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Indledning. 



Det har vaeret paataenkt, at den Geologiske Under- 
sokelse skulde faa istand et oversigtskart over det sydlige 
Norge paa den maate at generalkartet, 1 : 400,000 i 18 
blad, blev benyttet som topografisk grundlag. Materialet 
skulde tilveiebringes litt efter litt, og kartverket utkomme 
som en samlet publikation. Naar man tar hensyn til op- 
gavens storrelse, og at Undersekelsen indtil 1899, da hr. 
Rekstad ansattes ved den, kun har hat en eneste helt 
med den optat a rb eider, bestyreren, forstaar man, at kart- 
laegningen har maattet gaa fremad temmelig langsomt. Av 
det neevnte topografiske kart var i 1901 utkommet 17 
blad, senere er utgit titelblad. Tilbake staar blad 18, 
det nordastligste. De litografiske stener til flere af de celdre 
blad har desuten vist sig at vaere noget naer utslitt, saa 
de traenger at gaaes over paany. Kartet kan heller ikke 
ansees skikket for det paataenkte oiemed, saaledes som det 
er utfert. Mindre heldig er saaledes, at det delvis er over- 
laesset med navn, endvidere den egenhet at navnene paa 
gaardene er trykt med sort, medens prikkerne samt vei- 
nettet (hvilket sidste heist ber vaere borte paa det geologiske 
kart) er trykt med rodt. 

Hvad der ferst og fremst maa gjores, for man kan 
komme med et oversigtskart, er at faa istand en revision 
af Trondhjems stift, en vanskelig opgave som ingen geolog 
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kan gaa ivei med uten Jorberedende studier. Cand. min- 
P. Schei var netop kommet saa vidt, at han skulde ta. 
fat paa kartlaegningsarbeidet, da han 1905 kaldtes bort ved 
en altfor tidlig ded. Hans eftermand, cand. min. C. Bugge 
kom heller ikke laenger end til forberedelserne, da han i 1907 
utnaevntes til myntmester. Likesom rydningsarbeidet i Trond- 
hjems stift tok Kjerulf og hans ihaerdige medarbeider Hauan 
adskillige aar, maa ogsaa den fornyede gjennemgaaelse av 
emnet opta en god del av en mands livsverk. 

De strek Undersokelsen i de senere aar fornemlig har 
lagt arbeide i, er fjeldstrokene mellem Bergens stift og 
0stlandet, idet det var en naerliggende opgave at faa faerdig 
det nu foreliggende kart der viser forbindelsen mellem Mjos- 
trakternes sparagmit, kambrium og silur, med de bergarts- 
grupper som man gjerne har betegnet under et som hoi- 
fjeldsskifere. Det var vort haap, at de resultater man kom 
til inden dette centrale kartblad, skulde bli ledende for det 
sondenfjeldske og vestenfjeldske Norge. Imidlertid har det 
vist sig, at det er vanskelig at opnaa faste holdepunkter; 
karakteristisk er saaledes at en av Undersekelsens vigtigste 
medarbeidere, dr. Bjorlykke, fra at vaere den som hos os 
ivrigst forsvarte den saakaldte overskytningshypothese (se 
f. eks. Naturen 1901 s. 145), i 1905 gik over til aldeles at 
fornegte den. Uagtet der saaledes ikke er utsigt til at 
oversigtskartet i 1 : 400,000 kan komme ut i sin lielhet i 
nogen naer fremtid, vil det dog vistnok findes onskelig, 
at frugterne af Undersekelsens arbeide kommer publikum 
tilgode straks, omend bare i form av forelobige karter, 
hvorav dette er et. Hr Rekstad og andre medarbeidere 
ved Undersokelsen har bistaat mig med at tegne det. 



For de estlige tre fjerdeparter av kartet forelaa et grund- 
lag i Kjerulf og Dahlls Geologisk kart over det sonden- 
fjeldske Norge. Kr. 1865. 

Den nordestlige fjerdepart kommer desuten med paa 
det kart i 1 : 800,000 som ledsager Tornebohm : Grund- 
dragen af det centrala Scandlnaviens bergbyggnad. Stock- 
holm 1896. 

De dele av Bergens stift som herer til kartet, er tid- 
ligere blit fremstillet paa det av Kjerulf i 1878 utgivne 
„Geologisk oversigtskart over det sydlige Norge, 1 : 1,000,000", 
der ledsager hans bok „Utsigt over det sydlige Norges geo- 
logi. Kr. 1879". 

Senere end sidstnaevnte kart er fremkommet de i det 
folgende omtalte arbeider; vi begynder i nordvest. 

De geologiske forhold i est for Lysterfjorden og Aur- 
landsfjorden i Sogn er beskrevet af Rekstad i en avhand- 
ling med kart „Fra indre Sogn u (N. g. u. no. 43. Aarbok for 
1905. Kr. 1905. Avsnit VII.). Fra streket i v. for Lyster- 
fjorden haves skriftlige optegnelser fra forskjellige iagttagere, 
MCnster (Profiler i Br0gger: Hardangervidda. N. g. u. no. 
11. Kr. 1893 s. 66, 68), Rekstad, Reusch m. fl. Streket 
omkring Gjende kommer med paa det kart som ledsager 
Rekstads opsats „Fra det nordestlige af Jotunfjeldene" 
(N. g. u. no. 37. Aarbok for 1904. Avsnit VI.). Straekningen 
fra Raubergsskarvet i est for Aurland til Nordmandslaagen 
(neer kartets sydvesthjerne) er fremstillet paa det kart som 
ledsager „ Rekstad, Fra heifjeldstreget mellem Haukeli og 
Hemsedalsfjeldene" (N. g. u. no. 36. Aarbok for 1903. Kr. 
1903. Avsnit IV.). Brogger bar ogsaa notiser fra disse 
egne i det anforte arbeide „Hardangervidda a , s. 8 Gryte- 
bergel, s. 9 Grananuteh, s. 57 Nipane, s. 107 Gravehalsen, 
hvis ostlige tunnelmunding netop falder i kartranden. NeBr- 
vaerende forf. har git meddelelser om det strok der er frem- 



stiliet paa den midterste del af kartbladet. Egnen fra Djups- 
vand (midt i kartets vestlige halvdel) mot syd og sydost 
beskrives i „Geologiske iagttagelser fra Telemarken, indre 
Hardanger, Numedal og Hallingdal". Chr. Vid. Selsk. Forh. 
1896. No. 2 s. 33—98. Sammesteds s. 27 og 38 er der 
notiser fra en vandring mellem Eidfjord og Numedal. 

Strokene fra Bygdins ostende mot so. til Bagn og mot 
syd til Gol findes beskrevet i to arbeider „ Mellem Bygdin 
og Bang". N. g. u. No. 14. Aarbok for 1892 og 93. 
S. 15 n H0ifjeldet mellem Vangsmjesen og Tisleia u (Valdres). 
N. g. u. No. 32. Aarbok for 1900. S. 45. Oplysninger 
om et fund af kambriske fossider i so. for Mellene omtales 
i „Geologiske optegnelser fra Valdres", Nyt Mag. for 
Naturvd. Bd 28 1884, s. 153-160. 

Grundfjeldstroket i kartets sydosthjeme har ikke vaeret 
undersekt i senere tid. Graensen for Telemarkformationen 
i Eggedal er efter „Reusch: Nogle notiser fra Sigdal og 
Eggedal", N. g. u. No. 37. Aarbok for 1904. Kr. 1904. 
Avsnit VII. 

Over de nordlige strek langs kartets estrand foreligger 
der geologiske rektangelkarter i 1 : 100,000 „Gjovik". (Litt 
av Beegna ved dens utlop i Sperillen og Nordsinnen kommer 
med paa dette kart). „Lillehammer" (Nykirke i Gausdal 
sees ved dets nordrand); hertil er en beskrivelse. N. g. u. 
No. 30. Kartblad Lillehainmer. Tekst av Ths. Munster. 
Kr. 1900. (Saml. sammes bemerkninger om Snerlingdalen 
og Torpen i N. g. u. No. 1. S. 16). „Gausdal" (Gompen 
sje ligger i dets nordvestre hjorne). Til dette har Bjor- 
lykke skrevet en tekst „Gausdal. Fjeldbygningen inden 
rektangelkartet Gausdals omraade". N. g. u. No. 13. 
Kr. 1893. Overhovedet har Bjorlykke nedlagt adskil- 
lig arbeide paa utforskningen av de nordostlige dele av 
vort omraade. Han har skrevet ^Graptolitforende skifer i 



» 



veslre Gausdal". N. g. u. No. 1. Aarbok for 1891. S. 1. 
Heifjeldskvartsens nordestlige udbredelse". N. g. u. No. 
14. Aarbok for 1892 og 93. S. 60—75. Endvidere „Det 
centrale Norges fjeldbygning". N. g. u. No. 39. Kr. 1905, 
en omfangsrik bok paa 595 s., dertil et tillaeg paa 15 s. 
Den Jedsages af et oversigtskart over det sydlige Norge i 
1 : 2,000,000. 



Gruiidfjeldet. 

Over neBsten hele den sydlige halvdel af kartets om- 
raade finder vi grundfjeldet. Mot vest ligger over det den 
kambrisk-siluriske fyllitavdeling. I Hemsedal, langs Bsegna 
og langs Dokka er grundfjeldet blottet som nordvestlig 
gaaende tunger i dalbundene. Grundfjeld iagttages ogsaa ved 
Vangsrajosen nordligst i Valdres, ved Oiangen i no. derfor, 
i bunden av Leerdalen ovenfor Hegg, i samme dal og dens 
omgivelser nedenfor Husum samt derfra over fjeldet til 
Aurland ; endelig findes grundfjeldet i dagen ogsaa ved det 
inderste av Lysterfjorden i kartets nordvesthjorne. 

Grundfjeldstrokene er kun litet studert. Som en egen 
avdeling er utsondret Telemarkformationen, der inden vort 
omraade hovedsagelig bestaar av hvitagtig kvartsit, tildels 
kvartskonglomerat samt hornblendeskifer; denne sidste, som 
i volum trader tilbake for kvartsiten, kan naermest antages 
at vaere pressete gangformige eruptiver. (Samme kombina- 
tion av bergarter inden grundfjeldet, kvartsit og hornblende- 
skifer, har Brggger omtalt fra sydkysten som Bamleforma- 
tionen.) Strykningsretningen for Telemarkformationen er 
gjennemgaaende n. — s., og lagstillingen er steil. 

Kvartsit med hornblendeskifer forekommer efter Hiort- 
dahl i v. for Kroderen (Kjerulf: Udsigt o. s. v. s. 77 og 
78. Chr. 1879). 

I den midterste del av kartet noget mot syd sees Tun- 
hovd fjord. I stroket nord for denne og laengere mot vest 
over den midterste del af Opdal, Dagalien og Skurdalen er 



utbredt en eiendommelig gneis, „Dagali-gneisen a ; den er 
graa. porfyrisk og bestaar av en finkornig grundmasse, i 
hvilken der sees fremblinkende 2 — 3 mm. store feldspat- 
krystaller (om den kan eftersees i „Reusch: Geologiske 
iagttagelser fra Telemarken m. m. u s. 36). Graniten, der 
danner underlaget for lerglimmerskiferen i kartets sydvest- 
lige hjerne, er oftest middelskornet og rodlig, har gjerne 
sleiltstaaende planparallelstruktur og indeslutter flak av 
gneis. (Om gneis og granit i Eidfjord er der et par be- 
merkninger i „Reusch: Silurfossiler og pressede konglome* 
rater i Bergensskifrene". Kr. 1882. S. 133—135.) 

1 vest og nordvest for Sperillen omkring den evre del 
av Hedalen har man et stort men kun litet kjendt granit- 
strok, hvis bergart ligner Smaalenenes granit; rundt om er 
det tilstotende gneisfjeld gjennemflettet av granitiske, mest 
grovkomete aarer. (Efter Mohn. Se „Kjerulf: Utsigt" 
s. 190.) 

Gau§dal og omgivelser. 

I dette strok, som indtar kartets nordosthjerne, gaar 
man i est-vestlig reining fra aeldre til yngre formationsled. 
Bjorlykke har (i overensstemmelse med Ths. Monster) 
opstillet felgende avdelinger eeldre end lag med kambriske 
fossiler: 

(Olenellusskifer). 

Kvartssandstenetagen. 

^ g / Den lyse sparagmit med konglomerat. 

§b.2 j Birikalk. 

CO "■" \ 

c I j Birikonglomerat, og saa underst: 

^ j-5 \ Den merke sparagmit og skifer. 

Med sparagmit forstaar man som bekjendt en feldsput- 
ferende sandsten herende til de eeldre av de avleiringer, som 
ligger ovenpaa grundfjeldet. 
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Sparagmitformationen er paa kartet betegnet med 
en egen farve. AHeraeldst er den saakaldte Elstad- 
sparagmit, hvorav der netop kommer en liten smule ind 
paa vort kart (ikke saerskilt betegnet, ved Rottaas i den 
nordlige kartrand). 

„Den merke sparagmit", der bestaar av vekslende lag 
graa sparagmit og morkgraa til sort lerskifer i alt med en 
maegtighet paa 7— -800 m., gaar opad over i et omtrent 100 
m. tykt konglomeratlag ; efter det kommer en mork kalk- 
sten, Birikalken, 100—140 m. 

Langs Birikalken, vest for den og over den, kommer 
lys sparagmit (med konglomerat), hvorefter folger kvarts- 
sandstenetagen, begge tilsammen med en maegtighet av 500 
— 1,000 m. Kvartssandstenetagen er som blaakvarts paa 
kartet gjort morkgron med prikker. Over kvartssandsten- 
etagen hviler lerskifer. Hos denne sidste viser sig en for- 
skjellighet inden Gausas og Dokkas omraader. Inden dette 
sidste kan man i lerskiferavdelingen adskille lag med trilo- 
biten olenellus, de aeldste fossilforende lag i Norge, alun- 
skiferlag med fossiler tilhorende etage 1 c, orthokerkalk 3 c 
og skifer med graptoliter av etage 4. I Gausdaldistriktet 
har man kun et sted (ved Bratland) fundet fossiler, nemlig 
graptoliter av etage 4. Ovenstaaende tal for maegtigheten 
er kun omtrentlige og gjaeldende for de av Bjorlykke stu- 
derte strok i kartets nordosthjorne. Meegtigheten av den 
fossilforende lerglimmerskiferavdeling er ikke bestemt. 

Det er et av de store traek i det sydostlige Norges 
geologi, at de fossilferende kambrisk siluriske lag i Kristiania- 
feltet (heri indbefattet avleiringerne omkring den midterste 
del av Mjesen) hviler umiddelbart paa grundfjeldet, medens 
en maegtig lagfolge av forholdsvis grovkornete brudstykke- 
bergarter (sparagmit og kvartssandsten) skyter sig ind mel- 
lem dem og deres underlag laengere nord. 
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Omkring den nordlige ende av Randsfjord har man 
maaske et overgangsstrok. Kjerulf har nndersekt denne 
egn, hvor en taet skogbedaekning gjor arbeidet noksaa van- 
skelig. Ved Granum neer Fluberg kirke hviler der oven- 
paa grundfjeldet 250 m. konglomerat. I sit profil langs 
Dokkas nedre lop tegner Kjerulf over grundfjeldet blaa- 
kvarts av ikke ubetydelig meeglighet; derover hviler gran 
skifer, alunskifer og orthokerkalk. Benaevnelsen blaakvarts 
anvender man paa merk blaaliggraa, haard sandsten t der 
antages at tilhere den kambrisk-siluriske avdeling; et petro- 
grafisk kjendemerke for at adskille den fra graa sparagmit, 
som dog ikke altid slaar til, er, at blaakvartsen er feld- 
spatfri. Som forklaring av, at sparagmitformationen mangier 
mellem de kambrisk-siluriske lag og grundfjeldet i Kristi- 
aniastroget, har veeret fremholdt (navnlig av Brogger), at 
Kristianiastreket saa langt nord som til den graenselinje 
hvor sparagmiten begynder, var opragende fastland under 
sparagmitformationens dannelse. Det kan dog vaere, at 
forholdet ikke er saa simpelt. Hvor siluren i Kristiania- 
streket er foldet, viser det underliggende grundfjeld ikke 
forhold der kau tydes som samtidige sammenstuvninger, 
og den tanke ligger derfor ikke fjern, at siluren kan hvile 
paa et fremmed underlag, at den altsaa er kommet paa 
den plads, hvor den nu er, ved en horisonlalforskytning. 
I denne forbindelse kan henvises til Broggers bemerkninger 
i Norge i det 19de aarh. I s. 5, 14. Schiotz: Sparagmit- 
kvartsfjeldet. N. g. u. no. 35, s. 102, 103. Reusch: Na- 
turen 1907, s. 294. 
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Blaakvarts og lerskifer i den midterste del av 
omraadet. 

Omkring den mellemste del av Valdres, over fjeldvid- 
derne i syd derfra henimot Hallingdalen og mot vest til 
Djupsvand er der over grundfjeldet en for storste delen fol- 
det lagraekke av blaakvarts og lerskifer, hvilken sidste blir 
mere og mere lerglimmerskiferagtig, jo lsengere nord og 
vest man kommer, samtidig blir blaakvartsen kvartsitagtig. 
Merkvaerdig er den jevne eller rettere sagt belgende green se- 
flate mellem grundfjeldet og den ovenpaa det liggende for- 
mation. Denne grsenseflate saenker sig langsomt mot n., 
helder altsaa i motsat retning af den, hvori vandet rinder. 
Ved Bagn kirke ligger graensen mellem de to formationer 
600 m. o. h. Ved Strandefjord i nv. derfor kun 360 m. 
Ved Nystedlefjeld i nno. for Nes kirke i Hallingdal er 
hoiden omkring 900 m., henimot Hemsedal kirke 630 m. 

I vest for Bruflat er fundet kalk med fossiler af etage 
1 d (Brogger: Andrarumskalk ved Breidengen i Valdres. 
Geol. for. i Stockholm forh. Ill Stockh. 1876 og 77, s. 193), 
i est for Skrautvaal kalk af 1 c og 1 d (Reusch: Geologiske 
optegnelser fra Valdres. Nyt Mag. f. Naturvd. XXVIII 
1884 s. 153) og graptolitforende skifer af etagens 3 eller 4. 
(Bjorlykke: Det centrale Norge. 1905. S. 462 og 463). 
Fra noget punkt laengere vest end dette sidste er der ikke 
kjendt fossiler inden hele vort omraade. Nogen bestemt 
lagfolge har endnu ikke kunnet opstilles i den omhandlete 
trakt. I fjeldstrekene omkring Slidrefjord i Valdres er i de 
foldete lag fald mot no. hyppig baade hos lagning og 
skifrighet; faldretningens akselinjer gaar altsaa paa tvers 
av vort lands hovedfoldning. I NordreAurdal ligger blaa- 
kvartsen med lerglimmerskifer ikke svaevende over den her 
blottete omtrent vandrette graenseflate mot grundfjeldet; 
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maaske bar lagene i dette strait fra forst av til en viss 
grad vaeret skraatstillete („deltalagning a ); men desuten har 
rimeligvis senere forstyrrelser fundet sted. 

Lerskiferen i det sydvestlige strok. 

Ovenpaa grundfjeldet, som her vaesentlig bestaar av 
granit, ligger en 2—300 m. mcegtig lagraekke av fyllit eller 
lerglimmerskifer (forandret lerskifer); allersydligst er med 
prikning antydet steder, hvor der i den forekommer et lag 
blaakvarts. For de strok der ligger mot vsv. og sv. for 



Nordostsiden av evre Skykjedal (efler Rekstad). 
S = Skykjas fald utover dalsiden. F = Lerglimmerskifer. 
Fk = Forkastning. Gr = Granit. 

karthjernet, er denne blaakvarts et orienterende lag; her 
har man. paa to steder under den fundet levninger av 
dictyonema (cambrium), nemlig i Holberget (T. Dahll) og 
i Dvergsmienut (J. Rekstad). Lerskiferens graenseflate mot 
den underliggende grundfjeldsgranit er i syd for Hardanger- 
jokelen ganske paafaldende jevn og flat. Nogen mindre steilt- 
staaende forkastninger bemerkes dog i dette strek. Den her 
fremstillete tegner sig paa nordostsiden av ovre Skykjedal 
(i sv. for Hardangerjekelen). 

Lerskiferen i det nordvestlige strek. 

Omkring Sognefjordens indre del ligger lerskiferens lag- 
rakke i regelen ikke vandret som paa Hardangervidden, 
men den belger og er tildels steiltstaaende. Bergart- 
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varieteterne er regionalmetamorfoseret; lerskiferen, der og- 
saa her maa betegnes som lerglimmerskifer eller fyllit, er 
ofte sterkt kvartsholdig; ren kvartsskifer kan ogsaa vaere 
indleiret; tildels er fylhten saa feldspatholdig, at den blir 
at betegne som fyllitgneis. 

Yngre sparagmit 

Paa estsiden av 0stre Slidres dalfare heever sig fjeld- 
gruppen Mellene bestaaende af feldspatholdig, gjerne rodlig 
sandsten. Et mindre parti av samme bergart forekommer 
laenger i sv. ved Gronsennknipen sydlig for Syndinvandene. 
Tornebohm antok, at man her hadde for sig overskjovet 
aeldre fjeld, Bj0Rlykke var-fra forst av av samme mening. 
Naerveerende forfatter kunde i 1900 for Gronsennknipens 
vedkommende ikke forstaa forholdet anderledes, end at 
„sandstenen folger paa regelmaessig maate over lerglimmer- 
skiferen". Bjorlykke har senere forlatt sin oprindelige 
mening og i „Det centrale Norge a utviklet sine grunde for, 
at man har for sig en diskordant over silurei) liggende 
yngre sparagmit- og konglomeratformation; han sammen- 
stiller den med Nordre Bergenhus devoniske konglomerat- 
sandstenfelter. 

Den jevne fjeldmark mot no. henimot Gausdals dalfore 
bestaar av sparagmit. Paa amtskartene finder man her 
navnene Kjelisaeter og Bergsaeter; i n. derfor skal efter 
Sandstad (Undersokelsens arkiv) sparagmiten avloses av lys 
kvartsit; denne er opfyldt av kvartsrullestener i et belte, der 
strsekker sig fra Stromvandets sydligste bugt mot ost over 
Skredalsfjeldene, Sandbroten, Skagets imponerende kegle 
og Langsuen. I denne msegtige konglomeratavleiring er 
faldet mot n., mest under smaa vinkler. 

Mot ost og syd greenser denne yngre sparagmitforma- 
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tion til graptolitferende undersilurisk skifer, dog ikke mot 
de sarame lag overalt, hvorfor man maa anta, at der er en 
diskordants tilstede. 

Gabbroen i so. for Fulsendvand antages av Bjorlykke at 
vaere indtraengt mellem den yngre sparagmit og lerskiferen; 
denne sidste er baade sterkt kemisk forandret og mekanisk 
paavirket. Nordover henimot Jotunfjeldenes og Espedalens 
gobbromasser antar sparagmiten et forandret utseende ; den 
blir ofte gneisagtig og vanskelig at kjende. 

Et av de senere aars resultater er, at den yngre spa- 
ragmit tydelig lar sig forfolge vestover langs Jotunfjeldenes 
vaeldige eruptivmasser til stroket i s. for Tyen; dens ka- 
rakter som brudstykkebergart taper sig dog vestover, idet 
den her gaar over til gneisagtige og kvartsitagtige berg- 
arter. 

I den vestlige tredjedel av kartet er gneisagtige og 
kvartsitagtige bergarter over fylliten betegnet med samme 
farve som den yngre sparagmit; men hvormeget derav 
virkelig lar sig henregne dertil, er tvilsomt. Paa den ene 
side gaar lerglimmerskiferen ofte tydelig opad over i kvart- 
sitiske bergarter (ofte tyndskifrig helleskifer) og forskjellige 
urene gneisvarieteter, og paa den anden side er graensen 
ogsaa vanskelig at traekke mot pressete granitiske og diori- 
tiske bergarter. 

Jotunfjeldenes og indre Sogns eruptivmasser. 

Disse bergarters petrografiske beskaffenhet er endnu 
litet utredet (A. Sjggren : Ett par gabbrobergarter fr&n Jotun- 
fjfillen i Norge. Geol. feren. i Stockholm fflrh. Bd. VI. 1883. 
S. 370-375). 

Allesammen er kornige dypbergarter. Merke basiske 
bergarter, gabbroer, har stor utbredelse i Jotunfjeldene, lyse 
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basiske bergarter, labradorstener ved Sognefjorden. Om- 
kring Aardalsfjord og Aardalsvand og derfra over til Laer- 
dalsfjordens indre del forekommer fjeldmasser av sure 
granitiske bergarter. JEIdst av de naevnte bergarter er den 
morke gabbro ; den viser sig gjennemsat av labradorsten, og 
baade denne og gabbroen kan man traeffe gjennemsvaermet 
av hvitagtig granit. 

I eruptivstreket ved Espedalsvand har imidlertid Bjor- 
lykke iagttat et andet alder$forhold, nemlig ganger av 
uregelmaessig kornig gabbro, gjpnnemsaettende skifrig labra- 
dorsten ; han beskriver herfra ogsaa en gang af diabas lig- 
nende Kristianiastrokets („Centrale Norge", s. 445). 

A. Sjogren omtaler ganger af feldspatfri olivingabbro 
gjennemsaettende den almindelige olivinfri gabbro og stry- 
kende i nord-sydiig retning i fjeldstrokene ved Gjendes est- 
ende. 

De granitiske eruptivmasser, der paa kartet er avsat i 
v. og nord for Djupsvand (i n. for Hallingskarven) er efter 
Rekstad hornblendegranit. Det betydelige eruptivstrok i 
ost for Djupsvand bestaar mest av en merk dioritisk berg- 
art, der ofte er smaa og finkornig. Jotunfjeldenes og indre 
Sogns eruptivmasser maa anlages at voere av eflersilurisk 
alder. De grunde man har for denne aldersbestemmelse, 
er senest sammenstillet av Rekstad (Aarbok 1905. No. 
VII. S. 21); ban henleder opmerksomheten paa leieformige 
masser av labradorsten i fyllit i Lserdal (de formodes at 
vaere ganger), endvidere paa nogen forekomster av presset 
fyllit i Godfjeld ved Hallingskarven og en av Munster om- 
talt granitgang som overskjserer lerglimmerskifer ved Sogn- 
dalsfjorden (utenfor vort karl). Rimeligvis er eruptivmas- 
serne frembrutt under foldningen; de er paavirket av 
trykkraefter, men kan paa den anden side heller ikke vaere 
yngre end foldningen, ti i saa tilfaelde maatte de optrade 
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tydelig* gjennemssettende siluren mere end de gjar; meget 
almindelig, og det endog midt inde i hovederuptivstrekene, 
optreder der fyllitpartier, som dukker under dem uten en 
eneste tydelig eruptivgang. Antagelig er eruptiverne blit 
presset frem ikke som batholiter eller lakkoliter indtraengende 
i forut eksisterende faste masser, men mere som kjerner i 
plastiske foldesystemer. Man maa altsaa forestille sig dem 
fremkommet paa en lignende maate som den, man lildels 
har antat for Alpernes cenJralmassiver. 



Overskytningen. 

Foresiillingen om at plastiske eruptivmasser er presset 
frem som kjerner i foldninger, kan bringes i sammenhaeng 
med forestillingen om at aeldre bergarter er skutt hen over 
yngre efter omtrent vandrette forskytningsflater inde i jord* 
skorpeq; man kan med andre ord taenke sig, at ved de 
plastiske massers fremtraengen er plateformete fjeldpartier 
blit drevet ut til siden. 

Naervaerende forfatter har fundet en bekraeftelse paa 
overskytningsteorien fornemlig ved at underseke de tre ens- 
lige fjeld, der rager op over vidden ved Helin i vest for 
Valdresdalen, Bukonefjeld, Syndinnfjeld og Grensenknipen 
(Aarbok 1900 s. 46), og antar at overskytningsfaenomenerne 
inden vort omraade maa kunne folges til Hardanger- 
jekelen. 

Den forestilling som Bjorlykke nu og Rekstad til 
stadighet har faestet sig ved, at de sedimentaere krystallinske 
skifere er avsat ovenpaa fylliten der hvor de nu findes, og 
at paa samme maate de eruptive bergarter er frembrutt 
hvor de forekommer, meter for store vanskeligheter. I de 
naevnte fjeld i Valdres kunde man maaske taenke sig at de 
granitiske bergarter skulde vaere lakkoliter, uagtet de ingen 
Norges gcol. undcrs. no. 47. 2 
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ganger utsender, og uagtet de vanlige kontaktmetamorfiske 
forandringer av sidestenen fattes; men den omsteendighet 
kommer yderligere til, at de granitiske bergarter gjennem- 
seeltes av gabbro i k upper, og heller ikke denne utvilsomt 
eruptive bergart er nogensteds paavist at gjennemsaette 
fylliten. 

De som ikke vil gaa med paa overskytningsteorien, 
faster sig ved at fylliten opad ofte kan gaa over i haarde, 
skifrige, tildels gneisagtige bergarter (helleskifer, pressei 
yngre sparagmit); men saa ber det ogsaa tilfeies, at oven- 
over disse kommer man gjerne op iblandt bergarter med et 
mere „gammelt grundfjeldsagtig utseende" og med struktur 
og lagstillinger uavhaengig av de nogenledes horizontale 
graenseflater mot den underliggende kambrisk-siluriske for- 
mation. Specielt i det ncevnte Syndinnfjeld forekommer 
del vis gneisgranit av egte grundfjeldsutseende, og i alle de 
tre fjeld har de granitiske masser ved sin underside et ut- 
seende som ikke passer til en eruptivkontakt, men godt til 
at der har fundet sted en opknusning langs en overskyt- 
ningsflate. 

I spersmaalet om overskytning ber man dog ikke gaa 
til den yderlige paastand, at alt ovenpaa de sikre kambrisk- 
siluriske lag er grundfjeld, om end noget er det; endel av 
de omhandlete masser kan jo selv vaere kambrisk-siluriske 
eller yngre, om de end nu ligger paa et nyt sted. Over- 
skytningen maa antages at ha fundet sted fra vestlige egne 
ostover. 

Naar altsaa de granitiske bergarter over fylliten mellem 
Valdresdalen og Hardangerjekelen paa kartet er avlagt med 
granitens farver, tjener dette til at fremhaeve dem fra grund- 
fjeldet under dem, men dermed er ikke paastaat at de ikke 
er grundfjeld. 
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Vi staar her ved et av den skandinaviske halves geo- 
logiske hovedproblemer, fjeldproblemet, som bor vcere lost 
eller i det mindste mere opklaret end det er nu, for man 
lean gi et tilfredsstillende geologisk oversigtskart. 

Den ferste av de her meddelte tegninger skal vise 
gaoske skissemaessig og skematisk, hvorledes man kan 
taenke sig forholdene i vort heifjeldsstrek. 




trap 



Grun d fj e I d 




Skematiske tegninger. Forklaring i teksten. 

De to andre illustrerer den maate, hvorpaa de i jord- 
skorpen virkende kreefter kan antages at ha frembragt over- 
skytningsfsenomenet. 

Figur 2 viser grundfjeldet og sedimenteere lag ovenpaa 
det. Ved processer som ligger forut for foldningene, er der 
ensteds optraadt en blot masse i grundfjeldet, det kan vaere 
et lakkolitisk magmabassin eller et parti av grundfjeldet som 
efter de sedvanlige forestillinger er blit dypt begravet un- 
der yngre formationer og derved gjort plastisk. Omsider 
kommer en tid da disse masser ved bergdannende processer 
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presses frem (som eruptiver eller centralmassiver). Grund- 
fjeldet til siden glider ind mot eruptionsstedet for at utfylde 
substansmangelen her. Utbruddene sker i forskjellige av- 
snit, og under dette opdeler jordskorpen sig i skiver, som 
ikke beveeges lige hurtig, men skyter sig hen over hver- 
andre. Deleflaten mellem et ovre stivt skal av jordskorpen 
og et undre som er latent plastisk, kan her spille en rolle ; 
et overskytningsplan kan vel ogsaa saerskilt let opstaa mel- 
lem grundfjeldet og de ovenpaa dannede sedimenUere for- 
mationer, der har en anden konsistens. 

Den her fremholdte forestilling er til en viss grad lig- 
nende den som Holmquist er kommet med (Bidrag til dis- 
kussionen om den skandinaviska fj&llkedjans tektonik. Geol. 
fdren. forhandl. 23. 1901. S. 55—71), idet han dog ikke, 
saaledes som her er gjort, uttaler sig om overskytningens 
sammenheeng med masseeruptioner eller opdrivning av 
foldet grundfjeld. 



De l0se jordarter. 

I kartets sydestlige hjerne har man endel av Ringerikes 
flatbygd med havavleiringer. Under landets sterste nedsynk- 
ning (i det sydestlige strok omtrent 200 m.) var rimeligvis 
Randsfjord, Sperillen og Krederen fjorde med brakt og 
koldt vand. 

Ved Sognefjordens indre del forekommer havavleiringer, 
mest terassegrus og sand, optil 140 m. (i Leerdal 120 m., i 
Lyster 140 m.). 

I dalbunden er der langs vasdragene elvesand og grus. 
Opover dalsiderne og over fjeldvidderne ligger moraenegrus; 
dette er isaer gunstig for planteveksten paa de straekninger 
hvor fintmalet lerskifer indgaar som en bestanddel deri. 
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Fornemlig i den nordostlige fjerdepart av omraadet finder vi 
et forholdsvis frugtbart og jevnt utbredt om end tyndt mo- 
raenedeekke over vidderne, og i mangen li her dyrker bon- 
den en ganske ypperlig moreenejord rik paa ler. 

I omraadets nordvestlige fjerdepart er de heie fjeld- 
egner for en stor del nakent fjeld, og hvor der er moreene- 
daekke, optreeder det ofte i form af rene stenerkener. 

Over grundfjeldsomraaderne i kartets sydlige halvdel 
(ovenfor den marine graense) ligger der mest skarpe stenete 
og sandete jordarter. Lerglimmerskiferen i sydvesthjernet 
indtar heitliggende strok, hvor de klimatiske forhold kun 
lar en sparsom hoifjeldsvegetation spire frem i en eller to 
maaneder av aaret. 



Ertser og nyttige stenarter. 

Det hele strok er, saavidt man indtil nu vet, saerdeles 
ertsfattig. 

I Aardal i Sogn dreves i det 18de aarhundrede Aar- 
dals kobberverk. Hovedgruberne laa paa hoifjeldet mellem 
Aardal og Fortun, omtrent 1300 m. o. h., deres bergart er 
gabbro, ertsen hovedsagelig broget kobbererts; litt guld er 
fundet paa kvartsganger. En anden af Aardals gruber var 
beliggende i Blaaberget ved den ovre ende av Aardalsvand 
omtrent 300 m. over dette. Ertsen er der broget kobber- 
erts og kobberkis forekommende knutevis i et belte av 
hornblendebergart. Desuten dreves f orsoksvis nogen andre 
gruber. 

Rekstad har senest skrevet om verkets historie (N. 
g. u. Aarbok 1905 no. VII, s. 30). Forekomsten oppe paa 
heifjeldet i .Grubefjeld" mutedes 1702; 1733 eller 1734 blev 
driften indstillet. Mellem 1735 og 1767 var der igjen igang 



noget arbeide. Siden har verket ligget nede; men man 
burde maaske igjen gjore et forsek dermed. 

Paa Hardangervidden 15 minutters gang fra Amundlund 
saeter paa nordsiden av Bjoreia (sydvestlig paa kartet) for- 
sokte man i 1881 en liten drift paa blyglans. Der er her 
en kvartsgang gjennemsvaermet med aarer av blyglans, der 
paa nogen punkter samler sig til sterre klumper; Iitt kob- 
berkis og svovlkis forekommer ogsaa. Blyglansen skal 
ha en ubetydelig solvgehalt. Gangen, hvis maegtighet 
iagttoges at vaere fra 90 cm. til 2 m., straekker sig fra nord 
mot syd langs vestsiden av en forsaenkning, der gaar ned til 
det flate terraeng ved elven. Gangen lot sig forfelge som 
ertsferende omtrent 35 m. Fjeldet i omgivelsen er granit. 
Terraenget er daekket omkring gangen, og selve denne var, 
da forfatteren besekte stedet, kun delvis blottet. 

Sydlig i omraadet i dets midterste del ser man den 
store indsje Tunhovdfjord. Vandet derfra, Borgeelven, 
rinder gjennem en snever, brat nedskraanende dal til 
hovedelven, som kort efter foreningen utvider sig til Nore- 
fjord. I denne egn forekommer der kobberertser. De 
var maaske kjendt allerede i det 17de aarhundrede. 
Det heter nemlig i Pr^etorius's relation fra omtrent 
1576 „Et Kaabervaerk i Numedal har vaeret bygt udi 
forrige Seculo og vaeret [Kongsberg] SolvvaBrk annecteret; 
samme bestod i 4re Gruber: Gott vermags ich wags, Ver- 
lorner Sohn, Wird gesucht og Kiesgang, men siden forladt" 
(Bergmandsefterretninger. Kongsberg, 1878. No. 31.) 

Forekomsterne var i drift paa nyt i slutningen av det 
18de aarhundrede; men efter det utilfredsstillende utbytte 
man da fik, maa ertsen antagelig ha forekommet noksaa 
sparsomt. Allerede noget efter 1770 var et kobbersmelte- 
verk, Fredriksmindes Kobberverk, anlagt ved sydenden av 
Tunhovdfjord. Som gruber naevnes „Duse, Kisgang, Lofts- 
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gaard, Levaas". Denne sidste, som ligger paa Borgeelvens 
vestre side omtrent 4 km. fra dens munding, har forf. be- 
sokt Bergarten er en graa, finkornig, neesten (set kvartsit ; 
deri forekommer aarer og nyrer av kvarts med kobberglans 
og andre rike kobberertser. 

Av noget yngre datum er Stuckenbroksmindes kobber- 
smelteverk, hvis fornemste gruber laa ved Groven i vest 
for Norefjordens nordlige del. Bernt Anker, som eide 
dette verk, kjopte 1794 ogsaa Fredriksmindes verk. Be- 
driften stanset noget fer 1814. (Kraft: Beskrivelse over 
KongerigetNorge. Andendel. 2den udg. Chra.1840. S.205). 
Haaske man ved hjeelp av nutidens fuldkomnere arbeids- 
raetoder og bedre kommunikationsmidler kan faa en ny 
drift paa disse forekomster til at bli lonnende. 

I Sognedalen i streket i v. for Lunder kirke (kartets 
sydestlige hjerne) har der vaeret jerngruber paa gaarden 
Narverud, i Bliksrudkollen og paa gaarden Bagaas' grund. 
Den ferste masovn opfertes paa gaarden Nedre Bergs og 
Lunders eiendomme i 1752. I nittiaarene i det 18de aar- 
hundrede laa verket ode. (Kraft, s. 148.) 

Ketilsby er en gaard i so. for Lunder kirke ; i Ketilby- 
aasen skal 5 kobbergruber ha vaeret i drift i det 17de aar- 
hundrede. Kobberverket eiedes i 1688 av Jakob Luth, og 
dets smeltehytte var opfert ved Garhammerfossen paa gaar- 
den Steverens grund. I Semmenaasen og Skollerudaasen 
var der i det 18de aarhundrede en forsoksdrift paa selv. 
SkoIIerud ligger i nord og Semmen i syd for ytre Aadalen 
kirke. Ved Oppen i den ytre del av Sognedalen har der 
vaeret skjeerpet efter selv. (Kraft, 2, s. 148.) 

De til det nedlagte Sognedalens jernverk herende jern- 
forekomster er angit at vsere (med svovlkis blandet) jemerts 
ved Bergsaeteren samt jernerts paa Bjerkes grund i vest for 
Lunder, videre som ovenfor allerede efter Kraft anfert paa 
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Narverud i Bliksundholm og paa Bagaas. Verket hadde 
desuten, heter det, en gang av redjernsten paa gaarden 
Jaren [i vsv. for Gjeithus station] 5 mil fra verket, for- 
uten tillige nogen gruber i Holt sogn ved Riser. (Kjerulf, 
Jordbunden i Ringeriget. Sep. av Polyt. Tidsskr. 9 aarg., 
1862, s. 9.) 

Fra Sogna ferer et dalstrek sydover til Erteliens nikkel- 
grube paa Ringerike (utenfor kartet), og det ser ut til at 
man der liar et ertsferende belte. Kun den nordligste del 
vedkommer os her. T. Lassen naevner blandt andre skjaerp 
som en forekomst av nikkelholdig magnetkis i gabbro Ste- 
verentangen, gruberne no. 1, 2 og 3 samt Kittelsby skjaerp 
(antagelig de gamle kobbergruber), skjaerp ved Gulsteveren 
i Sognedalen, skjaerp ved Monsemyrbakken, et par km. 
laengere nord; som forekomster av nikkelfattig magnetkis 
naer gabbro anferes Godthaab, grube paa Hegaasen i s. 
for Sogna („0m nikkelmalm paa Ringeriket". Nyt Magazin 
f. Naturvid. Bd. 21. Kr. 1876, s. 277). 

Et av Aasterudskjaerpene samt Hegaasskjaerpene i 
Sognedalen var efter en beretning av bergmester Mejdell i 
drift 3 til 4 maaneder i 1876 med et malmutbytte av 73 
tender. Likeledes var Mastekrogsskjaerpet og Heieren- 
skjaerpet under arbeide i nogen maaneder; men dette blev 
indstillet da ertsen viste sig kun at indeholde 3 / 4 pet. Ni 
og Co. Disse arbeider foretoges for Ringerikes nikkelverk. 
I disse aar var en hytte i drift i Sognedalen (Mag. f. Berg- 
mandsefterretninger. No. 4, 13, 25, 36, 43). 

En forekomst av broget kobbererts er ogsaa kjendt 
fra gaarden Leites utmark nord for Hallingskarvens est- 
ende i Hoi. Der har kun vaeret en beskeden forseksdrift 
igang, sidst med 3 — 4 mand i 1874 og 75. Ertsen var 
broget kobbererts sparsomt forekommende dels i stedets 
bergart glimmerskifer, dels i ganger og knuter av kvarts. 
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I Kraekjaheien i Hoi sydlig for Hallingskarven er der 
en indtil flere favner maegtig kvartsgang i fyllit. W I denne 
kvartsgang forekommer indspraengt hist og her blyglans og 
tildels ogsaa, men kun i ringe maengde, zinkblende, svovl- 
kis og kobberkis. Blyglansen opgives ifolge analyse at 
indeholde 0,12 pet. selv. Den synes elter det hittil fore- 
tagne forseksarbeide at demme ikke at vaere samlet i saa 
store klumper, at der vil kunne ulbringes synderlig ved 
baandskeiding alene". (Om disse hallingdalske forekomster 
se ogsaa Mejdell i Reusch, Geologiske iagttagelser o. s. v. 
Chr. Vid. Selsk. Forhandl. 1896. No. 2. S. 66.) 

Espedalens nikkelforekomster ligger ved Espedalsvandet 
i den nordestlige del av vort omraade. 

Det blev ferst drevet paa kobber, og allerede bergmester 
H. C. Strom har git meddelelser om dem i Budstikken. 
Tredje aarg. 1822, 40 s., spalte 781—787, hvorav her skal 
gjengives endel: Vesle gruben paa vestsiden av Espedals- 
vandet ved dets sydende bestaar av 2 naesten vandrette 
vestgaaende orter indd revet nogen favner paa et stokformet 
leie av magnetkis indtil IV2 f&vn maegtig. 

Laengere mot nord paa vandets ostside ovenfor en 
sster er der et skjaerp, som vel ikke er drevet paa noget 
ordentlig kisleie, men hvor der dog findes naesten droi ind- 
sprsengt kobberkis i en alens bredde; ertsforekomsten synes 
dog at vaere av liten utstrokning. 

Like op for dette sted og paa hoiden av fjeldet Graa- 
heiden er den grube, S tor gruben, beliggende, i hvilken det 
betydeligste arbeide har veeret fortsat. Leiet her viser sig 
i dagen at veere 20—30 favner langt, bestaar av V2 til 1 
favn maegtig magnetkis og falder omtrent 30° mot nv. I 
magnetkisen er der indvokset krystaller av keratophyllit 
[keraphyllit er et aeldre navn for en hornblendeartj, men 
kun sparsomt indspraengt kobberkis. De fra dagen ind- 
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drevne 2 orter er formodentlig paa dypet gjennemslaat med 
hinanden. Ved ertsleiets vestende var et stolarbeide paa- 
begyndt. Efter de temmelig betydelige berghalder maa der 
vaere arbeidet i flere aar. Baade fra dette sted og i Vesle- 
gruben var kun anvendt fyrseetning, ikke sprsengning med 
krudt. 

Litt i n. lor denne grube var der ogsaa et anselig 
magnetkisleie med ubetydelige spor av kobberkis. 

„Av en ved Aangseaaen, l j 2 mil sendenfor Klaape 
gaard opfort hyttebygning med 2de ovne sees endnu grun- 
den og udmurene av den ene ovn." Saalangt Stroms egne 
iagttagelser. 

I universitetsbibliotekets eksemplar av „Budstikken" 
har J. Chr. Berg noteret: „ Under 4 jan. 1666 erholdt stat- 
holder U. F. Gyldenlove (den samme som havde Sells 
kobberverk) privilegium paa det ny opfundne kobberverk 
i Espedalen under Gusdal". 

Strom anferer efter en beretning af amtmand Christian 
Gedde fra 1672 felgende: „EIlers finder sig her og der i 
Espedalen gode Antegnelser til Erts, som paa Lykke og 
Forhaabning kunde bygges". I 1672 var der altsaa ingen 
drift igang. 

Strom slutter saa: „Gamle maend fortalte i skoven at 
have fundet bergs ved, som var hensmuldret og overgroet 
med mos; og deraf, at her kun har vaeret brugt fyrsaetning, 
synes ogsaa rimeligt, at det ferste anlaeg gaar noget leen- 
gere tilbage i tiden; men om dette er skeet under den tid, 
da Seels eller Fredriksgaves verk sidste gang blev optaget 
og drevet i nogle aar mellem 1740 og 1750, eller ferend 
bemeldte verk forste gang blev indstillet i det 17de aar- 
hundrede, skal jeg ikke bestemt kunne sige, dog synes mig 
den sidste formening at have mest rimelighed for sig. u 
Dette er altsaa bekraeftet ved Bergs notis. 
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I 184(2?) blev forekomsterne paanyt skjeerpet av A. 
Johannessen, kjebmand paa Lillehammer. Han sendte 
nogen prover av ertsen til Th. Scheerer, en tysk viden- 
skapsmand, som dengang var lektor i metallurgi ved uni- 
versitetet. Scheerer opdaget at den vigtigste erts i preverne 
var et nyt mineral, jernnikkelkis, der ligner magnetkis, men 
hvis bestanddele er 36,54 pc. svovl, 41,07 pc. jern og 22,39 
pc. nikkel. Ved denne anledning henledet ban opmerksom- 
heten paa, at han i 1838 hadde fundet onitrent 3 pc. nikkel 
i magnetkis fra Modum, og at man burde ta op spors- 
maalet om en norsk nikkelproduktion (Scheerer. Om nik- 
kelens forekomst i Norge. Nyt Mag. f. Naturvid. B. 4. 
1845. S. 91—96). I 1843 foretok han en reise til Espe- 
dalsforekomsterne (Th. Scheerer. Nikkelerts-skjaerpene i 
Espedalen. Sammesteds s. 369—389). Han beskriver un- 
der fsellesbetegnelsen syenit-gneis en raekke bergartvarieteter, 
som vi nu vilde betegne som presset gabbro; de optraeder 
i lagformige masser, der paa Espedalsvandets nordestside, 
hvor ertsen isaer forekommer, gjennemgaaende staar steilt 
og stryker i overensstemmelse med vandets lsengderetning 
fra nv. mot se. „Hornblendemasser", det vil si uskifrete 
hornblenderike bergartsvarieteter, forekommer i mere eller 
mindre langagtige partier der ligger indstukne mellem de 
skiktete masser. Ertsen er bundet til den hornblenderike 
bergart, og allerede her hos Scheerer finder man den ut- 
talelse, at ertsmasserne er utsondret ved „en kemisk ut- 
skilningsproces". Han tilfoier, „at paa et par steder, hvor 
hornblendemasser danner skarpe grsenser mot en tilstotende 
Ivs feldspatbergart, synes det tydelig at ertsgehalten tildels 
har anhobet sig ved graensen". Uheldigvis fandt han at 
hovedmassen av ertsen er magnetkis med bare 2 pc. nikkel, 
mens den rike jernnikkelkis neesten bare viser sig hvor 
ertsen gjennemsvcermer hornblendestenen som et fint net- 
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verk. Ved de ovenfor naevnte gamle gruber laa der ved 
Scheerers besek betydelige haldmasser, som for sterste 
delen bestod av forvitret nikkelholdig magnetkis. 

I 1846 kom drift istand. I dette aar ansattes skot- 
lcenderen David Forbes, en dygtig og livlig kun 21 aar 
gammel mand, som bestyrer av det nye nikkelverk. Han 
var medeier; hovedeierne var bredrene Evans. Der blev 
anvendt op til 500 mand og bygget en smeltehytte. Ho ved - 
gruberne katdtes Evans grube (den gamle Storgrube) og 
statsraad Stangs grube. Malmen som smeltedes i hytten, 
holdt kun 1 pc. nikkel, og elter 10 aars drift stanset 
verket i 1856. ' 

Verkets drift blev gjenoptat i 1874. Hovedarbeidet 
foregik i Evans grube. I 1878 smeltedes 1 777 tons malm, 
hvorav utbragtes 456 8 /* tons skjaersten indeholdende noget 
over 5 pc. nikkel. Paa grund av nikkelens lave pris stanset 
driften i oktober maaned naevnte aar. (Se „Bergmands- 
efterretninger" no. 13 og 25, endvidere i den senere raekke 
av samme tidsskrift utkommet som anhang til „Polyteknisk 
Tidsskrift tf no. 47. Okt. 1880. Prof. Vogt bar i Tekn. 
ugebl. 1901 og 1902 skrevet en avhandling „Om nikkel, 
navnlig om muligheden at gjenoptage den norske bergverks- 
drift paa nikkel". 40 s.). 

Skiferbrud. 

Den eneste naevnevserdige stenindustri som foregaar 
inden vort utstrakte omraade, er skiferindustrien i Ostre 
Slidre i Valdres. 



1 Der bereltes at verkets protokoller og vidtloflige regnskaper fik 
den ende, at man ved den sidste smeltning satte paa ovnen et 
lag med protokoller og et lag med malin; Forbes tok bare med 
sig et litet papir der berettet, at han hadde brukt 4 mill, kroner 
og faat ut nikkel for 800,000 kr. (Efter en artikkel undertegnet 
A. S i „Aftenposten tt »/ 4 07). 
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Bruddene er anlagt i den siluriske skifer paa sydvest- 
skraaningen av Mellenes ijeldgruppe. De Andes omlalt av 
Kjerulf i Polyteknisk Tidsskrift. B. 7 og av Helland i 
„Tagskifere, heller og vegstene". Norges geol. unders. no. 
10. Kr. 1893. S. 37—42. Endvidere er i 1904 ulsendt en 
brochyre i 4to betitlet „Skandinaviske Skifer-Aktieselskabet 
Slidre, billeder med tekst". De her meddelte helsides bil- 
leder er derav. 



Kvartsitisk 
sandsten. 



Skifer. 




Et av skiferbruddene i 0. Slidre 1894; litt skematiseret. 



Kvartsitisk 
sandsten. 



Naar skiferbrytningen begyndte, vites ikke. Paa Rogne 
er der en lade som skal vsere bygget i 1781 og dengang 
taekket med skifer. I 40 aar vites ingen reparation at vaere 
foretat paa dette tak, et bevis baade paa stenens og taek- 
ningsarbeidets godhet. Endnu aeldre skal taket paa Vestre 
Slidres gamle kirke vaere. Indtil aaret 1903 dreves brud- 
dene som en husindustri om vinteren, vaesentlig av om- 
egnens bender. Der var over 30 lodeiere, og driften skedde 
meget uordnet, idet hver mand for sig grov sig ind i fjeld- 
skraan ingen med en tunnelagtig drift. Hosstaaende legning 
viser litt skematiseret hvorledes det storste brud, det omtrent 
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200 m. lange „Skreden" paa Hovis grund, saa ut ved forf . 
besok paa stedet i 1894. Det tilhorte dengang firmaet 
Moestue & Co., Kristiania. 

Foruten det ovenfor naevnte aktieselskap „Slidre tf (ho* 
vedeierne er engelske og danske; forretningsforer er over- 
retssakforer Klinkenberg, Kristiania) er der ogsaa et andet 
aktieselskap „Valders skiferbrud" (mest norske eiere; dis- 
ponent L. A. Enger i Kristiania), som har sine fornemste 
brud i est for „Slidre a . 

Selskaperne arbeider hovedsagelig for eksport, der mest 
gaar over London og Hull. Man har til nservserende for- 
fatter opgit den aarlige eksport i de senere aar til 2 — 3 
millioner sten om aaret. Den heit skattete grenne skifer- 
varietet er det som baerer forretningen; andre varieteter 
er violetagtige og rodlige. Hvad kvalitet angaar, er ski- 
feren av forste sort, klovbarheten er fortrinlig. Forbru- 
ket av Valdresskifer er forholdsvis litet indenlands (en for- 
retningsmand solgte dog i den livlige byggetid i 1901 — 
02 i Kristiania til anvendelse indenlands mellem 900,000 og 
1 mill. sten). Lapstenen (der har form som en negl) be* 
nyttes kun i Norge og Dan mark; ellers vil man bare ha 
ruteformet sten. At bruddene ligger midt inde i landet, 
gjor at der kommer adskillige transportutgifter paa pro- 
duktet for det kommer til Kristiania, hvorfra det eksporteres. 

Antallet av arbeidere er omtrent 60. De arbeider mest 
for daglon og tjener gjennemsnitlig 2 x /2 kr. Den meste 
drift sker om vinteren ; . man har da litet nedras av sten i 
bruddene (nedfald er slemmest netop i totiden), og bryt- 
ningen og klovningen gaar ogsaa da lettest. Ligger et flak 
i solvarmen om sommeren, gaar bergfugtigheten hurtig bort, 
og dermed er den gode klovbarhet spoleret. 

Den ovenfor meddelte tegning gir en forestilling om 
lagbygningen. Faldet er under en liten vinkel fra betrag- 
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teren. Nederst i iorgrunden har man blaaliggraa kvart- 
sitisk sandsten, et lag i den siluriske lerskifer. Noget 
beiere foregaar brytningen. Der laa store ophopninger med 
avfaldssten, dels rester efter driften, dels nedstyrtete mas- 
ser. Gjennem dette unyttige lesmateriale var der gravet 
snevre skjee ringer for transporters Skifrigheten falder om- 
trent 20° i ne.-lig retning. Stenen viser ved neiere be- 
tragtning trevlestruktur, navnlig i visse belysninger. I brud- 
dene horte forf. denne strukturretning benaevnt „langen a . 
Han siger at stenen er lettere at hugge „efter langen end 
paa tverkenleie". 

Trevlestrukturen gaar omtrent i retning oso.— vnv. 
Undertiden kan man faa se smaafoldning i lagene, der ut- 
haever sig fra hverandre ved forskjellig farve av skiferen; 
denne smaafoldnings akselinjer gaar parallelt „langen". 
Over den brukbare skifer ligger en kvartsitisk sandsten, 
saa kommer atter skifer og dernsest i steile skraenker Mel- 
lenes lyse kvartsitiske sandsten. 

I det nordvestlig liggende brud, Torsten Sletbakken, 
var skifrighetens fald kun 5° mot ne. Den umiddelbart over 
bruddet liggende lysgraa kvartsitiske sandsten var her an- 
tagelig mindst 30 m. meegtig. 

I de estligere brud, som felger efter hverandre i ret- 
ning v.— 0. paa en strsekning av omtrent 1 km., falder 
skifrigheten 40° — 50° mot nne. Den omtrent vandret gaa- 
ende trevlestruktur er her vel utpraeget, og de bortkastete 
stykker paa halden har gjerne bret- eller stavform. Kvart- 
siten under tagskiferen stryker her o. — v. og staar omtrent 
lodret; dens utgaaende rager op som en ryg. 

Maegtigheten av brukbar skifer er ikke synderlig stor; 
den er i likhet med hvad tilfseldet er i Ardennerne op til 
4—6 m. og skal kunne vaere like op til 12 m. 
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. Skiferstreket fortsaettes fra Slidre til Etnedalen, hvor 
der synes at forekomme ganske betydelige leier paa Sten- 
saetgaaj-dene. Den grenne varietet savnes heller ikke her. 
Forekomstepne er forpagtet av grosserer T. Plesner for 30 
aar, og man kan vente at der om ikke saa laenge kommer 
drift istand. Der er vandkraft at faa ikke langt borte; 
skiferen kan nu kjores til Tonsaasen jernbanestation ; 
men der er utdigt til at man kan faa en billigere transport 
til Fagernes. 

I det nordestlige hjorne av kartet ved dets nordrand 
sees navnet Gompen sjo. I vnv. derfor, netop utenfor 
kartomraadet, ligger Gaalaa saeter omtrent 800 m. o. h. og 
12 km. fra Harpebroen i Gudbrandsdalen. I omegnen her 
har der vaeret skiferbrud, der omtales i Hellands ovenfor 
naevnte bok s. 33. Sammesteds s. 35 omtales skiferbrud i 
0ier, deriblandt et ved gaarden Holoa eller Bergslien over 
gaarden Mustadlien paa Laagens vestside. Bj0Rltkke om- 
taler skiferbrud i sit skrift, Gausdal. N. g. u. no. 13. Kr. 
1893. S. 26. Kjerulf har en avbildning som viser skif- 
righet avvigende fra lagning i Holmens skiferbrud i 0. for 
Laagen ved Losnas sydende. (Utsigt o. s. v., s. 97.) 

I denne forbindelse kan ogsaa naevnes at Bjorlykke 
omtaler (Gausdal, s. 27), at der har vaeret d revet kalkbreen- 
deri ved Reistad, Kleva og Goddal i Ostre Gausdal og ved 
Sonsthage i Vestre Gausdal. Han anforer ogsaa efter 
Kjerulf at der har vaeret brutt kalk mellem Kili saeter og 
Sjosaeter i v. for Losna. Man har ogsaa forsokt at faa 
istand et kvernstensbrud ved den nordlige fot av Bjorga- 
fjeld og ved pladsen Laupet i lien vest for Senstevold. 
Laupet ligger i sv., Bjorgafjeld no. for 0. Gausdals kirke. 

Hr. lensmand 0. Nielsen har meddelt mig at den 
skifer der brukes i Gausdal nufortiden, kjopes fra Holoen 
brud i Tretten, ikke langt fra Gausdals graense. Tidligere 
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bar skiferbrytning vseret forsekt flere steder i Gausdal, for-, 
nemlig ved Blihoved i nne. for 0. Gausdals kirke, ved Ny- 
sjuvandet i nv. for Gausdal sanatorium og ved Roppa i V. 
Gausdal vnv. for Nykirke. Skiferen fra Blihoved viste sig 
ikke tilfredsstillende ; den paavirkedes av lufteh ef terat den 
kom paa taket For en del aar siden forsektes et brud 
ved Be (omtrent midtveis mellcni Aulestad kapel og Ny- 
kirke). Ved Nysjuvandet og ved Roppa kah vel fremdeles 
enkeltmand bryte litt skifer til eget.bruk. Kalkbraenderi 
drives ikke for tiden. 

Aamot kirke og gaarden Aamot i Nordtorpen er efter 
Monster (Lillehammer s. 46) taekket med skifer brutt paa 
stedet. 

I sydvest for Valdresdalen paa fjeldvidden i Vestre 
Slidre er der ogsaa skiferbrud. De er beliggende riser op- 
under den herveerende sandsten, og den brukbare skifer har 
saaledes i geologisk henseende en beliggenhed der minder 
om skiferens forekomstmaate i 0stre Slidre. Vestre Slidres 
skifer er merkegraa til sortagtig; noksaa almindelig er det 
at en del av skiferplaterne paa tak som laegges av den, blir 
ruslfarvet utenpaa; ofte er ogsaa stenene litt krumskifrige. 
Da hertil kommer at forekomsterne av brukbare sorter er 
smaa, har man ikke faat brytningen i Vestre Slidre til at 
lenne sig, Endog det bedste brud (et som ligger omtrent 1 
km. i vest for den herveerende Godmostel) er ganske litet. 

Ogsaa laengere mot sv. over paa Hemsedalssiden av 
fjeldvidden har man forsekt skiferbrytning, saaledes paa 
skraaningen op imot toppen av Skogshorn 1 500 m. o. h. 
(Reusgh: Heifjeldet mellem Vangsmjesen og Tesleia s. 57. 
Om skiferbrylningen i Skogshorn, hvor efter en meddelelse 
fra ks. lensmand Dohlie i 1907 kun en enkelt mand har 
holdt paa med arbeidet, kan eftersees : Reusgh ; Den heieste 

Norgcs fceol. undcrs. no. 47. 3 
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industri i Nordeuropa. Norsk tidsskr. f. haandv. og indu- 
stri 1895 s. 229—230). 

Naar talen er om Valdres stenarter bor ogsaa naevnes berg- 
kork fra Mugnafjeld (i s. for Bygdins estende), en kridtagtig 
pores substans, som man bar forsekt at anvende til pipe- 
hoder under navn av „norsk merskum"; hoder som er gjort 
derav, har imidlertid et tarvelig utseende. Aar om andet 
saelges nogen faa til gjennemreisende turister. Wleugel 
har analyseret substansen, som er et magnesiasilikat, og 
fundet at den bestaar av kiselsyre 60,55, lerjord 12,62, 
jernoksyd 1,70, magnesia 10,34, kalk 0,95, vand 14.09 og 
spor av mangan. (Wleugel: Analyse av bergkork fra 
Mugnafjeld. Forh. i Vidensk. Selsk. i Christiania aar 1873. 
Chr. 1874, s. 488). Brogger, som har besekt stedet, der 
ligger omtrent i snelinjen, kunde ikke faa undersekt fore- 
komstmaaten, da der kun lot sig grave frem nogen smaa- 
stykker under en snebrae; den omgivende bergart er jotun- 
gabbro. 

Ved Lysterfjorden naer pladsen Kriken straks i syd for 
Urnaes kirke har man brutt litt lysgraa kvartskifer lignende 
Vosseskiferen ; den har kun vaeret anvendt av bygdefolket. 

Torvmyrer. 

Torvmyrer er der kun litet av inden distriktet 
Paa hoifjeldet, som indtar de sterste straekninger, kan 
der rigtignok veere vidt utbredte fugtige strek; men torv- 
dannelsen er av ringe maegtighet. I den midterste og vest- 
lige del maa allerede en tykkelse av 1 meter ansees for 
betydelig; i de lavere estlige heifjeldsstrek kan man ha 
tykkelser paa optil 2—3 m. I fjelddalene med sine smale 
bunde og terre sand- og grusavleiringer har ikke nogen 
storre tor vdann else fundet sted. Bjorlykke har nogen no- 
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tiser om torvmyrerne inden kartbladet Gausdals omraade 
(Gausdal s. 30. Sammesteds omtaler forf. myrjern, som 
for anvendtes til jernutvinding, og det hvite forvitringsstof 
hakkemelte, der findes paa klefter i skifer og er en blan- 
ding av gibs og basisk svovlsur lerjord forurenset med 
sand.) 

I Bagn og Reinlid almenning paa vestsiden av Valdres- 
banen er der et litet braendtorvanleeg igang. Paa Valdres- 
saetrene har man i de senere aar begyndt at anvende 
braendtorv, en skik som har utbredt sig til Indre Sogn. 



Summary. 
Text to accompany the geological map of the mountain- 
region between Jostedalsbrae and Ringerike. 



The Introduction deals with the previous literature 
on the subject. 

Archaean. In the map a distinction has been made 
between the old Archaean which consists chiefly of granite 
and gneiss and the Telemark formation (Algonkian) which 
is colored yellow with red lines. White quartzite and 
sometimes a quartzite conglomerate, interstratified with 
hornblende schist are the dominant rocks in the latter for- 
mation. 

Gausdal and neighbourhood. The Gausdal district 
lies in the north-eastern corner of the map. Underneath 
shales containing Olenellus, lies a sandstone, the so-called 
quartz-sandstone; under it lies the Sparagmite formation 
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(sparagmite is a felspar-bearing sandstone) which is divided 
into four subdivisions viz beginning with the uppermost. 

a) The light sparagmite with conglomerate. 

b) The Bin limestone. 

c) The Biri conglomerate. 

d) The dark sparagmite and dark schist. 

ft is a remarkable fact in the geology of south-eastern 
Norge that the fossiliferous Cambro-Silurian strata at 
Kristiania and about the Mjosen lake lie directly on the 
Archaean, while farther north a great series of rather 
coarse fragmentary rocks intervenes between the fossili- 
ferous Cambrian and the Archaean. The reason may be 
that the southern part belonged to a continent during the 
deposition of the Sparagmite formation, but it is also a 
possibility that the Kristiania Cambro-Silurian has been 
brought to its present position by a thrust movement (The 
literature on this matter is cited on page 11). 

The blue-quarz and argillaceous schist in the middle 
part of the region. Blue-quartz is a local name for a 
dark bluish-grey sandstone belonging to the Cambro- 
Silurian system. It is interstratified with argillaceous 
schist which becomes more and more micaceous as we 
proceed westwards to the axis of the country; at the same 
time the blue-quartz grows more and more quartzitic. The 
upper side of the Archaean, on which the younger forma- 
tions lie, is an even or slightly undulating surface, dipping 
at a low angle northward, consequently in the opposite 
direction to the flowing of the water. The few localities 
where fossils have been found are mentioned on page 12. 
To the west, no fossils have been found within our area. 
The strata are more or less folded and no definite se- 
quence has as yet been determined. 
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The argillaceous schist in the north-western region 
around the Sognefjord is much altered and often very 
micaceous and quartz-bearing, sometimes it contains felspar 
and may be termed phyllitic gneiss. The stratification is 
much disturbed. 

Upper Sparagmite. Somewhat to the north-east of 
the centre of our map occurs the name Mellene designating 
a rather conspicuous group of mountains consisting of 
felspar-bearing sandstone, mostly reddish. The age of 
this sandstone has been disputed, but it is most probable 
that it is not an older rock brought over the Silurian by 
overthrusting but really a younger formation. Near to 
the great masses of eruptive gabbro it alters its character 
and assumes sometimes a very gneissic appearance. In 
the northwestern part of the map some areas of similar 
rocks have been colored in the same manner as the Mel- 
lene rock but their geological relationship is often more 
obscure. 

The eruptive masses of the Jotunfjeld and of Inner 
Sogn. These rocks are all deep-seated, rather coarse- 
grained eruptives. In the Sogn region dark gabbro is the 
oldest rock, light anorthosite goes through it, both are inter- 
woven with veins of whitish granite. The eruptive rocks 
are not younger than the folding process as their structure 
has been widely influenced by pressure. 

Overthrusts. In our region we have to face "the 
mountain problem" and look out for an explanation of 
the fact that granitic, gneissic, and other highly crystalline 
schists repose on the sedimentary Cambro-Silurian phyllite. 
The author has especially studied the group of three 
mountains at the Helin lake, (a little north of the centre 
of the map) where the granitic and gneissic rocks occur 
in cake-shape upon the phyllite. He has on a previous 
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occasion given his reasons why he regards the uppei* 
masses as having been thrust over, and it suffice to say that 
the granite had been pierced by some gabbro necks and 
that no veins nor dykes of either granite or gabbro occur 
in the phyllite of the neighborhood. The uppermost dia- 
gram on page 10 illustrates how the general building of 
the mountain region took place (Grundfjeld means Ar- 
chaean). Figs. 2 and 3 explain further the ideas of the 
author. The white spot on Fig. 2 indicates a part of the 
Archaean which was more soft than the rest, it may even have 
been a magma basin. When the mountain-making process 
set in, this soft part was pressed upwards forming erup- 
tives and the environing parts of the earth's crust moved 
inwards to fill the space once occupied by the eruptives. 
Portions of the earth's crust in this manner slide over 
each other. We may imagine that the contact surface 
between an upper stiff and a lower plastic layer of the 
earth's crust is a factor of some consequence; a thrust- 
plane may probably arise easiest between the Archaean 
and the sedimentary rocks deposited upon it. 

The Quaternary Deposits. Marine deposits occur in 
the south-eastern region up to 200 m., in the north-west, 
about the Sognefjord, to 140 m. The floor of the valleys 
is covered with sand and gravel. On the sides and on 
the mountain-plateaus moraine materia] is spread, it is fer- 
tile where fine-ground phyllite is a constituent of it. 

Ores. The whole region is poor in minerals. A copper 
work existed in Aardal at the inner end of the Sognefjord 
during a part of the 18th century. The ore consists of 
chalcopyrite and bornite and occurs in lumps within a belt 
of an amphibolitic rock; some gold was found in quartz 
veins. Some old copper mines have been worked to the 
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south of the lake Tunhevdfjord, which lies to the south 
of the centre of our map. 

Copper mines have also existed in the Sognedal district 
(south-eastern corner of the map); a small iron blast- 
furnace was running at the same place in the 18th cen- 
tury; nickel-bearing magnetic pyrites has been worked 
there so late as in 1876. Espedalen nickel mine (north- 
east of the map) was worked for copper some time in the 
17th century. 

Scheerer discovered in 184(2?) in samples from this 
mine the then new mineral Pentlandite containing 22.39 °/o 
of nickel. He published a description of the occurrence 
and in 1846 mining for nickel began under the direction 
of a young Scotsman, David Forbes. The rich ore was 
rather rare, and the material treated in the smelting fur- 
nace yielded on an average only 1 % nickel. The mine 
was abandoned in 1856 but it was worked again from 
1874-1878. 

The only quarrying of any importance in the district 
is that of slates in the parish of 0stre Slidre (somewhat 
to the north-east of the center of the map) where from 
two to three millions of slates, of very good quality, are 
produced yearly; the number of workmen is about sixty, 
and the most of the output is exported to Hull and London. 
As the quarries are situated in the heart of the country, 
the coast of transport is considerable. The principal kind 
is a greenish variety which is in greatest demand, this 
layer is from four to six meters in thickness as a rule. 
The slate industry is not a new one, it is only in recent 
years that it has been properly organised; in former times 
it was a home industry of the peasants. The figure on 
page 19 shows the principal quarry as it was in 1894 
with waste heaps choking the mouths of the working 
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places. It is hoped that the slate quarrying may be 
further developed because the best layer extends farther 
to the east than it has hitherto been worked. 

A chalky porous substance from the Mugnafjeld has 
sometimes been worked for pipeheads under the name of 
Norwegian meerschaum. An analysis is given on page 34; 
it is a silicate of magnesia with water. 

Peat mosses are of some importance only in the lower 
south-eastern part of our region. 

Some full-page illustrations, of typical scenery are 
given: 

1. Archaean. The Hallingdal (dal means valley). The 
valley is sunk in a plateau of massive gneiss. 

2. The Jotunheim region seen from* the slate quarries 
at Slidre. 

3. A mountain of sparagmite on the plateau in the north- 
eastern part of the region. 

4. The side of the Valdres valley near Fagernaes. Phyl- 
lite and quartzite. 

5. The picture illustrates the gentle outline of the pla- 
teaus consisting of phyllite. Valdres. 

6. The higher mountain mass of overthrust rocks about 
the upper part of the Hemsedal ends, towards the 
southeast, in a steep declivity as shown in the picture. 
The upper part consists of a dioritic rock, the lower 
part and foreground of phyllite. 

7. A dioritic rock "overthrust" on phyllite. 

8. From the region of the watershed between Western 
and Eastern Norge. . x— x marks the line between 
Archaean granite and Cambrian phyllite resting upon it. 
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Forprd. 

Nogen uttommende skildring av Jsederens geologi har 
jeg ikke kunnet gi efter bare et par korte sommerreiser, 
men jeg har forsekt at gi en oversigt og derfor tat med 
ikke alene mine egne undersokelser, men ogsaa berort det 
vigtigste av, hvad der foreligger i literaturen. De sidste 
kapitler om „de aeldste oldtidslevninger" og „Jaederens op- 
dyrkning u maa vel siges at ligge i periferien for en geologisk 
beskrivelse, men det kan dog godt forsvares at tas med — 
ikke saameget for, hvad nyt de maatte indeholde, men mere 
for, at de turde bidra til at vaekke interessen og sprede op- 
lysning om disse ting. 

Jeg har hat adskillig nytte av det av hr. landbruks- 
ingenier Grimnaes for Norges geologiske undersokelse ut- 
arbeidede jordbundskart, som jeg hadde anledning til at 
benytte for de sendre deles vedkommende nordover til 
Hafsfjorden. 

Flere har velvillig git mig oplysninger, deriblandt 
stortingsmand E. Hognestad, lensmand Norheim, amts- 
agronom Aanestad, havebruksbestyrer Sandved, gaardbru- 
ker Mons Randeberg, agronom Bertel Vistnees, gaardbru- 
ker E. Stangeland, utskiftningsassistent Gausland, skog- 



forvalter T. Solberg, landbruksingenierassistent K. Som- 
merschield og meteorolog P. S. Nissen. Andre har ydet 
mig bistand ved bestemmelsen av fossilerne, deriblandt 
prof. dr. N. Wille, prof. dr. H. H. Gran, amanuensis P. 
A. 0yen, laerer Joh. Tidemand-Ruud og avdode prof. dr. 
G. Guldberg. 

0yen har gjennemset min hele samling av fossile 
mollusker og bestemmelsen av de sjeldnere og vanskeligere 
arter er foretat av ham. 

Det indsamlede arkeeologiske materiale er bearheidet 
av cand. A. W. Brogger. 

Til alle disse min bedste tak. 

Norges landbruksheiskole i September 1908. 

K. 0. Bj0rlykke. 



Indhold 



Side 

Indledmng 1 — 11 

Geografisk oversigt 11 — 14 

Fjeldgrunden 14-19 

jEldre istidsavleiringer 19—50 

Avleiringer fra den sidste istid 50—78 

Avleiriuger fra tiden efler istiden 78—116 

Den overate marine grsense paa Jasderen 80 

Den postglaciale marine graense paa Jaederen .... 86 

Kjennet 88 

Be — Randebergkanalen og dens omgivelser 91 

De yngste avleiringer 116—128 

De aeldste oldtidslevninger 128—145 

Jaederens opdyrkning 145 

Skogplantning 153 

English Summary 157 



Indledning. 

feommeren 1906 fik jeg i opdrag av bestyreren for 
Norges geologiske undersokelse, dr. H. Reusch, at foreta 
en kort oversiktsreise paa Jaederen. Jeg fik herved anled- 
ning til at darrne mig en oversikt over jordbundsforholdene 
i denne interessante landsdel, men liten anledning til detalj- 
studier, da det paa den korte tid gjaldt at komme over et 
saa stort omraade som muligt. 

En oversiktsbeskrivelse av Jaederens jordbund blev 
indlevert til den geologiske undersekelse hesten 1906. Men 
da en del interessante furd av skjaelforekomster, hvis un- 
dersekelse jeg ikke havde faat avsluttet, gjorde det enske- 
lig ogsaa at fortseette arbeidet en kort tid sommeren 1907 
blev dette indvilget, idet hovedvaegten det sidste aar blev 
lagt paa de mere videnskabelige spersmaal angaaende 
Jaederens geologi. 

Av oeldre arbeider over Jaederen kan henvises til: 

Krigsraad P. P. Flor's ekonomiske reise til Listeren 
og Jcederen i efteraaret 1810. (Topografisk— statistiske 
Samlinger. lste del, 2det bind). 

Norges geol. tinders. No. 48. 1 
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Jens Kraft : Topographisk-Statistisk Beskrivelse over 
Norge. 4de del, 1830. 

M. Irgens. Jcederen. Forsog til en landbrugsbeskri- 
velse. Tillaegshefte til „Folkevennen a , 1872. 

A. Helland. Jcederens Ufse avleiringer. (Medd. fra 
Den naturh. forening i Kristiania, 1885). 

H. Reusch. Fjeldgrund og jordarter ved Stavanger. 
(Naturen 1888). 

Om fjddgrunden og avleiringeme fra istiden i om- 
egnen av Stavanger. (Nyt. Mag. f. Naturv. B. 31. 1890). 

Hvorledes er Jcederen bleven til? (Naturen 1895). 

Hvor meget har Jcederen efter istiden vceret ned- 
scenket under havet? (Norsk geologisk tidsskrift. Bind 1, 
no. 4. 1907). 

Jcederbanens drift og virksomhed 1878—1903 av 
driftsbestyrer Joh. Lorange og lensmand M. A. Grude. 
Stavanger 1903. 

P. A. 0yen. Tapesnivaaet paa Jcederen. Vidensk. 
Selsk. skr. 1903, no. 7. 

Av disse er det saerlig Helland's, Reusch's og 0yens 
arbeider, der omhandler de geologiske forhold, men jord- 
bunden i sin almindelighed blir ogsaa omtalt af de andre 
og da iscer av M. Irgens. De jeederske myrer er ogsaa 
omtalt og beskrevne af G. E. Stangeland, S. Aanestad, 
Jens Holmboe, K. Sommerschield o. fl. 

Jcederen har saavel i aeldre som i nyere tid tiltrukket 
sig opmaerksomhed dels paa grund av sin kornavl og dels 
ved de vseldige masser av lose jo id lag, som her findes an- 
samlet og som vel kan siges at vaere uten sidestykke i 
Norge. Med hentydning til kornavlen har man kaldt 
Jcederen for Norges Skaane og efter jordbundsforholdene 
kunde den betegnes som et stykke Jylland i Norge — 
men begge lignelser gjaelder kun antydningsvis. 



Paa de forskjellige besekere har Jaederen gjort et noget 
forskjelligt, men dog som oftest trist indtryk. Jonas Ramus's 
karakteristik i 1715 er kort og enkel : „ Jaederen er et slet 
land, 7 mile langt og godt kornland ; men et skadeligt land 
for skibsfolk, som bryder ofte derpaa ; thi der lober et ref 
en mil nord-vest ud i ha vet". 

Flor, der bereiste Jaederen om efteraaret 1810, ut- 
bryter : 

„Hvor dunkelt og skummelt er ikke dette land, der 
utbreder sit sortbrune, med kampestene opfyldte daekke i 
en avstand, der taber sig for synet ; overalt bedaekket med 
hine sorte stabler af moradsig jordbund, som en karrig 
natur tvang beboerne at kaste op af jordens skjed for at 
erstatte mangelen paa braende, og ved hjaelp derav vaerne 
sig imot et raadt og stormfuldt veirligs ublidheter; kun 
avbrudt ved enkelte gule pletter (akre) i naerheden og om- 
kring nogle lave, jordbedaekkede boliger, der ser ut, som 
om de kunde vaere fremvaeltede av graven, og hvis morke 
physiognomie passer til dette dunkle maleri; begraenset 
imod norden og esten av graa klippe-massar, der hsever 
deres graa tinder i en truende stilling imod hvprandre henad 
skyerne, ligesom for at skraekke vandringsm^nden fra did- 
hen at styre sine fjed; imedens Vesterhavet lader den ene 
beige efter den anden (lik livets sidste utaanflende stennen) 
hendo paa strand bredden. Det er, som om jeg stod ved 
mit feedrelands grav". I sandhed et merkt billede, der 
ikke blot kan skrive sig fra hostdagens dystre stemning, 
men ogsaa maa ha faat en farvetone fra den aristokratiske 
estlcendings ferste mete med Vestlandet; samtidig maa man 
erindre, at man i de dage brukte kraftigere farver end nu- 
tildags. Dette fremgaar ogsaa av hans beskrivelse av jord- 
bunden, der „langs med den stenede kyst og helt indad 
landet bestaar af ur" eller paa andre straekninger af „hvidt 
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sand, som bortfores av vinden med en heftighed, som 
neesten gjor det umuligt at nserme sig dette sted, saalaenge 
sandflugten varer". 

Ogsaa paa M. Irgens gjorde Jeederen et trist indtryk: 
„Landskapet er trist og ode, hvad enten man fra sjesiden 
ser den nekne sandslette eller fra landsiden de merke, ens- 
formede og treelese lyngheier. Man maa vaere fedt og 
opvoksen paa Jeederen for at kunne trives i denne natur". 
Men „gir man sig tid til at studere Jeederens jordbruks- 
iilstande og ikke lar sig paavirke av den folelse av ufrugt- 
barhed og goldhed, der uvilkaarlig paatraenger sig ved synet 
av disse egnes natur, vil man overraskes ved at finde mangt 
og meget helt anderledes end man havde teenkt sig det". 

Helland fandt ogsaa, at „Jeederen og Lister fremstil- 
ler sig allerede for den umiddelbare betragtning som eien- 
dommelige landsegne, forskjellige fra vore andre klippe- 
fulde kyststreekninger". 

Det triste ved Jeederen er igrunden ikke terreenforhol- 
dene — disse mindede mig om Jylland, seerlig Vendsyssel, 
eller om de Mecklenburgske moreenestrok. Man mangier 
ikke sceneri: Mot est de opragende fjelde og mot vest 
Nordsjoens belger, der biyter og slaar mot kysterne. Havet 
skifter ofte farver og utseende, dels stille og smilende i 
solskinnet, dels roligt med meegtige donninger, dels oprort 
og fraadende med skarpe brot og vaeldig kraft, men sjel- 
den ensformig undtagen naar nordenvinden saetter ind dag 
efter dag og uke efter uke — saadan som under mit besok i 
juli 1907. Havet er et sterkt skiftende element, det bort- 
tar ensformigheten og gir stof for syn og tanker. 

Men fjerner man sig fra kysten, kommer man ind paa 
et smaabakket, stenet landskap, der paa flere steder min- 
det mig om heifjeldet — lyngklsedt og graat, stille og 
dodt. Det er vegetationen, der gir enkelte egne av Jeederen 



det triste udseende — lyngmarkernc, torvmyrerne og sten- 
rabbene. Intet er mere vakkert end et veldyrket landskap 
med gronne enge og gulnende akre — intet mere tristend 
en ode natur med myrer og lyngmark og storstenet ur. 

Heller ingen skog liver op og bringer avveksling i det 
noget ensformige moraenelandskap. Men billedet og ind- 
trykket er ikke overalt det samme; der findes veldyrkede 
strek og taetbefolkede egne (saerlig i det nordlige), men paa 
de fleste steder (saerlig i det sydlige) dominerer de store 
utmarkstraekninger, hvor det som oftest kun er lyng og 
sten, der stikker frem i overflaten. Det var disse store 
udyrkede, stenede streekninger, der saerlig slog mig ved mit 
forste besok, da jeg med jernbanen nord for Bru st. kom ind 
paa Jaederens lesmasser. Her var rydningsland nok, men et 
tungt rydningsland, stene at fjerne, forsaenkninger at av- 
grefte, myrer at utdike og veie at bygge. Det naeste jeg 
snart blev opmaerksom paa var, at jordbunden vist ikke 
var saa daarlig, som den efter vegetationen gav utseende 
av; tvertimod — over sendre del av Jaederen (omkring 
Vigrestad og Varhaug st.) er den fremherskende jordart et 
mere eller mindre sterkt lerholdigt moraengrus, der opdyrket 
skulde kunne bli en utmaerket kulturjord; over den midtre 
del (f. ex. omkring Time st.) er gruset noget skarpere, men 
efter de opdyrkede streekninger at domme dog en forholds- 
vis god jordbund. Mergelforekomster findes paa Here ste- 
der, men den anvendes fortiden ikke i nogen sterre ut- 
straekning; man foretraekker til mergling gjerne skjaelsand. 
Selv flyvesandstraekningerne ute mot havet er paa flere 
steder opdyrket og gir upaaklagelige avlinger. 

I det hele synes der ikke at vaere noget vaesentligt at 
utsaette paa jordbunden, naar undtages, at den paa de 
fleste steder er stenrik og derfor noget tung og kostbar at 
opdyrke. 



Av min indberetning om jordbunden paa Jaederen efter 
min reise i 1906 lean jeg anfore felgende oversigt : Jaederen 
erhelt og holdent et moraenelandskap med lave, stenede 
moraenerygge og mellemliggende forsaenkninger, hvor jord- 
bunden dels er myr dels utvaskede sand- og gruslag. 
Moraenematerialet er dels mere eller mindre sterkt lerhol- 
digt, dels sandrikt. I de midtre og nordre dele har moreene- 
rvggene tendens til at straekke sig i den sidste braebevae- 
gelses retning fra ONO til VSV; i de sendre dele har de 
derimod en O— V-lig tit OSO—VN V-lig retning. I flere grus- 
tak saaes det evre ca. 3 m. maegtige moreenemateriale at 
hvile paa utvaskede sand- og gruslag. 

Foruten moraener forekommer ogsaa enkelte aasdan- 
ndser, der langt mere regelmeessigt end moraenerne viser 
sig at gaa i braebevaegelsens retning fra ONO til VSV. 

De vigtigste aasdannelser optraeder ved Husvegg og 
Auestad, syd for Varhaug st., ved Opstad og Turteim, 
resp. i SO og NO for Naerbe st. i ca. 90 og 75 m.s h. o. h. ; 
men mest udpraeget er de dog mellem Time st. og Orre 
og Vik samt nord for Freilandsvandet. I forbindelse her- 
med kan ogsaa naevnes, at under isens avsmeltning synes 
smeltevandet at have fulgt forsaenkningerne mellem moraene- 
ryggene og her avsat utvaskede og lagdelte sand- og grus- 
lag dels i smaarygge dels i flatere avsaetninger. De dybest- 
liggende forsaenkninger er senere utfyldt av myrer; disse kan 
dog ogsaa ha utbredt sig over flatere terraen, hvor de dog kun 
har en forholdsvis liten dybde. Som uregelmaessige masser i 
moraenerne forekommer undertiden et naesten stenfrit, kalk- 
holdigt ler, der gjerne benaevnes for mergel. Dette ler, der 
paa flere steder indeholder knuste havskjeel, er dels daekket 
av stenede moraenemasser dels gaar det op i overflaten, 
daekket av lynghumus og bestroet i overflaten med enkelte 
spredte blokke. Av steder, hvor jeg har havl anledning 
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til at se dette ler trade op i overflaten, lean naevnes: (1) 
mergelgrav ca. 1 km. OSO for Naerbe st, (2) Opstad tegl- 
vaerk, 3 a 4 km. OSO for Naerbe st., (3) to mergelgrave, 
en i syd for Time gaard og en i vest for Norheim, (4) 
Aaslands nedlagte teglvaerk, hvor lergraven dog nu er igjen- 
groet, (5) Sandnaes teglvaerker, (6) Malle teglvaerk, (7) ler- 
grav ved Bore, (8) Mergelgrav eller grusgrav ved Reve, 
(9) Skjaering ved Tvihaugsbaekken mellem Hobberstad og 
Lerbraekke i Varhaug, (10) skjaering i en liten baek, syd 
for Obrestad — saint enkelte andre steder, der senere vil 
blive omtalt. Fint, stenfrit ler kan ogsaa forekomme i min- 
dre partier indrotet i moraenerne, f. ex. i et grustak ved 
Naerland. 

Uforstyrret havsediment finder man ikke paa den midtre 
og sendre del av Jeederen, for man kommer utover til de 
gamle strandvolde (sjerinnerne) ved kysten. 

Av geologiske jordarter kunde man adskille felgende: 

1. Stenfrit havler (mergel) i forstyrrede lag. 

2. Stenet ler eller moraeneler. 

3. Lerholdigt moraenegrus. 

4. Sandrikt moraenegrus. 

5. Udvasket sand og grus; herunder indgaar ogsaa aas- 
dannelserne. 

6. Flyvesand. 

7. Braendtorvmyrer. 

8. Foormyrer, hvor myrjorden er opblandet med mineral- 
slam fra baekke eller elve, som rinder gjennem myren. 
Som egne typer for humusjord kunde man vel ogsaa 

utskille lyngraahumus (heiamo), naar den optraeder med 
en maegtighed av 2 — 4 dm. samt de grunde graesmyrer 
av ca. 0.5 m.s dybde, der anvendes til „eintorv u . 

Paa bunden av indsjeer og myrer forekommer paa flere 
steder diatotnejord (saerlig i Taksdalsvandet) og ved Braud 



i Time forekommer et 2—3 dm. tykt lag av myrmergel 
eller ferskvandsskjeelmasser i bunden av en myr. Paa 
bunden av uttappede vande, f. ex. Skeievandet i Klep og 
Bevandet i Randeberg, forekommer en gytjedanndse op- 
staaet av exkrementer og smaadele av ferskvandsorganismer. 
Endelig har man skjcelsandlag, der har anvendelse som 
mergel; de vigtigste forekomster er ved Ogne st og ved 
Vistvik i Randeberg. Men storstedelen av den som mer- 
gel anvendie skjaelsand takes paa grundt vand ute i Stav- 
angerfjorden f. ex. omkring Lindoen, MO for Stavanger. 

Steddannede f or vUringsjor darter, opstaaet paa stedet 
ved forvitring av den underliggende fjeldgrund, spiller ingen 
rolle paa Jaederen. I de nordre dele (Hetland og nordre 
del av Haalands herred) stikker vel fjeldgrunden ofte frem 
og her kan der undertiden forekomme et tyndt jorddeekke, 
som veesentlig bestaar av den underliggende, forvitrede fyl- 
lit og humus, men dette faar som kulturjord liten betydning; 
ogsaa her er det saerlig moraenerne, der danner under- 
grunden i de dyrkede strok; i disse moreener danner dog 
undergrundens bergart (fylliten) en vigtig bestanddel, 

Jordarternes forvitring paa Jeederen og paa Vestlandet 
i det hele er ofte meget ioinefaldende; stenene i det evre 
lag av jorden er ofte sonderspreengte i smaastykker og en- 
kelte stenstykker er saa more, at de smuldrer mellem 
fingrene. 

Av andre geologiske spersmaal, som det vilde have 
sin ialfald videnskabelige interesse at faa naermere under- 
segt og opklaret, kan naevnes: 

(1) De jeederske lesmassers dannelse under istiden 
eller istiderne. 

(2) Havets stand paa Jaederen ved slutten av istiden (i 
senglacial tid). 

(3) Havets stand i postglacial tid. 
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(4) De geologiske forhold under menneskets ferste ind- 
vandring i stenalderen. 

Disse sporsmaal vil blive naermere behandlet i det efter- 
folgende. Her skal kun airfares, at man fra tidligere arbeider 
saerlig av Helland og Reusch kjendte til, at blokke af Kri- 
stianiabergarter samt flint og kridtstykker forekom som 
bestanddel i de jaederske moraener; fremdeles kjendte man 
forstyrrede lerlag med knuste havskjael (ved Sandnaes og Op- 
stad teglvaerk). Av disse og andre forhold kunde man 
slutte, at der engang havde gaaet en isstrom langs „den 
norske rende", der omgiver landets sydkyst; mendensidste 
braebevaegelse paa jaederen var ikke kommet denne vei, 
men fra ONO eller NO, fra det indre av landet. Om 
havets stilling paa Jaederen i senglacial tid har meningerne 
vaeret delte. Kjerulf 1 naevner som en marin terrasse 
0straatsletten i 140 fods heide. Reusch 2 angav i 1895 
den marine graense paa Jaederen til 8 a 10 m., medens 
amanuensis 0yen 3 trodde efter sine undersekelser i 1899 og 
1900 at kunne bestemme havets hoieste stand ved Malle- 
tuva til 69,5 m. I et nyt arbeide 4 (1907) fastholder Reusch 
sin bestemmelse av den marine graense for den sydlige del 
av Jaederen (10 m.) og for den nordre, senere hesekte del 
ansaetter han den til 16 m. o. h. Det sidste tal er efter 
mine undersokelser for litet, men naermer sig dog de sande 
forhold meget naermere end 0yens bestemmelse. Fra den 
postglaciale tids avleiringer har man paa Jaederen de ioine- 
faldende strandvolde eller sjorinner, der undertiden som 
forst paavist av Stangeland og Holmboe daekker begravede 



1 Udsiglen. S- 17. 

2 Naturen 1895. S. 225. 

3 Tapesnivaaet paa Jaederen. S. 8. 

4 N. G. tidsskr. B. 1, no. 4. 
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myrlag og derved angir en saenkning av landet under 
denne tid. Endelig fremgaar det av Tor Helliesens, 0yens 
og A. W. Broggers arbeider, at der blandt Jaederens mange 
oltidslevninger ogsaa forekommer avleiringer fra den aeldre 
stenalder, der ligner de danske kjokkenmoddinger og like* 
som disse sandsynligvis skrivende sig fra den postglaciale, 
varme periode, den saakaldte t a p e s t i d. 



Geografisk oversikt. 

I noget utvidet forstand forstaar man med Jaederen 
det 7—8 mile lange kyststrek mellem Ekersund og Stav- 
anger. Det oldnorske Ja6arr omfattet vistnok kun den 
flatere rand bestaaende av lose jordlag, der straekker sig 
mellem Ogne i syd og Hafsfjorden i nord ; i sagaerne heter 
det saaledes, at Hafsfjorden laa nordenfor Jaederen ; den 
nord for Sole liggende del kaldte man tidligere ifolge J. 
Kraft for Naesset, „hvorfor beboerne ogsaa kalde sig naesse- 
boere og ikke, som de ovrige almuer paa JaBderen, jaer- 
boere". Man siger endnu gjerne „ser paa Jaeren", saa det 
vel ogsaa i nutiden er den sendre del, som for folks be- 
visthed staar som den egentlige Jaftarr eller Jaer. 

Til Jaederens lavland pleier man dog nu at henregne 
felgende herreder: Ekersund, Ogne, Varhaug, Naerbe, Time, 
Klep, Holland, Haaland og Hetland; medens herrederne 
Gjesdal, Bjerkreim og Helleland danner de tilgraensende 
fjeldbygder mot est. Ekersund herred og tillike sendre del 
av Ogne danner ogsaa et klippefuldt landskap, som ikke 
godt kan regnes til Jaederens flate land. 

Av elve paa Jaederen kan naevnes Ogneelven, der kom- 
mer estenfra Ognevandet i Bjerkreims herred. Kvasseims- 
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elven, der ligger paa graensen mellem Ogne og Varhaug, 
er ganske liten. Haadven eller Fosselven kommer fra 
Taksdalsvandet og rinder gjennem sendre del av Time og 
nordre del af Naerbe (det tidligere Haa herred). Roslands- 
aam danner avlep for Freilandsvandet, der ligger nord 
for Time st. Figgenelven er den sterste; den kommer 
estenfra JEdlandsvandet i Gjesdal herred og danner paa 
en straekning graensen mellem Heiland og Klep. 

Av ferskvand er de vigtigste: Bruvand i Ogne, der 
ligger omtrent i havets nivaa. S0ilandsvandet og H0ilands- 
vandet paa graensen mellem Naerbe og Klep ; del sidste er 
delvis uttappet. Hognestadvandei og det lille Steinsland- 
vand sydligst i Time; det sidste er nylig uttappet. 0stlig 
i Time ligger Here vand, hvorav Taksdalsvandet tidligere 
er naevnt. Nordlig i Time har man det forholdsvis store 
Frettcmdwand. Det sterste av vandene er Orrevandet i 
Klep, der har et area! av 11,6 km. 2 og ligger kun 5 m. 
o. h.; i forbindelse med dette staar det sendenfor liggende 
Horpestadvand, der ifelge rektangelkartet ligger 7 m. o. h. 1 . 
Laenger nord ligger Grudevandet, der gjennemlepes av 
Figgenelven. Paa graensen mellem Klep og Haaland lig- 
ger Selevand, Bybergvand og Harvelandsvand, hvorav 
det sidste er delvis uttappet. Paa graensen mellem Hei- 
land, Hetland og Haaland ligger det 3,6 km. 2 store Stokke- 
vand, der nu er uttappet ved en kanal til Hafsfjordens sendre 
bugt. Et andet Stokkevand (store og lille), som ogsaa av 
befolkningen kaldes for Tastadvand, ligger laenger nord paa 
graensen mellem Haaland og Hetland; her ligger ogsaa 
Haalandsvandet, der har avlop ved Kverneviken. Vest for 
Randeberg kirke har man ogsaa tidligere havt et grundt vand. 



1 Denne angivelse av Horpestadvandets heide o. h. er dog ifelge 
velvillig meddelelse fra hr. ing. K. Sommerschield urigtig; det 
ligger neppe over 2 cm. heiere end Orrevandet 
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som hedte B0vandet; det blev delvis uttappet i 70-aarene, 
men den fuldsteendige torlaegning er forst bleven fuldfert i 
de sidste aar. Endelig har man paa Jaederen flere Mose- 
vand, et i Heiland ikke langt fra Stavanger og et andet i 
Time, est for Njaa-fjeldet og endelig store Mosevand est 
(or Naerbe i 233 m.s horde o. h.; dette ligger kun et par 
kilometer nord for Synesvarden, der har en heide av 
348 m. o. h. 

Paa den sendre del av Jaederen, i Naerbe og Varhaug, 
laegger man maerke til en lavereliggende, 4 a 6 km. bred 
randzone, der med svagt belgende overflate haever sig mot 
est til 90 a 100 m.s h. o. h. og her fortsaetter sig i noget 
brattere skraaninger, der ferer op til en slags ujevn hei- 
slette, som av Grimn.es og Reusch har vaeret benaevnt for 
v H&ijcederen u . Den ligger i omtrent 200 m.s heide, men 
haever sig mot est til en 250 a 300 m. og naar sit heieste 
punkt i Synesvarden. Heijaederen bestaar ogsaa av les- 
masser, men den er omtrent ubeboet; ur og myr danner 
over store dele overflaten; men ved boringer har Grimn.es 
paa flere steder kunnet paavise mergel og denne trader 
ogsaa i dagen paa enkelte steder f. ex. ved Opstad tegl- 
vaerk, der netop ligger ved en indgaaende bugt i Heijaederen 
ved Tvihaugsbaekken i ca. 150 m.s h. o. h. 

Fra Naerbe st. i nordestlig retning mod Taksdalsvandet, 
altsaa langs den nordvestre og nordre side av „ Heijaederen u 
synes Jaederens lesmasser at ha den mindste maegtighed, 
for her stikker den faste fjeldgrund meget hyppigt frem. 
Ogsaa i de tre nordre herreder, Klep, Haaland og Hetland 
stikker det faste fjeld hyppigt frem, ialfald i de opragende 
heider og de lese jordlags maegtighed er derfor her paa 
langt naer ikke saa stor som paa den sendre del av Jaede- 
ren, hvor man ved boringer efter kul i 1874 i naerheden av 
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havet paa gaarden Gredeland naaede et dyp av 124 m., 
for man traf den underliggende faste fjeldgrund. 

Kommer man utover til kysten, meter man dels lavt- 
liggende indbugtninger og viker, hvor jordbunden bestaar 
mest av flyvesand, dels opragende langstrakte rygge, der 
gaar omtrent parallelt med kysten (Horr, Varhaug, Reime, 
Obrestad, Reve); disse bestaar vaesentlig av taetpakket mo- 
raene, der viser sig at ha ydet en ganske kraftig motstand 
mot havets brcendinger. 

Som av dr. Reusch paavist tilhorer Jaederens lavland 
strandflaten 1 ved Norges vestkyst d. v. s. den faste fjeld- 
grund er her undtr en tidligere periode, aeldre end istiderne, 
utmeislet og tilnaerrnelsesvis planlagt ved havets virksom- 
hed. Havet har under denne periode staaet noget heiere 
end i nutiden. Denne abrasionsflate i det faste fjeld er 
senere under istiderne blit daekket av de lose jordlag, der 
nu danner overflaten paa de fleste steder paa Jaederen. 



Fjeldgrunden. 

Da mm reise paa Jaederen gik ut paa at studere de 
lose jordlag, har jeg kun ofret en ringe opmaerksomhed paa 
den faste fjeldgrund; men i hovedtraekkene er den kjendt 
fra tidligere arbeider. 

Ekersundsfeltets labradorsteneog noriter danner fjeldgrun- 
den omkring Ekersund og nordover i Ogne, hvor de nordligst 
stikker frem som mindre partier i flyvesandsfeltet ved Kval- 



1 H. Reusch. Strandfladen, et nyt traek i Norges geografi. N. G. U. 
aarbok for 1892 og 93. 

H. Reusch. Hvormegel har Jaederen efter istiden vaeret ned- 
saenket under havet. N. geol. tidsskrift B. 1, no. 4, side 4. 
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bein ; herfra gaar graensen mellem de lose jordlag og labra- 
dorstenene i NO-lig retning. 0st for st. Mosevand har man 
ifolge Tellef Dahll grundfjeld af „Dalarnes graa gneis". 
Nord for Naerbe st. stikker ogsaa grundfjeldet frem. 0st 
for husene paa n. Bjaarland staar foldede gneislag 1 og 
ved gaarden B0, NO. for Naerbe st., besfaar det fremstik- 
kende faste fjeld av hornblendeskifer med skifrighedsfald 
25" N til NNV og straekningsstruktur heldende 25° NNV. 
Lidt laenger nord saaes en anden fjeldknaus, der dels be- 
stod av hornblendeskifer dels av en kvartsitisk gneis med 
steilt fald mot NNO; de samme bergarter stikker ogsaa 
frem ved Gudmestad, her med straekningsstruktur, der hel- 
der 20° VNV. 

Kommer man ostover til Tuneim meter man derimot 
strax i nord for skolen en skruklet fyllit eller lerglimmer- 
skifer i uregelmaessige lag, med strok i SSV — NNO-lig 
retning. Den samme fyllit stikker ogsaa frem ved Mossige, 
ved Lende, ved Fotland og i Fosselven ved mellen, vest for 
Heiland. Paa nordsiden av Salvandet (ved Njaafjeldets 
sendre fot) og videre estover og nordover staar en merk- 
graa, grovkornet, noget porfyrisk granit. Lose blokke av 
denne granit, der saerlig utmeerker sig ved sin merkgraa 
til sorte kvartsbestanddel, finder man spredt i lose blokke 
paa mange steder paa Jeederen. Mellem Herikstad og Time 
sees i en liten sk jeering ved veien amfibolit og ca. 100 m. 
SO fra Time st. stikker ogsaa saavidt den samme bergart 
frem i fast fjeld. Ved Bryne, strax nord for Time st., 
skal der ifelge Grimn^s's kart ogsaa findes fast fjeld; 
jeg har i forbifarten kun noteret store blokke av glimmer- 
skifer. I den nordenfor opragende heide, Tua (Tinghaug), 



1 Der skal efter opgivende av hr. gaardbruker Mandius Bjaarland 
ogsaa findes opstikkende fast fjeld paa nordsiden av Haaelven, 
paa et sted i Seilandsmarken. 
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staar hornblendeskifer og amfibolit; de samme bergarter 
sees ogsaa ved veien syd for Nord-Braud. Ved den gamle 
postvei, est for s. Risjell, staar en hornblendeferende gneis 
og ved Kleppevarden hornblendeskifer med enkelte mar- 
morlag 1 og amfibolit. Dette sted er ogsaa besekt av dr. 
Reusch, der har noteret lagningens fald til 45° VNV. 
Nord for Klep, hvor veien tar av til Risjell, staar en merk 
glimmerskifer med skifrighedsfald 30° NNV; ogsaa videre 
langs veien nordover til Bore stikker hist og her fast fjeld 
frem dels av glimmerskifer og dels av en glimmerrik gneis. 
Syd for Timpelen, hvor veien tar av til Sele, har man 
hornblendeskifre og glimmerskifre med skifrighedsfald 20° 
NNV til NV. I Leanuten staar graa gneis, dels glimmer- 
rik, dels hornblendeholdig, med skifrighedsfald 60° N til 
NNV; den samme bergart staar ogsaa laenger syd i Helle- 
berget og Kuleberget ved Skjaeveland. Ved Aase, nord for 
Heiland st., forekommer urene lag av marmor sammen med 
glimmer- og hornblendeskifer; lagenes fald var 30° VNV. 
De samme bergarter staar ogsaa est for fattiggaarden Soma ; 
her var lagenes fald 50° OSO og strekningsstrukturen 
heldte 60° SO. Brune marmorlag og hornblendeskifer med 
40° fald mot SV staar ogsaa nord for Stangeland og de 
samme bergarter stikker ogsaa frem ved Sande, Semme og 
Sole 2 , medens der O og NO for Sande stikker frem min- 

1 Kalksten- eller marmorlag har ofte let for at opleses og tares 
bort, hvorved der opstaar huler i fjeldet; en saadan dyp hule 
eller spraekke efter et bortheret kalklag sees ogsaa ved Kleppe- 
varden. Muligens er det en lignende dannelse, der er beskreven 
av J. Kbaft som en underjordisk hule, Nedgangen kaldet, ved 
gaarden Helleste i Haaland. Denne hule skal vaere 16 favne 
lang og 3— 6 favne bred og bestaa av tre avsatse; en smal len- 
gang skal fere ned til havet. 

3 Fra Sole skal kalk* eller marmorlag ifelge Reusch kunne felges 
nordover til Haga — og laenger syd skal der forekomme kalk- 
sten ved Todneim og Void samt ved Grude (ifelge Helland). 
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dre hoider, der bestaar av en merk glimmerskifer i fol- 
dede lag. I tunnellen ved Stokkevandets sydvestre bugt be- 
staar bergarten dels av grov glimmerskifer dels av en 
glimmerrik gneis. Men kommer man nordover til veien 
mellem Hinna og Malle stikker fyllit frem paa flere steder 
og i nord herfor ligetil Stavanger og Tungenaes er fylliten 
den fremherskende bergart, der ret som det er stikker frem 
i dagen; dog forekommer ogsaa paa enkelte steder en 
granitisk bergart; saaledes bestaar toppene i Malletuva 
av en temmelig massiv hornblendegranit, der ifelge de 
stratigrafiske forhold ligger over fylliten; i det laverelig- 
gende terraen baade i est og nord staar fyllit. Ogsaa ved 
Viste staar en graa, stribet og skifrig granitisk bergart, 
der her viser sig at hvile paa fylliten; langs graensen be- 
staar den underliggende bergart dels av en fyllitisk glim- 
merskifer, der undertiden ogsaa indeholder feldspat, og dels 
av en renere fyllit; den granitiske bergarts skifrighedsfald 
er 60° N 30° 0. I SO for Viste, ved Rausten, har man 
ogsaa fyllit med en overliggende gneis-granitisk bergart og 
det samme er tilfeelde ved Vistvik, hvor der over fylliten 
kommer en lys gneisagtig eller glimmerskiferlignende berg- 
art med svagt NO-lig fald. Ved „tjennet tf , NV for Vistvik, 
staar en stripet og strukket gneis med granitiske linser; 
strekningsstrukturen helder 5 ° NV og faldet steilt SV-ligt. 
Dr. Reusch har undersold skjeeringerne langs jernbane- 
linjen mellem Stavanger og Sandnees og fundet fyllit eller 
glinsende lerskifer og kvartsit sydover fra Stavanger til 
nord for utlepet fra Stokkevand; her kommer „en temme- 
lig massiv gneis, der samtidig indeholder saavel lys som 
merk glimmer. Faldet er 50 ° mot V x u . Den samme mas- 



1 Nyt Mug. f. Naturv. 31 B. S. 24. 
Norges geol. unders. No. 48. 
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sive gneis tildels med pegmatitiske aarer staar ogsaa i skjae- 
ringer „kort i nord for Sandnees". 

Den faste fjeldgrund paa Jeederen tilherer altsaa ifelge 
det foregaaende dels grundfjeldet s lag (gneise, glimmer- 
skifere, hornblendeskifere, kalkstene (marmor) og amfiboliter) 
dels omvandlet silur (fyllitformationen) og endelig fore- 
kommer her som-i Ryfylke en over fylliten hvilende mere 
eller mindre omvandlet granitisk bergart, der maa tilhere 
de yngre heifjeldsgraniter. Om alderen av Njaafjeldets 
m0rke granit foreligger saavidt jeg ved ingen oplysninger. 
Efter de lese blokke at domine maa der i eller NO for 
Jeederen ogsaa optrsede en lys eller hvit granit; en saa- 
dan forekommer nemlig meget hyppigt i lese blokke over- 
alt paa Jeederen, dog kanske mest i de sendre dele 1 . 

Om det ekersundske labradorsten- og noritfelts alder 
har meningerne vaeret delte og er det endnu. Tellef 
Dahll ansaa Ekersundsbergarterne for yngre, postsiluriske 
eruptiver, ligesaa C. F. Kolderup; jeg har ogsaa tidligere 
uttalt mig i samme retning efter den likhed disse bergarter 
viser i petrografisk henseende med Jotunfjeldenes overst- 
liggende eruptiver. Kjerulf henferte derimot dette felt til 
grundfjeldet og Brogger er ved sine studier av de led- 
sagende pegmatitganges mineraler kommen til det resultat, 
at Ekersundsfeltets bergarter maa vaere av samme alder 
som Telemarksgraniten, der hittil har vaeret anseet som 
herende til grundfjeldet. Er kanske denne ogsaa en yngre 
eruptiv? H. Kaldhol har efter sine undersokelser i Ry- 
fylke kommet til en opfatning, der peker i denne retning 
— likesom den jo heller ikke var fremmed for Kjerulf 
efter hans uttalelser om den saakaldte „fotgranit". 

1 Hvit granit i fast fjeld har H. Kaldhol noteret i Viltedal og 
ved Askevik i Hjelmeland; paa det sidste sted vaesentlig som 
gauge. 
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Ifelge meddelelse ira hr. M. T. Kartevold til dr. 
H. Reusch 1 skal der foreligge beretninger om fund av 
guld ved gaardene Helleland, 01bor og Skiftesvik i Haaland. 
,Fra gaarden Hegre, som ligger ikke iangt fra Helleland, 
berettes, at der i slutten av forrige aar (1887) blev sluttet 
kontrakt med eieren om drift av guld for engelsk regning". 
Der skulde vaere fundet en liden guldklump av steirelse 
og form som et maiskorn i et beekkeleie paa indmarken. 
Hvor meget eller lidet der ligger til grand for disse beret- 
ninger har jeg ikke undersekt. 



iEldre istidsafleiringer. 

Av aeldre undersokelser vedrorende Jaederens lese 
jordlag kan naevnes de boringer, der i sin tid blev foretat 
av et privat selskap i Stavanger under bergmester Tellef 
Dahll's ledelse i den hensigt at underseke, om der fandtes 
kullag i den faste fjeldgrund under de lose masser. Direk- 
teren for dette selskap, hr. konsul Falch i Stavanger, til- 
stillede prof. Helland et profit av jordboringerne ved 
Gredeland med tilfoielse av, at forholdene var analoge paa 
de andre steder, hvor der blev boret. Dette profil viste: 
Mergeller med stene til 3,14 m.s dyp; maegtighed 3,14 m. 
Grus og sand . . - 47,i „ „ — 44,o „ 

Sand - 81,64 „ „ — 35,54 

Mergeller med storre 

og mindre stene . - 124,0 „ „ — 43,4 „ 

Glimmerskifer indtil 133,45 „ „ — 9,45 „ 

1 Naturen 188a S. 99. 



n 
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Borehullet ved Grodeland laa kun 3 a 5 m. over 
havets nivaa. 

Foruten ved Grodeland blev der ogsaa boret ved Hob- 
berstad, ved Varhaug naer havet, ved Naesheim, ved Orre 
og nogle mindre boringer ved Mosevand. 

Bergmester T. Dahll, der forested boringerne, har 
meddelt dr. Reusch et ca. 20 km. langt profit, der stra*kker 
sig fra Synesvarde og Mosevand til Varhaug kirke. Ifolge 
dette profil 1 skulde der findes et sammenheengende lag av 
mergeller like fra Mosevand til Varhaug, men daekket av 
grus og blokke mellem Mosevand og Urland og av sand 
i 0st og vest for Bjorheim. Ved Varhaug, like ved havets 




Dahll's profil gjennem de lose avleiringer ved Varhaug kirke. 
L, Lerbraek, ca. 25 m. o. h. 



bred, foretokes en omtrent 80 m. dyp boring. Overst hadde 
man vel 3 m. rullestenler (moreeneler). Under dette kom 
44 m. aur og sand vekslende, derpaa 31 m. sand, hvorpaa 
fulgte mergel med rullestene, i hvilket man kun treengte et 
stykke nedi. 

Helland uttaler den mening, at „de overste 3,h m. 
med mergeller og blokke er maaske rigtigst at opfatte som 
en moderne dannelse", medens de underliggende lag vist- 



Nyt Mag. f. Naturv. B. 31 s. 29. 



21 



nok alle tilhorer istiden. At opfatte det evre lag som en 
moderne dannelse er der dog ingen grund til; moreeneler 
raed stene er jo tydeligvis en istidsdannelse, hvad man 
ogsaa paa stedet kan overbevise sig om. 

Disse boringer, skjont titfert av et privat selskap og 
ikke fuldstaendig beskrevne, er dog av stor interesse, idet 
de paa den ene side gir os oplysning om de lose jordlags maeg- 
tighed og paa den anden side ogsaa om de over hverandre 




Utras ved Tvihaugsbaekken mellem Lerbroek og Hobberstad. 

felgende lag paa de steder, hvor boringerne blev udforte. 
At denne lagdannelse skulde veere regelmaessig over sterre 
dele av Jaederen er der dog liten grund til at anta, da 
moraenedannelser i almindelighet udmaerker sig ved sin 
uregelmsessige bygning og vekslende karakter. 

I de paa Dahll's profil ved Lerbraek indtegnede lag 
findes nu et naturligt profil ved Tvihaugsbaekken mellem 



Lerbraek og Hobberstad. Baekken gjer her en krumning 
og ved den sydostre bugt av denne har man et aapent 
lerfald av 10 til 15 m.s heide. I det aapne brud viser 
jordarten sig at bestaa av et staerkt presset og tildels 
breccieagtigt opbrudt moraeneler, der indeholder en del 
mindre stene og gruskorn saint sraaa brudstykker av hav- 
skjael. Av disse brudstykker opsamledes og bestemtes fol- 
gende former: 

Mya truncata, Lin. 

Cyprina islandica. Lin. 

Macoma calcarea, Chemn. 

Saxicava arctica, Lin, 

Peden islandicus, MCll. 

Astarte ettiptica, Brown. 

Nicania banksii, Leach. 

Balanus humeri, Asc. 

Panopea norvegica, Sp. 
Lavest, neermest beekken, stak frem et ca. 0,5 m. tykt 
gruslag, der ogsaa forte smaa skjaelrester isser av mya; 
over gruslaget kom et 0,5 m. maegtigt sandlag og over 
dette moreeneleret; dele av gruslaget saaes presset ind i 
det overliggende sandlag; ogsaa under gruslaget kom sand, 
men dypere gik ikke snittet. Ogsaa ca. 100 m. laenger 
nord ved beekken saaes en mindre utrasning, hvor de ovre 
3 k 3,5 m. bestaar av et lignende skjaelrestforende moraene- 
ler, der hviler paa et ca. 2 m. meegtigt sandlag, som iiltok 
i finhet nedover og syntes her at gaa over i et underlig- 
gende moraeneler, der ogsaa indeholdt fossiler; her fandtes 
saaledes brudstykker av: 

Cyprina islandica, Lin. 

Mya truncata, Lin. 

Macoma calcaria, Chemn. 

Saxicava pholadis, Lin. 
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Balanus hameri og crenatus. 
Moraeneleret over sandlaget indeholdt brudstykker av 
asiarie eUiptica og cyprina islandica; i dette ler fandtes 
ogsaa hyppigt stykker av flint og enkelte kridtstykker samt 
mindre skurestene av Kristianiabergarter; almindeligst var 
dog stene og blokke av labradorsten fra Ekersundstrakten. 
Hvite graniter eller grundfjeldbergarter fra est forekom kun 
enkeltvis i overflaten. Det underliggende sandlag blev i de 
nedre partier meget fint og naermede sig her et graaligt 
sandholdigt ler i utseende; i dette sandholdige ler fandtes 
brudstykker af: 

Pecten island icus, MQll. 

Mya truncata, Lin. 

Astarte eUiptica, Brown. 

Nicania banksii, Leach. 

Macoma calcaria, Chemn. 

Saxicava arctica, Lin. 

Balanus crenatus, Br. 
Sandlaget viste sig ikke noget videre forstyrret, men 
det overliggende moreeneler viste dog en ujevn og bugtende 
graenseflate mot sit underlag. 

Et tilsvarende skjoelbrudstykkeferende moreeneler har 
jegogsaa fundet blottet i en liten beek 2 a 300 m. syd for 
Obrestad. Husene paa Obrestad ligger paa en moraeneryg, 
der har en steil skraent ut mot havet, hvor bolgerne tidli- 
gere under en noget heiere havstand har gravet sig ind i 
moraenemasserne; aapne brud er dog ikke nu leenger syn- 
lige undtagen ved den naevnte lille baek. Under den over- 
liggende stenete moraenemasse stikker her frem et graat 
ler, der indeholdt enkelte skjaelrester, smaa brudstykker av 
macoma calcaria, pecten islandicus og balanus hameri. 
Leret ligner naermest et moreeneler, da det indeholder 
gruskorn og enkelte mindre stene, men det adskiller sig 
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distinkt fra den overliggende storstenede, paa grusogsand 
riicere morsenemasse. Det sted, hvor dette ler stikker frem, 
ligger omtrent 10 a 12 m. o. h. i hoide med den terrasse- 
formede avsats langs morseneryggens fot, der senere vil 
blive naermere omtalt. 

Et noget lignende skjaelferende ler stikker frem i et 
lidet lertak ca. 1 km. est for Naerbe st. Man har her ved 
veien til Opstad en svak NO— SV-gaaende forseenkning, 
paa hvis estside lertaket ligger like ved veien. I 1,5 a 2 
m.s dyb staar et morkgraat moraeneler med gruskorn og 
enkelte naevestore stene; det indeholder enkelte hvite, blete, 
nettestore smaastykker av kridt samt enkelte skjaelrester ; 




Kysten syd for Obrestad. 

Under mserket x ligger den lille baek, hvor det skjaelferende 

ler stikker frem. 

men disse var ogsaa blote og opsmuldrede; enkelte av 
disse fragmenter syntes at tilhere blaaskjeel (mytilus sp.). 
Leret bruser sterkt for syre og kunde derfor fortjene navn 
av mergel. Det gaar igrunden like op til overflaten, men 
i den ovre del er jernforbindelserne oxyderte, og leret der- 
ved brunfarvet og allereverst er leret ogsaa mere rikt paa 
sand; det daekkes her av humusrike lyngtuer; mellem 
tuerne har humuslaget en tykkelse av 2—3 dm. Enkelte 
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meterstore blokke sees ogsaa spredt utover i overflaten; 
disse sterre blokke bestaar mest av labradorsten og granit, 
hvorav der ogsaa saaes en porfyrisk form, der naermet sig 
en oiegneis; ogsaa enkelte blokke av stripede grundfjelds- 
bergarter forekommer. Av de mindre stene i leret saaes 
enkelte at bestaa av rhombeporfyr, devonisk sandsten og 
nordmarkit. 

Folger man veien videre SO-over kommer man til 
Opslad; ved de ostre gaarde (Harveland) skal der ogsaa 
staa merge! i undergrunden ; men selve teglvaerket ligger 
en 2 a 3 km. lsenger mot SO, ved Kaneheien. 

Fra Opstad teglvaerk liar dr. Reusch tidligere medbragt 
brudstykker av felgende skjael 1 : 

Cyprina islandica, Lin., hyppig. 
Pecten islandicus, MOll., en stor form. 
Saxicava arctica, Lin., en stor form. 
Macoma calcaria Chemn., en stor form. 
Balanns hameri, Asc. 

Vaerket skulde ifolge rektangelkartet ligge i ca. 150 m., 
ifelge Grimn^s's kart i ca. 175 m.s h. o. h. 

Av de samme skjaelformer som ovenfor neevnt fandt 
jeg ogsaa enkelte brudstykker, desuten brudstykker av leda 
pernula og my a truncata, Lin. Enkelte av brudstykkerne 
ay cyprina islandica havde en useedvanlig tykkelse. Brud- 
stykkerne av baianus troede 0yen at kunne bestemme til 
balanus hameri, Asc. Leret indeholdt ogsaa enkelte smaa- 
stykker av kridt, rhombeporfyr og devonisk sandsten; i det 
udkastede ler fandtes ogsaa et lidet nottestort stykke av kul 
og saadanne skulde man efter Svend Harvelands utsagn 
kunne finde undertiden i leret. (Det bemaerkes, at kul an- 
vendes ikke som braensel ved vaerket). Leret indeholder 



1 W. C. Brogger. NevAforandringer i Kristianiafeltet. S. 110. 



enkelte gruskorn og smaastene, men er dog i almindelighed 
et fint ler, der kan anvendes til teglsten uten harpning; i 
den lavere del blir det end mere seigt og rent; nsermest 
overflaten indeholder det enkelte spredte blokke og daekkes 
her av et fottykt humuslag. Lerlagets tykkelse skulde efter 
opgivende vaere 7 til 8 mandsheider. Underlaget var kun 
paatruffet i naerheden av baekken, hvor man var kommet 
ned paa et kviksandlignende lag. 

Den naeste lerforekomst, som jeg liar besogt, er en 
mergelgrav, tilherende Peter Time, beliggende ved vei- 
krydset SV for Time gaard i nordskraaningen av en svagt 
opstigende ryg, der gaar i OSO— -VNV-lig retning. Herfra 
blev der for en del aar siden utkjort mergel og efter stor- 
tingsmand Eivind Hognestad's utsagn saaes da ogsaa en 
del brudstykker av havskjael i lermassen. Nu var mergel- 
graven delvis igjenfaldt og skjent jeg foretok en gravning 
til ca. 5 m.s dyp lykkedes det mig dog ikke at finde skjael- 
rester. Leret er meget fint og fast, men breccieagtigt op- 
knust, frit for stene i de dypere lag, men med enkelte smaa 
sandpartier, der dog var av liten betydning. Det var oien- 
synligt, at dette ler ikke var avsat paa stedet, men opbrudt 
og sammenpresset av isbraeer. I overflaten saaes enkelte 
store blokke og overst i lerlaget traeffer man ogsaa enkelte 
mindre stene. Ca. 100 m. mod SV, paa toppen av den 
nfevnte ryg, har man et grustak i et sandrikt moraenegrus, 
der ogsaa indeholder sterre og mindre blokke, mest av 
merk granit. Ved en kanal NO for Herikstad er jordarten 
saa lerholdig, at den naermer sig et morseneler. Ogsaa paa 
Hognestad skal der vaere fundet mergel ved brendgravning 
paa ca. 7 m.s dyp. 

Ca. 1 km. NV for den netop omtalte mergelgrav paa 
Time ligger en anden mergelgrav, tilhorende gaarden Nor- 
heim; den ligger i NO-heldningen av en moraeneryg, der 
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gaar i SO— NV-lig reining. Leret naar ogsaa her op til 
overflaten, hvor der forekommer en del spredte blokke; 
forresten syntes forholdene her at vaere omtrent som ved 
Time. Prever av denne mergel skal i sin tid have vaeret 
analyseret av landbrukskemiker Werenschiold og viste sig 
da at indeholde 8 a 9 % kulsur kalk. 

Aaslands gamle teglvaerk, beliggende ved gaarden 
Linland NO-lig i Time herred, er nu nedlagt og lergraven 
igjenfalden. Leret er meget tint og plastisk og synes ikke 
at indeholde stene; det gaar lige op i overflaten, hvor det 
overst er lidt sandholdigt. Det ligger i en forsaenkning 
paa sydsiden av Linlandsbaekken og graenser mod syd ind 
til moraenemasser og myrstrok. Landbrukskandidat J. 
Lende Njaa fandt i dette ler en del ubestemmelige brud- 
stykker av havskjael. M. Irgens medtok prover, der ved 
analyse viste sig at indeholde fra 9,66 til 12,86 % kulsur 
kalk og Ira 0,17 til 0,25 % fosforsyre *, altsaa en utmaerket 
mergel, den bedste der hittil er paavist i Norge. 

Fra teglvaerkerne ved Sandnaes har baade prof. Hel- 
land og dr. Reusch meddelt interessante observationer. 
Helland omtaler herfra „ mergel ler med arktiske forstenin- 
ger. Disse lag ligger ikke i horisontal stilling, men er paa 
sine steder beiede og knugede og overleies av sand, aur 
og ler med blokke. Hine lag av mergeller synes at have 
v«ret daekkede av ismasserne efter sin avsaetning og at 
veere knugede ved de ismasser, der forte blokkene ut 
over dem. u 

Reusch meddeler et profil, der viser „ler, hvis lag er 
iturevne og ligger i meget forskjellige retninger", samt 
sand med kantede lerstykker og over sandlagene moraene- 
grus. 



1 M. Irgens. Jeederen. S. 15. 



Landbrukskandidat Jon Lende-Njaa indsamlede i leret 
ved Sandnaes felgende fossiler: 

Yoldia arctica, Gray, 20 mm. lang. 

Macotna calcaria, Chemn., baade en stor form og en 
mindre, der naermer sig m. baltica, Lin. 

Mya truncata, Lin. 

Gyprina islandica, Lin. 

Bela nobilis, Moll K 




Steiltstaaende sandlag med ler tilheire og moraene tilvenstre, seet 

mod NO (Graveren teglvaerk). 

(Efter fot av prof. dr. N. Ussing). 



Teglvaerkerne ved Sandnaes Kgger dels paa estsiden, 
dels paa vestsiden av Gansfjrtdens sondre ende. Paa ost- 
siden ligger nu Graveren teglvaerk, hvor der arbeides i fire 
ler- og sandgrave. Den nordligste av disse er vel nsermest 



1 Bjerlykke. Om ra'ernes bygning. Geol. Aarbog for 1905. 
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et sandtak. Her saaes i det nordre parti en fin sand med 
brecciestruktur overleiret av et ca. 1 m. tykt lerlag og over 
dette et 2 — 3 dm. tykt lag av avrundede fjeereslene; det 
midtre parti bestaar overst av moraeneler med blokke; i 
det sendre parti saaes lynde vexlende lag av ler og fin 
sand, ogsoa her diskordant overleiret av strandgrus. I 
den derpau felgende lergrav staar almindeligt teglstensler 
ofte med tydelig brecciestruktur og indeholdende enkelte 
skjaelrester; saaledes fandt jeg her macoma calcaria fast- 
siddende i leret; dette ler indeholder ogsaa enkelte mindre 




Sendre lergruv; Graveren teglveerk; sect mot SV. 
1, ler ; s, sand ; m, morene. 

stene og blokke; disse synes at bestaa av bergarter fra 
syd, fyllit, hornblende- og glimmerskifre, gneise, Ekersunds- 
bergarter og enkelte Kristianiabergarter, deriblandl rhombe- 
porfyr og devonisk sandsten. Leret var deekket — saerlig 
mod syd — av en ca. 3 m. maeglig moraenemasse baade 
everst og nedover skraaningen mod veien (uwsten ved 
havets nivaa); den indeholdt store blokke mest av hvit 
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granit. Moraenen felges i SSV-lig retiring langs veien til 
den naeste lergrav, hvor leret dels gaar naesten op til over- 
flaten, dels er daekket av et sandlag, der naermest veien 
sammen med en del av moraenen sees presset ind i leret. 
Her skulde der efter arbeidernes utsagn tidligere vaere fun- 
det en hel del skjael (skjaelbanke) liggende mellem leret og 
det overstliggende grustag; dette er kun ca. 0,5 m. tykt og 
bestaar mest av avrundede smaastene, altsaa et strandgrus 
av sen- eller postglacial alder. Balanus forekom her i lose 
stykker, men i selve leret fandtes brudstykker av yoldia 
arctica og macoma calcaria. I den strax sendenforliggende 
sydligste lergrav er forholdene noget lignende; baade nord- 
ligst og sydligst i lergraven ser man i vestskraaningen ved 
veien sand lag og moraene presset steilt ind mot den 
estenfor tilgraensende lermasse. Moraenelaget, der delvis 
dtekker disse lermasser paa estsiden av Gandsfjorden, har 
en NNO— SSV-vestlig strogsretning og et vestligt fald. 
Under den sidste isbedcekning maa en brce have fulgt 
Oand8fjordens rende, presset sammen og skjovet tilside 
de tidligere existerende lag av yoldialer og overliggende 
fin sand og tttslut ved sin avsmeltning efterladt den 
0verstliggende morcene, der er rik paa blokke av lys 
granit. 

Paa Gandsf jordens vestside har man ogsaa fire ler- 
grave. Den nordligste tilherer Lure teglvaerk. Her saaes 
leret at indeholde flere meter maegtige indpressede partier 
av fin sand ; leret daekkedes overst av en ca. 3 m. maegtig 
moraene, men paa siderne av lergraven i ca. 20 m.s h. o. h. 
har man et 0,5 til 1,0 m. maegtigt utvasket lag av avrun- 
dede strandstene; i dette ler fandtes kun faa skjaelrester. 
Det sendenfor liggende Nynaes teglvaerk har to lergrave; 
i den nordligste av disse var lerlagene sterkt foldede og 
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indeholdtpartierav sand; i den sondre syntes derimot leret 
at vaere mindre forstyrret og her fandtes ogsaa endel hele 
exemplarer av yoldia ardica, macoma calcaria og astarte 
elliptica o. fl. Leret havde en maegtighed av vel henimod 
en 20 m. Ogsaa her traeffer man over leret i en heide av 
19,8 m. o. h. et ytre overstliggende lag av strandgrus; i en 
heiere vestenforliggende heide staar moraene. 

Den sydligste lergrav tilhorer Gands teglvaerk; leret 
indeholdt ogsaa her flate linser av sand og var oventil 
dskket av moraene; det indeholdt brudstykker af yoldia 
ardica og macoma calcaria etc. 

De fleste lose blokke ved lergravene omkring Sandnaes 
beslaar av lys granit, iyllit eller grundfjeldsbergarter, der 
er transporteret fra NO og avsat av isen under den sidste 
nedisning; men inde i leret finder man dog undertiden en- 
kelte mindre stene av Ekersunds- og Kristianiabergarter, 
der maa vaere tilfort fra syd. 

Av fossiler har jeg ira de forskjellige lergrave ind- 
samlet folgende arter, hvorav de fleste kun forekom som 
brudstykker: 

Yoldia ardica, Gray; middelstore exemplarer av ca. 
20 mm.s laengde. 

Macoma calcaria, Chemn.; kun brudstykker dels av 
store, dels av smaa exemplarer. 

Leda pernida, Moll. 

Saaticava ardica, Lin. 

Mya truncata, Lin. 

Astarte elliptica, Brown. 

Nicania banksii, Leach. 

Trophon clathratus, Lin. 

Bda conoidea, G. 0. Sars. 

B. harpularis, Couth. 

Av en av teglvaerksarbeiderne fik jeg ogsaa efter op- 



32 

givende fundet i leret et sterkt hvaelvet og tykskallet exem- 
plar av tnacotna battica, Lin. 

Endelig forekommer i det indsamlede materiale ogsaa 
brudstykker av mytilus edulis og av balanus crenatus 
uten at dog disse tor siges at tilhere leret. De forskjellige 
skalfragmenter blev ikke alle tat i selve leret, men flere av 
dem laa utvaskede paa lerets overflate. Hvis der da — 
som efter arbeidernes utsagn — tidligere havde forekommet 
en skjeelbankedannelse over lerlaget, er del ikke usand- 
synligt, at rester av denne kan vaere blevet liggende igjen; 
hertil maatte da saerlig de to sidstnaevnte kunne henferes; 
blaaskjeelresterne kunde vel ogsaa vaere bragt op fra stranden. 

Leret ved Sandnees indeholder ifelge M. Irgens ca. 5 
% kulsur kalk og 0.20 °/o fosforsyre; det samme gjaelder 
leret ved 0straat, der ialfald tidligere har vaeret anvendt 
som mergel. Ved gaarden Haga, ca. 6 km. NO for Sand- 
nees, skal man ogsaa finde mergel i de dypere lag, medens 
de evre lag bestaar av et grus- og sandholdigt moraeneler 1 . 

Syd for broen over Figgenelven ved Bore ligger et 
lidet lertak ved veien ; det er et graat, tint, plastisk, stenfrit 
ler, hvori jeg ved gravning forgjseves liar segt at finde 
fossiler. I 1,40 m.s dyp under overflaten bruste det ganske 
svagt for syre, men i de dypere lag viste det ingen synlig 
brusning. Ifelge M. Irgens indeholder dette „ Waaler fra 
Borrebaekken" 0,56 % kulsur kalk og 0,10 °/o fosforsyre. 
Denne lerforekomst ligger kun nogle faa meter over havets 
nivaa; det gaar like op i overflaten og er bevokset vae- 
sentlig med lyng. 

Et interessant fossilfindested fandt jeg sommeren 1906 
ute mot ha vet ved nestene til gaarden Reve; her bar vaeret 
tat sand og ler til fyld paa veieue. Det bemaerkes, at den 



1 Efter meddelelse av udskiflningskandidat M. Haga. 
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ryg, hvorpaa Hodne og Revegaardene ligger, og som ad- 
skiller Orrevandet fra havet, bestaar av moraene, sandrikt 
moraenegrus med storre og mindre blokke; ut mot havet 
danner denne ryg en brat skrent og i denne skrent har 
man den naevnte skjaering ved kjereveien, der gaar ned til 
nestene. 

I det nedre lertak (ved siden av eh stor sten) staar et 
sandholdigt ler eller lerholdig sand, der bruser for syre og 
indeholder smaa skjaelstykker. Over dette sandholdige ler 
fulgte et rent sandlag av ca. 1 dm.s tykkelse og derover 
et fint, tset og plastisk ler, graaligt, gronligt eller under- 
tiden svagt brunfiolet av farve; dette plastiske ler bruser 




Have 



Profil fra fossilfindestedet ved Reve. 
Fossiler fandtes baade ved z, x og y. 

ikke for syre. Paa graensen mellem sandlaget og det pla- 
stiske ler forekom talrige exemplarer av saxicava pholadis 
og macoma calcaria, (en kort og hoi form), men ialminde- 
lighet kun som avtryk. Skjaellene saaes at ha vaeret 
senderbrudte in situ. Det plastiske ler og sandlaget 
viste sig staerkt foldet, men paa grund av nedrasning og 
det urene snit i lergravens vaeg var det vanskeligt at felge 
foldernes forlep. Ogsaa nogle meter heiere oppe (ved 
spaden) staar sandholdigt ler med skjaelrester. Et neiag- 
tigt profil af de sammenpressede og foldede lag lot det sig 
ikke gjere at optegne, men den oversigtlige undersokelse 
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viste, at de laveste lag bestaar av en skivet, lerholdig sand, 
cverst tildels ren fin sand og her med avtryk av saxicava 
og macoma paa gransen mot det overliggende taette, pla- 
stiske ler, der kun var av 1—2 dm.s tykkelse og ofte 
breccieagtig opstykket. Over det plastiske ler kom et fint 
sandholdigt ler med skjcelrester (f. ex. cardium og abra) 
og saa everst igjen fin sand, der gaar over i det overlig- 
gende blokkeferende moraenegrus. Det sandholdige ler 
indeholdt enkelte sorte lag og partier, hvori der forekom 
fine korn av magnetjernsten. 

Ved nivellement bestemtes det nedre lertak, hvor fos- 
siler forst fandtes, til at ligge i 6 m.s h. og den evre kant 
av bakken eller den steile skrent ligger 11,10 m. o. h. 

De paa dette sted fundne fossiler er folgende: 

Mytilus edtdi8, Lin., nogle brudstykker. 

Cardium fasciatum. Mont. 

C. edule, Lin., liten, rund form. 

Abra longicaUis, Sgagchi. 

Macoma calcaria, Chemn., liten form. 

Saxicava pholadis, Lin., 30—35 mm. lang. 

CorbtUa gibba, Olivj, 
samt avtryk, der mindede om chiton. 

Ogsaa henved et par km. nordenfor nestene paa Reve 
stikker et fint, blaaligt ler frem ved foten av den steile 
skrent i 3 — 4 m.s h. o. h.; det viste en breccieagtig op* 
knust struktur og bruste for syre, men indeholdt ingen 
fossiler. I en mindre skjaering lidt lsenger nord staar et 
sandrikt moraeneler, der indeholdt mindre stene og blokke 
av glimmerskifer, hornblendeskifer og lyse graniter, der- 
imod saaes her ingen Kristianiabergarter. Moraenen ved 
Hodne og Reve synes saaledes at tilhere den sidste ned- 
isning med breebevaegelse fra NO. 
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Ved MaUe teglvcerk, beliggende ved Hafsfjordens nord- 
estre bugt, er leret omtrent av samme sort som ved Sand- 
naes, stivt og plastisk; det indeholder enkelte tommetykke 
sandlag, der gjerne viser sig skraatstillede eller foldede; 
rutscheflater sees ogsaa at gjennemsaette lermassen paa 
enkelte steder, men leret viser dog ialmindelighet ikke den 
utpraegede brecciestruktur, som man ofte lffigger mcerke til 
ved Sandnaes; heller ikke viser leret sig her ved MaUe 
direkte overleiret av morane. Lergraven strekker sig om- 
trent fra havets nivaaa til en heide av 11 m. o. h.; det 
viser sig her overleiret av strandgrus med rullestene og 
sand. Paa et sted saaes felgende profil: 

Overst: Myrjord, 0,5 m. meegtig. 

Et lag smaa rullestene, 0,2 til 0,3 „ — 
Sandlag 0,5 „ — 

Rullestenslag 0,5 „ — 

Sandlag 0,1 „ — 

Ler. 
Her optroder altsaa to rullesten- eller strandgruslag 
adskilte ved et 0,5 m. tykt sandlag; paa andre steder syn- 
tes derimod de to rullestenslag at gaa mere sammen. I 
disse overliggende grus- og sandlag saaes enkelte kampe- 
stene og blokke, hvorav de fleste bestod af fyllit. I leret 
forekom kun rent undtagelsesvis enkelte valnod- til nceve- 
store avrundede smaastene. Leret er fattigt paa skjeel, 
men paa enkelte steder fandtes dog en del, nemlig: 

Yoldia arctica, Gray, mindre form av 10 — 15 cm,s 
laengde og vel bevaret epidermis. 

Pecten grerdandicus, Sow, av ca. 20 mm.s laengde og 
bredde; den forekom mest som selvglinsende avtryk. 

PorUandia lentictda, Fabr., smaa former med lyse- 
brun epidermis. 

Sterre brudstykker av en tyndskallet form, der syntes 
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at have havt en laengde av 35 — 40 mm.; de bestemtes av 
0ten at tilhere macoma calcaria, Chemn., og mya 
truncate, Lin. 

Disse er allesammen arktiske former og leret maa alt- 
saa vaere et ishavsler. 

For at bestemme dets stratigrafiske stilling blir det 
nodvendigt at omtale lidt neermere de geologiske forholde 
i naerheten. Straz i vest for Malle teglvaerk har man en 
opstikkende hoide, Malletuva, hvis midtre, heieste top naar 
til en heide av 95 m. o. h. 

Forholdene ved Malletuva er tidligere beskrevne av 
0yen og Reusch, men naermest i en anden forbindelse, 
der senere vil blive berert. 




5. 

Malletuva og Malle teglvaerk, seet fira SO. 

Paa Malletuva s sydestside ser man everst en lyng* 
kkedt lidt ujevnt skraanende flate (m), der falder av med en 
steilere skrent ned mot en lavere terrasselignende skraa- 
ning (1), der er sumpig og grceskkedt. Denne nedre skraa- 
ning, hvis evre kant av hr. 0yen er maalt til at ligge 
38,1 m. o. h., opfattedes av ham som en marin terrasse; 
heri har dog dr. Reusch erkleeret sig uenig, idet han i den 
steilere skraaning kun fandt en tallusdannelse, men ingen 
terrasse. Hvad der for mig var mest ieinefaldende ved de 
to naevnte trin i disse lesmasser paa Malletuva's SO-side 
var den forskjellige vegetation: Overst lyng paa dentorre 
undergrund og paa den lavere skraaning grass paa sumpig 
bund. Dette bragte mig strax paa den tanke, at man her 
i 38 a 40 m. o. h. havde en formationsgrcense. For at 
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bringe dette paa det rene foretok jeg i 1906 sammen med 
hr. landbrukskandidat H. Kaldhol en gravning paa flere 
steder, men seerlig ved foten av den steile skraaning. Ma- 
terialet i den overste avsats er typisk moraenegrus; i den 
steile skrent sees ogsaa enkelte aapne brud i dette frem- 
bragt ved utrasning, og oppe paa heiden, hvor lesmaterialet 
graenser ind mot det faste fjeld i toppene, har jeg ogsaa 
ved gravning fundet det samme materiale. Under grav- 
ningen ved foten av den steile skrent kom vi under mo- 
raenegruset ned paa et 1,5 m. maegtigt lag av utvasket, 
vandforende sand ; dette sandlag hvilte paa et haardt, sten- 
rikt moraeneler, hvor vi kun fik boret ned ca. en halv 
meter. Gravningen blev forresten besvaerliggjort ved til- 
stromning av vand fra det vandforende sandlag, Men et 
lidet stykke ostenfor, omtrent 30 m. VNV for devestligste 
huse, traf vi i en graft et stift, finl, plastisk ler, der gik 
like op under humuslaget; i enkelte partier var det lidt 
sandholdigt, men ialmindelighet havde det utseende av et 
stenfrit, marint ler, der maa svare til leret i det naerlig- 
gende Malle teglvaerk. Leret ved Malle maa altsaa vaere 
daekket av moraenegrus, der fra toppene i Malletuva straek- 
ker sig som en drumlinslignende ryg i NO-lig retning. 
Og den av 0yen omtalte terrasse er, som jeg formodet, 
en formationsgraense mellem det underliggende ler og det 
overliggende moraenegrus; det mellemliggende vandferende 
sandlag bidrar end yderligere til at utpraege denne graense 
ved vegetationen. 

Paa hosstaaende profil betegner PG en lavere strand- 
void i 8 a 9 m.s h.; MG en heiere strandvold i 19^8 eller 
ca. 20 m.s h.; 1, marint ler; s, sandlaget; dette ligger efter 
min maaling i 40 m.s h. ; m. moraenegrus. Moraenebakkens 
top fandt jeg at ligge 63 m.; passet mellem de to sendre 
toppe 71,5 m. og -send re top 90,2 m. o. h. Ifolge det 
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topografiske fotografikart over denne trakt ligger den noget 
heiere midtre top, som tidligere naevnt, 95 m. o. h. Mine 
maalinger her blev utfert med aneroidbarometer. 

Svarende til det terrasselignende trin i 38 a 40 m.s heide 
paa Malletuva's sydside har 0yen lagt maerke til en til- 
svarende „terrasse a over paa den anden side av Hafsfjor- 
den i naerheden av Tananger kapel. Her synes forholdene 
at vaere noget lignende som ved Malletuva; man ser en 
graskleedt skraaning og over denne en steilere lyngbevokset 
skrent med enkelte aapne ras i den ytre kant. Uten at 
ha vaeret paa stedet formoder jeg dog, at man ogsaa her 




Profil fra Malletuvas sydside. 

har en formationsgranse mellem underliggende ler og over- 
liggende moraenegrus. Den likeledes av 0yen ncevnte ter- 
rasse „syd for Malle under Ullenhaug" er som dr. Reusch 
har paavist en platform i fast fjeld tilherende „strandflaten"; 
dens ytre kant maalte jeg til at ligge ca. 30 m. o. h. 



De i det foregaaende beskrevne fossilferende lerfore- 
komster, der alle 1 viser sig at veere eeldre end den sidste 
isfremrykning, da de er forstyrrede og dsekkede av mo- 
rsnemasser, har dog indbyrdes et forskjelligt prseg efter de 
fossiler, de indeholder; fossiierne gir os ialfald nogen oplys- 
ning om de klimatiske forhold, hvorunder lerlagene er dan- 

1 Dog kanske med undtagelse av forekomsten ved Borebeekken. 
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net. De forskjellige forekomster synes at kunne inddeles i 
tre grupper. Til den ferste gruppe herer de cyprina- og 
myaferende forekomster ved Opstad, Lerbraek og Obre- 
stad. Faunaen i dette ler viser en blanding av arktiske 
og boreale former og det kan derfor ikke veere avsat under 
selve istiderne. Et endnu mildere praeg har det cardium- 
og abra-ferende ler ved Reve. Kolperup er ved at sam- 
menligne de her fundne arter med de samme molluskers 
nuvaerende utbredelse kommet til det resultat, „at under 
klimatiske forhold, der er ugunstigere end det nuveerende 
Lofotens, kan faunaen ved Reve ikke have levet" K 

Endelig har vi den tredje gruppe, hvortil forekomsterne 
ved Sandnees og Malle maa henferes. Dette er et rent 
ishavsler med vaesentlig kun arktiske fossiler. Rigtignokfore- 
ligger der fra Sandnees ogsaa enkelte boreale former som 
mytilu8 etc., men disse kan godt vaere faldt ned i lergraven 
fra en overliggende nu forsvunden skjaelbanke. Landbruks- 
kandidat Jon Lende Njaa har ogsaa herfra bragt et brud- 
stykke, der synes at tilhore cyprina islandica; men med 
dette kan muligens det samme veere tilfaeldet 

Cyprina islandica har ialfald ikke jeg fundet ved 
nogen av mine gjentagne beseg i lergravene hverken i 1906 
eller i 1907. Det vilde jo ogsaa vaere urimeligt, at den kunde 
ha levet sammen med en saa utpraeget koldvandsmusling 
som yoldia arctica. Og ved Malle teglvaerk, hvor fossi- 
lerne uttokes direkte av leret eftersom arbeiderne aapnet 
nye snit i detle, fandtes kun rent arktiske former. 

Vi kan vel derfor anse det temmelig sikkert, at dette 
yoldialer ved Sandnees og Malle er avsat under arktiske 
forholde, omtrent som de nuvaerende ved Spitsbergen. De 



1 C. F. Kolderup: Bergensfeltet og tilstodende trakter i senglacial 
og postglacial tid. Bergens museums aarbog 1907. 
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overliggende fine sandlag ved Sandnaes antyder en haevning 
av landet eller en foreket tilfersel av lesmateriale ved 
stremmende smeltevand. Indlandsisen kan forresten ikke 
have vaeret langt borte. Den har imidlertid rykket frem 
og denne fremrykning har ikke bare vaeret av lokal art; 
den har bevaeget sig — som skuringsstriper ved NV-tre 
bugt av Mosevand, nordost for Malle, viser — i NO— SV- 
lig retning; den har gaaet over Malletuva og efterladt sine 
bundmoraenemasser som en drumlinslignende ryg fra Malle- 
tuva's top i NO-Iig retning. Da den har gaaet over Malle- 
tuva, er det sandsynligt, at den ogsaa har utbredt sig over 
den ovrige del av Jaederen, ialfald utover mot Jaederens 
nuvaerende graenser mot havet. Det er denne isfremryk- 
ning, hvis spor man finder i skuringsmerkerne, i overflate- 
formerne og i deefterladte moraener og blokke overalt paa 
Jaederen, der maa betegnes som den sidste istid. Yoldia- 
leret ved Malle og Sandnaes er altsaa aeldre end den sidste 
istids maximale utbredelse og kunde vel altsaa hcnfores til 
den sidste interglacialtid, men isaafald til dennes sidste 
kolde avsnit, der laa umiddelbart forut for isens sidste 
fremrykning. Forelaa kun disse sidstnaevnte forekomster 
ved Sandnaes og Malle. kunde det enda vaere et spers- 
maal, om der virkelig har vaeret en interglacialtid i vort 
land eller om det ikke heller kunde betragtes som mindre 
frem- og tilbakerykninger av isen under den sidste isperiode, 
da jo de klimatiske forholde under disse lerlags dannelse, 
efter hvad fossilindholdet viser, hadde vaeret rent arktiske. 
Men den mildere fauna i leret ved Reve gjor det oien- 
synligt, at der forut for den sidste isfremrykning har vaeret 
en mildere periode, hvorunder de klimatiske forhold paa 
Jeederen ialfald har vaeret saa gunstige som fortiden ved 
Nordlands og Lofotens kyster, altsaa med en antagen aars- 
temperatur av J 1 /*— 37b ° C. Dette lers petrografiske be- 
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skaffenhet som et sterkt sandholdigt ler gjor det sandsyn- 
ligt, at stersteparten av det ialfald ikke kan viere dannet 
paa saerligt dybt vand; dette gjaelder saaledes det tilsyne- 
ladende dypestliggende, sandrike lag med saxicava phola- 
dis og tnacotna ccdcaria, medens det overliggende pla- 
stiske ler og det sandholdige ler med abra longicailis og 
cardium fascicUum tyder paa en avsaetmng paa et noget 
sterre dyp. Abra longicailis opfattes av 6. 0. Sars som 
en dypvandsform, der av ham ikke er tat paa et mindre 
dyp end 100 m. Antar vi, at denne del av leret ved Reve 
er avsat paa et dyp av ca. 100 m., skulde vi muligens heri 
kunne eine en forklaring til „HoiJ8ederens a steilere skraa- 
ning eller terrasseformede omgivelser, der netop ligger i 
omtrent denne hoide over den nuvaerende havstand. Denne 
konfiguration, der trader saa tydelig, men uforstaaligt 
frem i sendre Jaederens lesmasser, skulde altsaa kunne faa 
sin forklaring som en interglacial dannelse, som den sidste 
istids bramasser ikke har formaaet at utslette. 

Vender vi os nu mot den sidste gruppe av skjael- 
forende lerforekomster, Opstad teglvaerk, Tvihaugsbaekken 
mellem Lerbraek og Hobberstad o. s. v., finder vi, at 
disse indgaar som dele i Jaederens lesmasser, saavel i de 
lavere som i de heiereliggende egne; de indeholder Kri- 
stianiabergarter, kridt, flint og smaa kulstykker; de op- 
bevarede knuste fossiler, der dels bestaar av arktiske, dels 
boreale arter, tyder paa, at dette ler maa ha vaeret avsat 
under et klima, der ialfald har vaeret noget mildere end 
under de egentlige istider. Den mest karakteristiske form 
er cyprina islandica, der i nutiden hverken forekommer 
i det kariske hav eller ved Spitsbergen, men derimot nok 
i Finmarken og paa Grenlands sydvestre kyst. Dette ler, 
der paa Jaederen nu findes liketil en hoide av omkring 200 
m. o. h., kan neppe vaere dannet paa de steder, hvor det 
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Den norske rende. 
(Efter kart over „Norge dybde- og heideforhold"). 
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nu forekommer, men maa vaere transported dit av en 
maegtig isbrae, som er kommet fra syd, felgende den norske 
rende, der som en dalformig forsaenkning i havbunden fel- 
ger Norges sydkyst og boier nordover utenfor Lister, Eker- 
sund og Jaederen. Dette er en opfatning, der har vundet 
almindelig tilslutning. Den iremsattes forst av Helland, 
der uttalte, at „den dype rende var under istiden den store 
vei for maegtige ismasser" — og „idet isen her paa grund 
av motstand fra de sydligt liggende ismasser, blev tvunget 
rundt Lindesnees, kunde blokke fra Kristianiafjordens om- 
egn komme til at blandes med flintstykker fra kridtforma- 
tionen ved Skageraks rende" \ 

Reusch antar ogsaa en saadan „Skagerakbrse", der 
paa sin nordre side har lagt op de losmasser, vi nu be- 
naevner Jaederen og Lister. „Skjeel, der findes i store hoi- 
der (f. eks. Opstad teglvaerk paa „Hoi- Jaederen ") betegner 
ikke, at havet har naaet saa hoit, men de er av de frem- 
trangende isbreeer bleven ploiede op fra havbunden og av 
isbevaegelsen bragte i heiden" 2 . Ogsaa Brogger slutter sig 
til denne fremstilling og uttaler, at „faunaen ved Opstad 
maa altsaa have levet i den norske rende f0r maximum 
av sidste nedisning og er da sandsynligvis (om den norske 
rende, som jeg antager har vaeret fyldt av en isstrem og- 
saa under denne) ferst paa et noget senere tidspunkt, under 
den sidste istids maximum av nedisning med isstremmen 
transporteret op fra sjebunden til dens nuvaerende fore- 
komst et par hundrede meter over havfladen" 8 . Broggers 
antagelse, at den norske rende har vaeret fyldt av en is- 
strom ogsaa under den sidste istid, synes efter de senere 



1 A. Helland. Om Jaederen s Use afleiringer. S. 40 og 41. 

2 H. Reusch. Naturen 1895. Pag. 226 og 228. 

8 W. C. Brogger. Nivafo rand ringer i KristianiafelteL S. 110. 
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undersekelser at v©re mind re sandsynlig. Ussing lar 
saaledes paa sit oversigtskart av den sandsynlige utbredelse 
av Nordeuropas indlandsis paa det baltiske stadium 1 storste- 
delen av den norske rende vaere isfri. Og litet rimeligt 
vilde det ogsaa vaere, om man samtidig eller omtrent sam- 
tidig skulde kunne ha baade en isbevaegelse fra syd mot 
nord (Skagerakbraeen) og en fra NO mot SV, saadan som 
breebeveegelsen bevisligen har gaaet under den sidste ned- 
isning paa Jaederen. Under Skagerakbraeens tid maa for- 
holdene nodvendigvis ha vaeret noget anderledes end under 
den sidste nedisning. 

Den norske rende har jo en dybde paa sine steder av 
op til 700 m. og en gjennemsnitlig dybde av 4 a 500 m. 
For at fylde denne undersjeiske dalgang og samtidig tvinge 
den frem i et bugtet tap langs Norges syd- og vestkyst, 
maa man nodvendigvis forutsaette vaeldige ismasser, der 
baade har deekket landene i syd og den sendre del av 
Nordsjeens bassin. Det vil sige, man kommer til forhold, 
der kun passer for den 2den eUer store istid, da den nord- 
europaeiske indlandsis naaede sin maximale utbredelse 2 . 

I samme retning taler ogsaa maegtigheten av de vael- 
dige tasmasser paa Jaederen; disse tasmasser maa jo for 
en vaesentlig del skrive sig netop fra den naevnte „Ska- 
gerakbrae", medens den sidste istids efterladte moraener 
utmaerker sig paa alle steder, hvor de har vaeret naermere 
studeret, ved en langt mindre betydelig maegtighet. Ende- 
lig kan anferes, at de samme slags tase blokke av Kri- 
stianiabergarter, der er saa almindelige og karakteristiske for 



1 N. Ussing. Om J y Hands hedesletter. 1903. 

2 ls«ns bevapgelsesretning har herunder ialfald delvis vaeret av- 
luengig av dens maegtighet, saa den altsaa har fulgt den norske 
rende, hvor dens maegtighet var stsrst. 
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de eeldre moranemasser paa Jeederen, ogsaa forekommer 
i moraenerne i 0stengland 1 ; men det er kun under den 
store istid, da indlandsisen naaede sin maximale utbredelse, 
at denne transport av skandinaviske blokke til Ostengland 
kan taenkes at ha foregaaet. 

Vi blir derfor staaende ved som det sandsynligste, at 
aSkagerakbreeen" tilherte den 2den eller store istid og de 
av denne oprotede og sammenskjovne marine lerlag maa 
allerede have vaeret tilstede ved isens fremrykning og alt- 
saa veere avsat i den neest foregaaende noget mildere pe- 
riode, d. v. s. i forste interglacialtid. 

Jeg har her gaaet ut fra den for tiden mest hyldede 
opfatning angaaende istidens forlep eller de forskjellige 
istider i Nordeuropa. Ifelge denne har man i Nordtyskland 
og Danmark kunnet adskille tre isperioder eller isfremryk- 
ninger med mellemliggende mildere interglacialtider. Den 
ferste isperiode kjender man mindre til; den antages at 
ha hat en mindre utbredelse og dens afleiringer ligger 
nu som oftest daekket av de senere istiders efterladte los- 
masser. Under den 2den eller store istid naaede landisen 
sin sterste utbredelse til Mellemtyskland, Holland og Ost- 
england, medens den 3die eller sidste istid igjen utmaerket 
sig ved en mindre utbredelse og en mindre meegtighet av 
de efterladte losmasser. 

Dette spersmaal om de forskjellige istider eller som 



1 Under en geologisk excursion til Sheringham og Cromer i Nor- 
folk den 3die oktober 1907 fandt jeg saaledes tre stykker av 
rhombeporfyr og flere stykker av nordmarkii, Ogsaa de fleste 
andre av deltagerne medbragte derfra flere stykker av rhombe- 
porfyr og en av dem (Sederholm) fandt ogsaa et sty kke grorudit. 
Ogsaa larvikU er fundet her i disse estre egne av England i 
tildels sterre blokke. Dr. V. Madsen har beskrevet sine fund av 
skandinaviske blokke ved Comer i: Quarterly Journal of the 
geol. Society 1893. 
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av enkelte uttrykt: De forskjellige fremrykninger (oscitta- 
tioner) av isen har hittil for vort lands vedkommende ikke 
hat nogen saerlig aktuel interesse, da de avleiringer, der 
hittil har vaeret studerede i vort land, har kunnet feres til- 
bake til den sidste istids dannelser. Dette lar sig dog ikke 
gjore for Jaederens vedkommende. Som tidligere nsevnt 
var Helland allerede i 1885 inde paa den tanke, at man 
i lerlagene ved Sandnaes hadde interglaciale lag; men saa- 
tenge man fra disse kun kjendte arktiske dyreformer, var 
det jo enklere kun at taenke sig en mindre fremrykning av 
den sidste istids braeer. Efter opdagelsen av faunaen i leret 
ved Reve kan det fastslaaes, at der ogsaa i vort land forut 
for den sidste istid har hersket et mildere klima, hvorunder 
landisen maa ha trukket sig langt tilbake, om den end 
muligens ikke var ganske bortsmeltet. Men det sandholdige 
ler ved Reve, der er sammenskjovet og daekket av moraene 
fra en isbevaegelse fra NO, synes ikke at tilhere de vaeldige 
sammenskjevne lermasser paa den sendre del av Jaederen. 
Disse maa skyldes en anden isbevaegelse fra syd, og da de 
indeholder boreale dyreformer, maa de oprindelig ha vaeret 
avsat paa havbunden under en noget mildere periode, der 
laa forut for „Skagerakbraeens" utbredelse eller selve den 
store istid, 

Vi kommer altsaa paa Jaederen efter de afleiringer, 
vi nu har talt om, til at maatte adskille: 

1. Avleiringer fra lste interglacialtids koldere avsnit (Cy- 
prinaleret ved Opstad, Lerbraek etc.) 

2. Avleiringer fra den 2den eller store istid (sterstedelen 
av de vaeldige masser av losmateriale med blokke av 
Kristianiabergarter, flint og enkelte kridtstykker). 

3. Avleiringer fra den 2den interglacialtids mildere avsnit 
(det cardium- og a&ro-ferende sandholdige ler ved 
Reve). 



4. ^vleiringer fra 2den interglacialtids koldere avsnit (yol- 
dialeret ved SandnaBs og Malle). 

5. Avleiringer fra den 3die eller sidste istid (de evre mo- 
raener med blokke fra NO; aasdannelser etc.) 
Endnu staar dog igjen at omtale de ved Tellef Dahll's 

kulboring fundne dypere lag, der saavidt vites for tiden ikke 
trader frem paa noget sted over havets nuvaerende over- 
flate. Boreprofilernes everstliggende mergel- og moraeneler 
maa ifolge det foregaaende dels tilhere den 2den, dels den 
3die eller sidste istids efterladte losmasser. 

Dette mergeller hviler ved Mosevandet i 220 m.s h. o. 
h. direkte paa fjeldgrunden, men ute ved havet, ved Var- 
haugs gamle kirke og ved Gredeland, hviler det paa maeg- 
tige lag av grus og sand og endelig kommer i 81.64 m.s 
dyp atter mergeller med stenblokke. Forfelger vi fordisse 
lags vedkommende den i det foregaaende opstillede ind- 
deling, saa skulde sand- og gruslagene tilhere lste inter- 
glaciaUid og det dypestliggende moneneler skulde tilhore 
den lste istid. Dette er naturligvis kun en formodning, 
hvortil man dog er berettiget efter det foreliggende materiale. 
Boringerne synes at tyde paa en sterre regelmaessighet i 
lagbygningen. end man igrunden skulde vente at finde i 
disse gjentagne gange forstyrrede moraenemasser. Men 
hertil er dog at bemaerke, at regelmaessigheten kanske er 
mere tilsyneladende end virkelig; det maa erindres, at bo- 
ringerne blev utfert av et privat selskap, der kun hadde 
interesse av at finde kul; profilerne blev ikke videnskabe- 
ligt bearbeidede, men kun opsamlet leenge efterpaa, saaat 
si brudstykkevis. Saameget tor man dog slutte av disse 
profiler, at der ved den ytre del av Jaederen virkelig i dypet 
forekommer maegtige sand- og gruslag og dypest igjen mo- 
raeneler. Sand- og gruslagene gaar ifolge boringen paa 
Gredeland til et dyp av ca. 82 m. og ved Varhaug til et 
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dyp av 78 m., i gjennemsnit til ca. 80 m. under havets 
nuvaerende overflate. Paa saa stort dyp som 80 m. av- 
ssttes imidlertid ikke sandlag ved en kyst, hvor ingen 
sterre elve rinder ud, undtagen muligens hvor enkelte ex- 
ceptionelle forhold gjor sig gjaeldende. Vi er derfor beret- 
tiget til at slutte, at landet under disse sand- og gruslags 
dannelse maa have ligget heiere end i nutiden. Naevner vi 
fremdeles den mulighet, at de naevnte sand- og gruslag er 
avsat paa land, maatte landet dengang ha ligget mindst 
80 m. hoiere end nu og isaafald vilde ogsaa store dele av 
Nordsjeen ha vaeret land. • Dette kan det vaere av in- 
teresse at peke paa i anledning av den av enkelte zoologer 
og botanikere supponerte landforbindelse under tidligere 
avsnit av kvarteertiden mellem Storbritannien og Norge, 
hvorpaa enkelte faelles traek i fauna og flora synes at tyde. 
En saadan landforbindelse skulde da i tUfcelde bit at 
henkegge til Isle interglacialtid. Her kan ogsaa henvises 
til de av Gottsche beskrevne boringer ved Hamburg 
(Hamm) \ hvor den lste istid moraene (dypeste Geschiebe- 
mergel) ligger i et dyp av 133 til 155 m. 

Det her naevnte er naturligvis bare antydninger, hvorav 
man for tiden intet sikkert kan slutte, men som dog gir 
rum for formodninger, hvortil man ogsaa kan komme ad 
andre veie. 

Sikkert synes det ialfald at vaere, at vi paa Jaede- 
ren har a vlei ringer fra de aeldre avsnit av istiden like- 
som i Danmark og Nordtyskland. At disse avleiringer her 
har kunnet bevares, medens de er bortforte fra andre egne 
i vort land, maa skrive sig fra de seeregne topografiske 
forhold saavel ved sjebunden som ved det nuvaerende fast- 



1 Dr. C Gottsche, Die Endmoraenen u. das marine Diluvium 

Schleswig-Holstein's. Theil II. S. 32. 
Norges geol. unders. Nr. 48. 4 
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land. Forst og fremst skriver det sig fra isens bevaegelses- 
retning under den store istid langs den norske rende; der- 
naest fra det flate forland (strandflaten) paa Jaederen, der 
er beskyttet av det opstigende fjeldlandskap mot est; her- 
ved hindredes den sidste istids braemasser fra at bortfore 
det paa forlandet tidligere avleirede losmateriale. Det flate 
forland, der som tidligere naevnt utgjer en del av strand- 
flaten ved Norges vestkyst, tjente under den store istid som 

Sulken 



SCO 
1M 



Skematisk profil tvers over Jaederen omtrent ved Naerbe st 

Den faste fjeldgrund (strandflaten) er betegnet med en helt optrukken 

linje. De lose jordlags omtrentlige overflate er punkteret. 

en hylde, hvorpaa de av isen medbragte losmasser kunde 
avleires og under den sidste istid tapte brceerne fra ind- 
landet her paa grund av det svage fald en del av sin 
eroderende kraft 



Avleiringer fra den sidste istid. 

Det er den sidste istids avleiringer, der i det store og 
hele danner det ovre jordlag i den faste mark paa Jaederen. 
Isens bevaegelsesretning har ogsaa sat sit stempel paa over- 
flateformerne dels i moraeneryggene, dels i de typiske aas- 
dannelser. Denne braebevaegelse er ikke til at ta feil av; 
isen er kommen fra ONO eller NO folgende de dalgange, 
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der i utpraeget grad gjer sig gjeeldende i fjeldlandskapet 
estenfor, gaaende omtrent parallelt med Lysefjordens rende. 
De fleste av de smaa elve paa Jaederen felger ogsaa den 
samme retning. Braebevaegelsen kan endvidere avlaeses av 
skuringsstriperne og av transportretningen for de lose 




Kartskisse over sendre del av Stavanger amt (1 : 1,000,000). 

Eire, indsjeer og dale gaar omtrent parallelt Lyserjorden i ONO— 

VSV-lig retning. 

blokke. Skuringsstriper er imidlertid ikke almindelige, men 
hvor de forekommer, viser de den ovenfor angivne retning. 
Jeg har kun noteret skuringsstriper ved Melsvandets syd- 
ostre bugt, ostlig i Time, hvor retningen var: O 35° N— 
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V 35° S; SV for Sor-Braud i Kiep: NO-SV; ved SVtre 
bugt av Stokkevand i Haalandr NO— SV; ved nordvestre 
bugt av Mosevand, NO for Malle : NO— SV og ved husene 
paa gaarden Viste i Randeberg, hvor de gaar i ONO— VSV- 
lig retning. 

Transportretningen av de lose blokke er heller ikke saa 
noie studeret; dog laegger man strax maerke til, at i de ovre 
moraenemasser er grundfjeldsbergarter og lyse og morke 
graniter de overveiende; disse kan vel neppeskrive sig fra 
andre steder end fra indlandet i est og nordost. For Njaa- 
fjeldets morke granits vedkommende er tidligere paapeget, 
at denne letkjendelige bergart findes hyppigt i lose blokke 
spredt utover i vestlig og sydvestlig retning fra det sted, 
hvor den staar i fast fjeld. Men det er ikke saa ofte man 
finder moraenemasser, som kun indeholder grundfjeldberg- 
arter. Soker man noie, vil man paa de fleste steder finde 
en eller anden liten sten av K ri s ti a niaber garter, Ekersund- 
bergarter eller flint. Men av disse finder man sjelden eller 
aldrig storre blokke i de indre egne av Jaederen ; forst naar 
man kommer ut til kysten kan der ogsaa forekomme store 
stene og blokke av Kristianiabergarter. Dette, at den sidste 
istids moraenemasser sjelden er fri for fremmede, sydlige 
stene, viser at en del av de aeldre moraenemasser maa vaere 
optat og blandet i den sidste istids avleiringer. Dette er 
ikke mere end man kunde vente; isen optar altid materiale, 
der ligger i dens vei, og hvad den har optat, leverer den 
igjen ved avsmeltningen. 

Men som jeg tidligere har fremholdt synes den sidste 
istids eroderende evne ikke at ha vaeret stor. Dette frem- 
gaar blandt andet av de opstikkende fjeldtoppes utseende 
paa den midtre og nordre del av Jaederen. Stot- og laesider 
ser man sjelden utformet, ja undertiden ser det ut som lae- 
siderne vender mot est, dog ialmindelighet her med en hale 
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eller ryg av moraene, der f ra den opstikkende fjeldtop straek- 
ker sig i ostlig eller nordostlig retning. 

Et andet noget tilsvarende traek Icegger man maerke til 
hos de lose moraenemasser; man finder ingen tydelige ende- 
moraener eller randmoraener — ialfald ikke for man kom- 
mer utover til kysten og heller ikke her i typisk utvikling. 
Moraenemasseme optraeder som bundmoraener ofte med ty- 
piske drumlinsformer — altsaa lave, ovale eller langstrakte 
rygge, der vanligvis straekker sig i braebevaegelsens retning. 
Dette er ogsaa et tegn paa, at den avsaettende (accumu- 
lerende) virksomhed har gjort sig staerkere gjaeldende end 
den utgravende (eroderende) og bortforende. Over den 
sondre del av Jaederen er det faste fjeld paa de fleste steder 




Baegreimsfjeldet, NV for Sandnaes, seet fra syd. 
f, fast fjeld; m, moraene. 

ganske skjult av losmasserne, paa den nordre del stikker 
derimot som tidligere naevnt det faste fjeld ofte frem i top- 
pene av de opragende hoider og her med morsenerygge paa 
stetsiden; det har her manglet paa tilstrsekkelige masser 
av losmateriale til at daekke de opragende fjeldknause og 
utforme typiske drumlinsrygge. 

Paa den sondre del, hvor losmaterialet forekommer i over- 
vaeldende maengde, blir overflateformerne av en mere kom- 
pliceret natur, hvor en bestemt lovmaessighet ikke altid er 
let at opdage; bedst udviklet er vel moraeneryggene og 
forseenkningerne med den NO— SV-gaaende retning i de 
midtre og nordre dele ; af forsaenkninger kan man her bare 
minde om Gimremyrene, Gandsdalen og Froilandsvandet, 
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hvor retningen dog seerlig av de to sidste gaar mere i 

NNO-SSV. 

Snit eller skjaeringer i de evre moraenemasser paa Jae- 
deren har man ofte anledning til at se i de talrige grustak; 
disse gaar dog sjelden mere end tit ca. 3 m.s dyp, hvor 
man ofte kommer ned paa utvasket sand- og gruslag, der 
egner sig godt til veifyld, medens den overliggende masse 




Moraene ved Ekersund. 

er moraenegrus med stene og blokke og en grundmasse, 
der dels er rik paa finere lerpartikler, dels rik paa finere 
og grovere sandkorn; den sidste form har jeg bencevnt 
for sandrikt morcenegrus. 

Nogen av de mest typiske moraenerygge og grustak 
vil i det efterfolgende bli omtalte. 
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Begynder vi fra syd lean forst naevnes nogle faa ob- 
servationer fra Ekersunds naermeste omgivelse. Ved de 
evre sydvestre huse i Ekersund har man en skjaering i et 
last pakket, ulaget moraenemateriale; de mindre stene viste 
sig dog ofte avrundet, medens de storre blokke gjerne var 
kantede og skurede; lavest i skjaeringen saaes antydning 
til lagning. Stene og blokke bestod omtrent udelukkende 
av stedets bergarter, labradorsten og norit. Gaar man her- 
fra sydover mot praestegaarden stiger man ferst op ad en 
steilere skraaning og kommer derpaa op paa en mindre 
skraanende, noget ujevn flale, hvor store blokke ret som 
det er stikker frem og antyder, at man her befinder sig 
paa en noget flatere, men dog ujevn moraenemark. 

Praestegaarden (Husebe) ligger ifolge det topografiske 
fotografikart i 52 m.s h. (efter mit aneroidbarometer i 55,2 m.) 
I en mindre skjaering vest for praestegaarden stak moraene- 
grus frem og jorden var paa de fleste steder rik paa blokke ; 
maerker efter en heiere havstand var ikke at opdage. Laen- 
ger mot NO, strax nord for Aarstad, har man en 7 — 8 m. 
hei skjaering i et grustak, hvor materialet hovedsagelig be- 
staar av avrundede slene, men sterkt sammenpakket og 
indeholdende enkelte op til 2 m. maegtige forstyrrede og 
foldede sandlag eller sandpartier, der er indpresset i den 
grovere grusmasse. Selve materialet synes her at vaere av 
fluvioglacial oprindelse, men sammenpresset og forstyrret 
av fremglidende ismasser. Dette grustak ligger 20 a 25 
m. o. h. I de opragende heider omkring Ekersund synes 
stotsiderne at vende mot NO, laesiderne mot SV. Dette 
er ogsaa tilfaeldet langs straekningen NV-over til Ogne. 

Ved Vigrestad sees i en skjaering like ved jernbane- 
stationen et sterkt sammenpresset, temmelig lerholdigt mo- 
raenegrus, der tildels naermer sig et moraeneler, overst dog 
mere sandholdigt. I et grustak mellem Vigrestad st. og 
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Void staar et aegte moraenegrus, ulaget, men dog paa et 
sted med et 0,5 m tykt sandparti. Blokkene bestod over- 
veiende av labradorsten, dog saaes ogsaa nogle mindre 
stene av rhombeporfyr og devonisk sandsten fra Kristiania- 
trakten. Den omgivende storstenede mark straekker sig som 
en lav ryg over Void og Haugland i 0— V-lig til OSO — 
VNV-lig retning; omtrent i samme retning gaar ogsaa en 
anden ryg fra Vigrestad st. til Steinhuset paa nordsiden av 
Horrelven og en laenger nord over Valleland, Stavnem og 
Aarsland. Syd for Void sees i en forsaenkning en fin 
magnetjernstenholdig, laget sand, der overleires av vasket 
grus; om dette er en fluvioglacial eller en marin dannelse 
lot sig ikke avgjere. Veien sydvestover gaar derefter over 
et myrlaendt terraen, men straekningen mellem Heien og 
Horr bestaar vaesentlig av en forholdsvis flat, storstenet 
moraenemark. Det samme er tilfaeldet i est for Vigrestad 
st. omkring Lagaard og Odegaard, derfra en lidt steilere 
skraaning op til Rugland. Ved Herikstad saaes et mindre 
parti utvasket sand og grus med sortestriber av magnetit- 
sand, men i overflaten laa store blokke. Ved Anisdal sees 
et storre grustak ved husene; det bestaar av storstenet 
sandrikt moraenegrus; i dalbunden ligger en mindre, smal 
sandflate, men ingen antydning til terrasser. 

Fra Vigrestad i nordlig retning har man omkring Valle- 
land, JEvestad, Maeland og Tjemsland en ujevn svagt ku- 
peret flate, hvor undergrunden for en stor del bestaar af 
moraeneler, tildels med lidt grus everst. Jorden er her ikke 
saa rik paa blokke, som naar man kommer heiere op til 
Stolene, Haaland, Saeland og Auestad; undergrunden er 
ogsaa ved de sidstnaevnte gaarde noget lerholdig, men i 
overflaten sees en masse blokke. Ved Auestad forekommer 
desuten 2 a 3 noget uregelmaessige grusrygge, der ligger i 
ca. 200 m.s avstand og gaar i ONO— VSV-lig retning. I 
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den sendre av disse rygge var et storre grustak, hvor de 
midtre dele viste sig at bestaa av utvasket, ulaget grovt 
materiale med stene av indtil et lefts storrelse; ved den 
sondre side var derimot raaterialet finere og lagdelt 

Disse rygge maa opfattes som aasdannelser og deres 
fortsaettelse gjenfindes ca. 3 km. ret i Vest ved Husvegg. 
Her har man ogsaa en litt bugtet aas, der straekker sig 
fra landeveien utover mot havet i retningen 10 ° N — 
V10°S; den ender mot vest i nogle uregelmeessige hauge, 
hvorav de nordligste sandsynligvis er rester av en anden 
parallelt lepende aasdannelse, som der ogsaa estenfor, naer- 
mere veien, findes enkelte spredte rester av i form av op- 
ragende hauge; i disse Iaegger man dog maerke til, at de 
tildels indeholder store blokke i toppen, og de faar derved 
utenpaa et moraenelignende utseende. 

Omkring Varhaug st. bestaar jordbunden paa de fleste 
steder av moraeneler eller lerrikt moraenegrus, der ikke er 
saerlig rikt paa blokke; overst kommer gjerne et 3 — 4 dm. 
tykt sandblandet humuslag (lynghumus) og i forsaenkningen 
NV for stationen ogsaa lidt myrjord. Terraenet er flat, 
kun svakt kuperet; den flate ryg vest for stationen synes 
at straekke sig i OSO — VNV-lig retning mot Lerbraek. 
De lose blokke bestaar hovedsagelig av grundfjeldsbergarter, 
dog forekommer ogsaa enkelte blokke fra Kristiania- og 
Ekersundstrakten. Her omkring Varhaug st, har man sik- 
kert en hel del god rydningsjord, der fortiden kun eller 
vaesentlig er bevokset med lyng. 

Fra Varhaug har jeg sammen med hr. amtsagronom 
Aanestad tat en tur ostover til ^Hoijaederen" ved Ueland. 
Omkring Aanestad er jordarten ogsaa moraeneler eller ler- 
rikt moraenegrus; ved Tvihaugsbaekken, hvor terraenet er 
fladt, saaes underst lidt utvasket grus og overst 0,5—1,00 
m. tyk slamblandet myrjord (foorjord); langs Primstadbaek- 
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ken forekommer ogsaa utvasket elvesand og grus med et 
overliggende humuslag. Ved Tvihaug staar lerholdigt mo- 
raenegrus og i et grustak ved Bjoreim saaes et mere sand- 
rikt moreenegrus, hvori fandtes et par aeblestore stene av 
Kristianiabergarter. N V og SV for Ueland har man storre 
myrstraekninger, hvor myrjorden sandsynligvis hviler paa 
mergeller av samme slags som ved Opstad teglvaerk. NO 
for Ueland saaes et par sterre grustak, bestaaende av 
moreenegrus med enkelte uregelmaessige sandpartier; her 
fandtes ogsaa tre smaa stene av Kristianiabergarter (porfyr og 
devonisk sandsten). Ostenfor kommer rygge av storstenede 
moraener, der tildels nsBrmer sig rene ure; de mellemlig- 
gende forsaenkninger indtages av myr; ryggene gaar gjerne 
i NO— SV-lig retning, men er dog ofte temmelig uregel- 
maessige. Blokkene bestaar hovedsagelig av lys granit, 
stripet granit og av en morkgraa granit I en mindre 
grusgrav saaes ingen sterre stene av Kristianiabergarter, 
men derimod fandtes saadanne ved nogen tids sekning som 
nottestore smaastykker i det finere grus. 

Omkring Naerbe st. har man ogsaa et noget kuperet 
moraenelandskab, hvor rygge og forsaenkninger paa sine 
steder gaar i ONO— VSV-lig retning, men uten nogen ut- 
praeget regelmaessighet. I et grustak syd for stationen 
saaes i 1,5 m.s dyp et utvasket sandlag, der var daekket 
av et noget lerholdigt moreenegrus; de store blokke bestod 
mest av hvit granit, men her fandtes ogsaa en naevestor 
flintknolle og et par vel avrundede stene av rhombeporfyr. 
I et grustak ved Naerbe kirke indeholdt moraenen et lag- 
delt, foldet og sammenskjovet sandparti. Omkring Motland 
har man uregelmaessige hauge av moreenegrus, men sydost 
herfor syntes ogsaa rygge og forsaenkninger at ha en NO 
—SV-lig laengderetning. 0st for ladebygningen paa estre 
Kvie stikker et brunligt ler frem i foten av bakken over- 
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leiret av moraenegrus. Her saaes ogsaa enkelte haandstore 
stykker av rhombeporfyr, men i det sterkt stenete parti i 
est og syd for Kvie bestaar blokkene omtrent bare av lys 
granit. Langs veien sydestover meter man en grund 
braendtorvmyr med lyngbevokste tuer og aapne muldflekker 
imellem, et slags „daujord tf , der mangier ethvert spor a\r 
vegetation undtagen i tuerne. 

Laenger est ved pladsen Rongen har man en flatere 
straekning, hvor stenblokkenes antal er mindre, jordarten 
lerholdigt moraenegrus med et 2 — 3 dm. tykt humuslag, 
der er bevokset med Iyng og stargraes. 

Moraeneryggene est for Naerbe st. bestaar av et sand- 
rikt moraenegrus. I et grustak syd for den estre plads 
saaes ogsaa utvasket sand og grus, Iavest grovt med indtil 
hovedstore avrundede stene, everst finere med sand og 
gruskorn, der for en stor del bestaar av fyllit; paa et sted 
indeholdt dette vaskede grus et naevestort stykke av et 
svagt grusholdigt ler. Det er sandsynligvis en fluvioglacial 
avsaetning. I et estenforliggende grustak indeholder det 
sandrike, noget utvaskede moraenegrus en del skiktede sand- 
partier, der viser sig uregelmaessigt foldede og avbrudte; 
her fandtes et par smaastykker av flint. 

Videre mot est, efterat ha passeret forsaenkningen 
ved en mindre NO — SV-rindende baek, kommer man ind 
paa en jevn, mot vest svagt heldende moraenemark og der- 
paa til en flate ved gaarden Hagen. Her meter man en 
opstikkende haug eller ryg, i hvis NOtre side der er et 
sterre grustak; dette viser sig i de undre 3 a 4 m. at be* 
staa av utvasket sand og grus ofte med avvikende skraa- 
lagning; over kommer et 1,5 m. tykt lag av grovere ma- 
terial, bestaaende av naeve- til hovedstore rullestene; dette 
lag gaar dels op til over flat en, dels er det daekket av et 
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mindre sandlag. Paa toppen av denne hoide laegger man 
mserke til mindre rygge, der gaar i 0N0 — VSV-lig retning. 
Flere lignende storre rygge ser man fraOpstad at streekke 
sig i NNV-lig retning. Ogsaa i den ryg, hvorpaa Opstad- 
husene ligger, staar utvasket sand og grus. Alle de her 
naevnte grusrygge maa opfattes som aasdannelser frembragt 
av en braeelv, der paa grand av terraenforholdene har 
mundet ut eller spredt sig paa dette sted; Opstadgaardene 
ligger jo ved en indgaaende bugt i „Heijaederen a , i en hoide 
av 93 til 118 m. o. h. Nogen forlaengelse av disse aas- 
dannelser mot vest har jeg ikke lagt maerke til ; del eneste 
tilsvarende skulde muligens vaere at finde paa midtre Reime, 
hvor et sterre grustak bestaar av utvasket og noget uregel- 
maessig lagdelt sand og grus, men her dog med en del 
morsenemateriale langs siderne, saa det minder baade om 
glacial og fluvioglacial virksomhed. 

Gaar man fra Naerbo st. i NO-lig retning, passerer 
man flere grustak i sandrikt moraenegrus; de storre blokke 
bestaar gjerne av en merk, gulgraa granit, enkelte av fyllit 
eller labradorsten og nogle faa smaastene av Kristiania- 
bergarter (ex. rhombeporfyr). 

I grustakene ved Bjaarhaug og Bo laegger man gjerne 
maerke til, at det ovre lag av 1 & 2 m.s tykkelse bestaar 
av stenrikt, ulaget moraenemateriale, der hviler paa utvasket 
sand og grus, som ofte viser avvikende skraalagning. 
Dette minder i nogen grad om forholdene i Vendsyssel 
hvor man ogsaa har en overstliggende daekmoraene, hvi- 
lende paa lagdelt sand. Ved Gudmestad, Njolstad og Gaus- 
land befinder man sig i en svag kjedelformet forsaenkning 
med heiereliggende bakkepartier paa alle sider undtagen 
mot V og N V. Her er ogsaa maegtigheden av de lose jordlag 
liten og det faste fjeld stikker ofte frem. 0st for Gausland 
saaes i en graft under et fottykt myrjordlag et stenet ler, 
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men i en lav, 0— V-gaaende ryg bestaar de evre 1 a 2 
m. av stenet, litt lerholdigt moraenemateriale, der hviler paa 
utvaskede sand- og gruslag med utpraeget skraalagning. 
Blokke av fyllit er her almindelige, men enkelte smaastene 
av rhombeporfyr og devonisk sandsten fandtes ogsaa. Ved 
veien til Rise er jorden storstenet, men i grafter laegger 
man maerke til, at undergrunden er lerholdig. Husene paa 
Rise ligger paa en storstenet moraeneryg. Vest for Tunem 
kommer man ind paa en flat dalbund, der langs baekken 
viser sig at bestaa dels av sand, dels av ler med enkelte 
grusskikter. Husene paa Tunem ligger paa en noget ure- 
gelmaessig aas, der gaar i 0N0— VSV-lig retning og be- 
staar av lagdelt og utvasket sand og grus med avrundede 
stene; blandt disse saaes ogsaa et par stykker av rhombe- 
porfyr. Baade i syd og nord har man enkelte isolerede 
sandhauge. Tunemsgaardene ligger i 75 til 93 m.s h. o. h. 
Ved „skole" er en mindre flate, bestaaende av grus med 
avrundede smaastene, men vestenfor veien gaar en aaslig- 
nende ryg i ca. N— S-lig retning. Forholdene ved Tunem 
er omtrent de samme som ved Opstad og den topografiske 
beliggenhed er ogsaa ganske tilsvarende. Tunem ligger 
ved en indgaaende bugt ved nordre ende av ^Heijaederen 44 
og de naevnte sand- og grusrygge maa ogsaa her opfattes 
som aasdannelser, frembragt av en braeelv, der her har 
fundet sit utlep under eller i sterre kanaler i isen. 

Mellem Tunem og Mossige har man stenet moraene- 
jord; vest for Mossige ved den nye chauss£ er moraenen 
sterkt lerholdig. Gaarden Fosse ligger paa en lav moraene- 
ryg, der straekker sig parallelt Fosselven i ONO —VSV-lig 
reining; i et grustak viste moraenegruset sig her sterkt 
sandholdigt. 

Gaar man fra Naerbo st. og vestover laegger man i 
stengjerderne merke til en hel del blokke av de svagt fio- 
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lette Ekersundsbergarter, men hovedmassen av blokkene 
bestaar dog av hvite graniter og grundfjeldsbergarter. I 
et grustak ved Lode staar sandrikt moraenegrus med en- 
kelte utvaskede og taetpakkede partier; her fandtes ogsaa 
smaa stene av rhombeporfyr og tufbreccie. I et grustak 
slrax est for „skole" bestaar de evre 2—3 m. av sandrikt, 
ulaget moraenegrus, der hviler paa utvaskede og lagdelie 
sand- og gruslag, hvis lagning viser sig noget forstyrret; 
her saaes ogsaa smaastene av Kristianiabergarter baade i 
det utvaskede grus og i moraenegruset ; hovedmassen av 
blokkene bestaar dog av hvit granit samt et par ca. 1 m. 
lange blokke av Ekersundsfeltets labradorstene. I sten- 
gjerdet nord for Reime saaes Here store blokke av larvikit, 
fiolette labradorstene, gulgraa og lyse graniter, og av en 
redlig, grovkornet granit. I en hustomt ved de nordre huse 
paa Reime bestaar undergrunden av taetpakket grus med 
avrundede smaastene av indtil en naeves sterrelse. Langs 
baekken i N og NV for Reime har man utvaskede sand- 
og gruslag samt myrjord. Forresten har man est for 
Reime, mellem Obrestad og Haa praestegaard og mellem 
Vigre og Naesheim mest storstenet moraenejord tildels med 
enkelte mindre myrstrek. I et grustak ved midtre Hob- 
berstad bestaar de evre 2 m. av lerholdig moraene, der 
hviler paa utvaskede sand- og gruslag. 

Nord for Nserbe st. meter man syd for gamle Taar- 
land utvaskede sand- og gruslag med indtil hovedstore av- 
rundede stene; kun det evre 3—4 dm. tykke lag var lidt 
lerholdigt; det utvaskede materiale var rikt paa gruskorn 
og stene av fyllit, desuten forekom lys granit og andre 
vestlandske bergarter. Grustaket ligger i en flat forsaenk- 
ning, der gaar i NO— SV-Iig retning. Ogsaa paa begge 
sider av Haaelven mellem Taarland og Haugeland saaes 
utvasket grus i grustakene. 
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Ved veien strax est for Naerland har man et sterre 
grustak i nordsiden av en moraeneryg, der gaar omtrent i 
ONO— VSV-lig retning. De evre dele i dette grustak til 
2 a 3 m.s dyp er rik paa blokke, medens de undre dele 
bestaar av sand og grus med uregelmaessig lagning og 
uten eller med kun faa blokke. I denne morenemasse 
over sandlagene saaes en 3 m. lang og 2 — 4 dm. tyk linse 
samt over denne 3 trekantede ca. 0,5 — 1 m. store partier 
av et stivt, plastisk, stenfrit ler, der lignede det plastiske 




Fra et grustak ved Neerland. 
De evre dele av moraenen er rikere paa blokke end de lavere ; her op- 
treeder utvasket sand og flate, linse formede partier av et stivt, stenfrit ler. 

ler i fossilfindestedet ved Reve; dette ler viste sig breccie- 
agtigt opknust og uten fossiler; i naerheden af lerpartierne 
uttokes en liten les sten av rhombeporfyr. 

Omkring Time st. er der litt mere avveksling i land- 
skapet. Man har Njaafjeldet, der heever sig som en lang 
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vaeg mot est; man har Tua i nord og imellem disse ligger 
Freilandsvandets flate med lave tanger og smaa eer; men 
de naermeste omgivelser bestaar av et noget sterkere ku- 
peret og stenet moraenelandskap. Som det av rektangel- 
kartets kurver synes at fremgaa, har moraeneryggene i SV 
sin storste laengdeutstraekning i NO— SV-Iig retning, men 
nogen tydelig lovmaessighet i moraenemassernes gruppering 
er vanskelig at opdage. I moraeneryggene staar sandrikt 
moraenegrus og i forsaenkninger myrjord; men i enkelte 
dypere skjaeringer, f. ex. syd for meieriet, kommer man ned 
paa ler og paa veien til Augland stikker ogsaa moraeneler 
frem paa sydsiden av en liten baek; likesaa i kanalen NO 
for Herikstad, og SV for Time gaard har man den tidligere 
omtalte mergelgrav. Omkring Time kirke har man ogsaa 
et bakket moraenelandskap. Skrudland og Lege ligger paa 
uregelmaessige moraenehauge, der har sin laengste utstraek- 
ning i ONO— VSV-b'g retning. I et grustak nord for sendre 
Fotiand var moraenegruset everst til ca. 2 m.s dyp taetpakket 
og rikt paa stene, mens det nedentil gik over i sand, uten 
eller med enkelte stenblokke; blokkene bestod av fyllit og 
porfyrisk granit; her saaes ingen stene av Kristianiaberg- 
arter. 0st for Fotiand saaes lerholdigt moraenegrus i en 
graft Ved Taksdalsvandet sees ingen maerker efter tydelige 
terrasser eller spor efter heiere vandnivaaer. Vest for Heiland 
er moraenegruset sterkt lerholdigt og i kanalen fra Salvandet 
staar moraeneler. I et grustak ved Garpestad saaes ingen 
stene eller blokke av Kristiania- eller Ekersundsbergarter. 
Omkring Sjelsetvandet har man terrasseformede avsatse 
og jordarten er en stenfri sandjord ; paa disse terrassetrin 
ligger n. Saeland i 115 m.s h. o. h. Terraenforholdene an- 
tyder her et indestaengt ferskvandsbaekken, der har vaeret 
fyldt av sandmasser ved slutten av istiden og nu igjen 
utgravet av de rindende vande. 0stenfor gaarden Njaa 

Norges geol. unders. Nr. 48. 5 
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gaar en mindre dalsaenkning; her skal findes mergel i 0,5 
a 1,0 m.s dyp. I est og syd for Freilandsvandet har man 
utvaskede og lagdelte sand- og gruslag tildels med naeve- 
til hovedstore avrundede stene; dette utvaskede grus sees 
paa enkelte steder at hvile paa moraene. Graensen i ter- 
rasnet mellem moreenejorden i est og det utvaskede grus 
naermest vandet felger omtrent den nye chausse. 

Vest for Time st. kan man studere Jaederens mest ut- 
preegede aasdannelse. De er tidligere omtalt av dr. Reusch 1 
og kartlagte for Norges geologiske undersekelse av land- 
bruksingenier Grimn.es. De kan felges fra Freilandsvandets 
sydvestre strand i VSV-lig retnihg til Orre og Erga. De 
danner uregelmaessige, krummede og forgrenede rygge, 
der kan felges mere eller mindre sammenhaengende i en 
bestemt hovedretning. „Aasernes linjer, saaledes som de 
tegner sig paa et kart, har megen likhet med flodsystemer. 
Man taenker sig dem ogsaa dannede av en egen art 
elve under istidens slutningsperiode. Under isens borttening 
opherte dens bevaegelse; smeltevandet randt i lange floder, 
hvis lep fulgte isoverflatens almindelige heldning, men ikke 
influeredes av de mindre ujevnheter i undergrunden. I 
flodsengen samledes grus og sten, som forekom paa eller i 
isen; det rulledes og bearbeidedes, for endelig, naar isen 
var aldeles borte, at ligge igjen som de nuvaerende aaser" 
(Reusch). En senere forklaring av aasernes dannelse gaar 
ut paa, at de er avsat av elve, der har rendt under isen, 
medferende stene og grus, der avsattes, idet tunnellen, hvori 
elven randt, utvidede sig i brseporten (De Geer). Vest for 
Bryne ved Time st. laegger man maerke til, at disse aasrygge 
baade i toppen og langs siderne indeholder store blokke, saa 
de minder om moraener. I de snit, man ser her ved veien, 



1 H. Reusch : Rullestensaaser paa Jaederen. Naturen 1899. S. 298. 
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faar man ogsaa indtryk av, at deres indre bestaar av 
moraenegrus og kun de ytre dele av utvasket og lagdelt 
materiale med avrundede stene. Folger man imidlertid den 
storste av ryggene sydvestover til Tjotte, ser man her et 
friskt snit i det indre av aasen; den viser sig her at be- 
staa av lagdelt og utvasket sand og grus, kun hist og her 
med enkelte storre stene* Lagene skraaner fra de midtre 
dele utover til siderne og enkelte lag sees steilt avskaame. 
Paa samme tid sees store blokke og tildels ogsaa moraene- 




Avvikende skraalagning i et grustak ost for Orre. 



materiale i overflaten. Aaserne ved Bryne og Tjette deler 
sig her i to hovedgrene og kan herfra folges gjennem et 
lavereliggende, noget myrlaendt terraen i vestlig til vestsyd- 
vestlig retning. Den vestligste utleper av den nordre gren 
danner det smale eid mellem Horpestadvandet og Orre- 
vandet. I et mindre grustak paadetteeid ser man et stor- 
slagent exempel paa stromlagning eller avvikende skraa- 
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lagning i de der blottede sand- og gruslag, der synes av- 
leirede under sterkt vekslende stremforholde. Ved sendre 
Orre, vest for Erga, har man ogsaa grustak, der viser lag- 
delt sand og grus med avvikende skraalagning; enkelte 
sterre blokke ligger spredt paa overflaten og kun everst 
forekommer en del avrundede strandstene. 

Et siykke sendenfor gaar veien tvers igjennem den 
sendre utleper av den tidligere naevnte lange aasraekke; 
det groveste materiale, bestaaende av naeve- til hoved- 
store avrundede stene, synes her at ligge everst i aasens 

ryg- 

Et par km. nord for Klep st. har man lignende * aas- 
rygge, der straekker sig i NO-lig retning over jernbane- 
linjen til myren syd for Orstad. Ogsaa her laegger man 
maerke til, at det indre av aasen bestaar av utvasket og 
lagdelt materiale, medens den i overflaten indeholder blokke 
og tildels moraenegrus. Naar hertil tages i betragtning disse 
aasdannelsers uregelmaessige form og lep, fik jeg det ind- 
tryk, at disse aaser efter sin dannelse av braeelvene maa 
ha vaeret utsat for delvis forstyrrelse og pres av ismas- 
serne under isens avsmeltning. 

I syd for Time st. ligger gaardene Steinsland og Line 
paa en moraeneryg, hvis laengderetning, i strid med den 
vanlige regel, gaar naesten i SO— NV; den daemmer for 
det lille Steinslandsvand med omgivende myr, der nu er 
uttappet. 

I den ca. 5 m. dype kanal bestod jordarten av et 
sandrikt og stenrikt moraenegrus, hvis finere sandpartikler 
havde tilbeielighet til at rende ut som kviksand; de fleste 
blokke bestod av merk granit. 

Langs forsaenkningen syd og est for Salte ser man 
ofte smaarygge, der bestaar av utvasket sand og grus ; og- 
saa langs veien, der gaar forbi Salte, viser jorden sig paa 
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de fleste steder utvasket og skarp; i utmarken sees ofte 
aapne aurgrovl, d. e. aurflekker uten vegetation ; dette turde 
vel veere tegn paa daarlig jord; lose blokke ligger spredt 
utover hist og her. 

En noget lignende forsaenkning med smaarygge av 
utvasket grus og mellemliggende myrstrek har man ogsaa 
nord lor Risjell, nogle km. vest for Klep st.; her er i de 
senere aar foretat en uttapning av myrene ved en ca. 2 
km. lang kanal \ 

Kleppegaardene ligger paa en veldyrket moraeneryg, 
ligesaa Fristad, hvor moraenegroset viser sig noksaa rikt 
paa finpartikler, mens man laenger syd, ved Horpestad, 
har en skarpere jord av utvasket sand og grus og med 
myrstrek i forsaenkningerne. 

Nord for Klep ligger Haaland, Storhaug, Liene og 
evre 0ksnevad paa en moraeneryg, der straekker sig i 
ONO— VSV-lig retning, mens der i det lavereliggende 
terraen nordenfor omkring Figgenelven ofte optraeder ut- 
vasket sand og grus. 

Langs Gandsdalen mellem Heiland st. og Sandnaes har 
man lavest i dalbundeu yngre utvaskede sand og gruslag, 
der tildels som terrasseformede trin gaar til en heide av 
ca. 20 m. o. h. Nederst i dalsiderne staar moreeneler eller 
renere mergeller som ved Sandnaes og everst i dalsiderne 
og i det tilgraensende hoiereliggende terraen har man stor- 
stenet moraenegrus. I lergraven ved Serhe paa estsiden 
av jernbanelinjen er forholdene omtrent som ved SandnsBs; 
naermest jernbanelinjen sees moraene og ind til denne graen- 
ser paa estsiden steiltstaaende og foldede sandlag, der igjen 
graenser mot leret, der hoiere oppe i bakken naar naesten 



1 K. Sommerschield. Meddelelser fra det norske myrselskap. 1907. 
S. 176. 
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til overflaten; over leret forekom paa enkelte sleder mindre 
lag av avrundede smaastene. 

Fra det heiereliggende terraen vest for Sandnees ser 
det ut som Austraattgaardene mot est ligger paa en om- 
trent horisontal flate, men kommer man derop, viser flaten 
sig at vaere en svagt hvaelvet, stenet moraeneryg, der mot 
NO stetter sig ind mot det faste fjeld. I den estenfor lig- 
gende forsaenkning omkring Hollands kirke i ca. 33 m.s 
h. o. h. har man derimot noget uregelmaessige, terrassefor- 
mede flater, der bestaar av utvasket, lagdelt sand og grus. 

Vest for Sandnaes ligger gaardene i almindelighet paa 
NO— SV-gaaende, gjerne storstenede morenerygge med mel- 
lemliggende forsaenkninger, av hvilke den sterste indtages 
av de bekjendte Gimremyror, der straekker sig like fra 
fattiggaarden Soma sydvestover mot Holeheien ved Borre. 

I et sterre grustak ved Gimre staar sandrigt moraene- 
grus med store blokke, der dels bestaar av porfyrisk granit 
og lys granit, dels av hornblende- og glim merskif ere, der 
viser sig let forvitrelige ; stene av Ekersunds- eller Kristiania- 
bergarter saaes derimot ikke. 

Bygden syd og vest for Raege ligger ogsaa paa frugt- 
bar, men ofte storstenet moraenejord. Det samme er til- 
feeldet med de heiestliggende Solegaarde, mens de lavere- 
liggende trakter deromkring har sandjord, mest flyvesand 
og strandgrus. 

I den nye kanal fra Stokkevand til Hafsfjordens sendre 
bugt bestod den undre del i 1,5 k 2 m.s dyp av et lerhol- 
digt moraenegrus; derover kom et tint, sandholdigt ler, til- 
dels skivet ved tynde sandskikter, hvorpaa fulgte utvasket 
grus eller sand i ca. 0,5 m.s dyp og derover tilslut som 
everstliggende lag en sandholdig myrjord. I det utvaskede 
strandgruslag fandtes i nogle faa meters heide over havet 
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et par skjael av havsneglen polytropa lapiUus samt nogle 
flintstykker. 

Paa den nordre del av Jaederen blir moraeneavleirin- 
gerne, som tidligere naevnt, av mindre meegtighet og ut- 
straekning, men den bedste kulturjord og den taetteste be- 
byggelse ligger ogsaa her paa moraeneryggene. Reiser man 
fra Stavanger i NV-lig retning til Randeberg, ser man 
straks en skjaering i moraene ved den gamle kirkegaard i 
Lekkeveien. Ved Tastad og Heie findes ogsaa mindre mo- 
raenemasser, skjont det faste fjeld her ofte stikker frem i 
dagen. Laenger vest ligger gaardene Goe i syd og Rygg i 
nord paa langstrakte moraenerygge, der straekker sig om- 
trent i ONO— VSV-lig retning; ogsaa det flatere strok mel- 
lem Randeberg kirke og Viste bestaar av moraenemark 
med mindre myrjordpartier; men straks i vest for Rande- 
berg kirke meter man en skarpt markeret skraaning, der 
omgir det flatere og lavereliggende kjedelformede terrain 
mellem Randeberggaardene i nord og Visle i syd. Denne 
markerede skraaning, der viser sig som en tydelig erosions- 
skrent i moraenematerialet, har av befolkningen faat sit 
eget navn; den benaevnes for „hogabrotet" og paa det 
topografiske rektangelkart er den ogsaa delvis avsat med 
bakkeskravering. Denne erosionslinje kan efter sin hori- 
sontale beliggenhed og sit buede lop ikke vaere en istids- 
dannelse, men maa skylde havets tidligere stand sin op- 
rindelse — havet i senglacial eller postglacial tid under 
eller efter isens bortsmeltning. 



Som oversigt over de i det foregaaende omhandlede 
avleiringer fra den sidste istid kan gjentages, at man over 
yoldialeret ved Sandnaes og dypest i grustakene gjerne 
traeffer utvaskede sand- og gruslag, hvis lagning ofte viser 
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sig forstyrret. Derover folger ulagede moraenemasser av 
storre eller mindre maegtighet, men oftest kun av 2 — 3 
m.s tykkelse, gjerne i rygge, der gaar i braebevaegelsens 
retning. Endelig har man aasdannelser samt utvaskede 
sand- og gruslag, mest i forsaenkninger og kanske seerlig 
paa de steder, hvor smeltevandet fra isbraeerne har fundet 
sit avlep under isens avsmeltning og tilbakerykning. Disse 
tre slags dannelser er de vanlige, hvor isbraeer har utbredt 
sig over et flat eller svagt heldende terraen, nemlig (1) sand- 
og gruslag, der avsattes av elve og braevand fer eller un- 
der isens fremrykning, (2) uregelmaessige moraenemasser, 
der avsattes under isen og efterlotes, naar isen rykkede 
tilbake, (3) sand og gruslag, der avsattes av braeelvene 
under isens tilbakerykning. 

Hvad vi derimot mangier paa Jaederen er endemoraener 
eller randmoraener og de gjerne dermed i forbindelse staa- 
ende sandflater (sandr) svarende til de jydske og nordtyske 
hedesletter. Saadanne findes absolut ikke paa Jaederen og 
Jaederens jordbund kan derfor heller ikke sammenlignes 
med Jyllands d. v. s. med Vestjylland, men vel med 0st- 
jylland og Vendsyssel x 

De eneste rygge, der minder tildels lidt om tvermorae- 
ner, har man ute ved kysten paa den sendre del av Jae- 
deren fra nordre Varhaug over Gredeland. Reime og Obre- 
stad til henimotHaa praestegaard og videre sands) nligvis i 
„Naerlandsrauna a , en stentange, der stikker ut i havet; 
men heller ikke disse rygge er saa utpraegede, at de be- 



1 Jeg kan derfor ikke vaere enig med dr. Reusch, naar han i sin 
sidste opsats om Jaederen uttaler: „Foruten det forholdsvis frugt- 
bare moraenegrus har man avleiringer, svarende til de danske 
hedesletter, flater med skarpt vasket sand og grus. u N. geol. 
tidsskrift B. I, no. 4, s. 6. 
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hever at betegne nogen stans for isens frem- eller tilbake- 
rykning. 

I disse rygge er ialmindelighet nu kun den ene side 
bevaret (landsiden), mens den side, der vender ut mot 
havet, er helt eller delvis borteroderet av havbelgerne. 
Moraeneryggene over Bore, Hodne og Reve har sin fort- 
saettelse i Jaederens rev, der som to stentanger straekker 
sig ut i havet i vestlig til sydvestlig retning. Denne ryg 
ligger ogsaa omtrent i braebevaegelsens retning og kan an- 
sees som en drumlinslignende hale, avsat i lee for det op- 
ragende fjeldparti i syd for Grudevand. Stenblokkene i 
Jaederens rev bestaar overveiende av lyse graniter, porfyr- 
graniter, stribede graniter og gneise samt merke horn- 
blendebergarter; men ogsaa svagt fiolette labradorstene 
og noriter fra Ekersundstrakten er almindelige og utgjer 
ca. V4 av blokkene; desuten saaes et par sterre blokke av 
larvikit og devonisk sandsten fra Kristianiatrakten. Da 
flertallet av blokkene skriver sig fra NO, maa det ha 
vaeret den sidste istid, der har avsat disse moraenemasser, 
av hvis utvaskede materiale man nu har rester igjen i 
Jaederens rev. Hvor langt ut isen under den sidste istid har 
strakt sig, kan for tiden ikke avgjores. Dens endemoraener 
maa, hvis de Andes, ligge under havets nivaa; men rime- 
ligst er det vel, at isen har gaaet direkte ut i havet og 
her, naar den kom ut mot de storre dybder, opdelt sig i 
isfjelde. Sjebunden utenfor Jaederens kyst synes at ha 
en likesaa vekslende, ujeyn karakter som landjorden; ial- 
fald kan man av kystkartets dybdeangivelse ikke opdage 
nogen specielle banker, der skulde kunne opfattes som 
isens endemoraener i likhet med forholdene ved Norges 
sydestre kyst mellem Jomfruland og Grimstad. Derimot 
omgives Jaederen (som de fleste andre steder langs Norges 



78 

kyst) av grundere straekninger, der fra land tiltar i dybde 
utover til ca. 100 m.s dybdekurven; herfra synes skraanin- 
gen ved den sendre del av Jeederen at bli steilere ut 
mot den norske rende, der paa denne straekning har en 
dybde av ca. 300 m. 



Avleiringer fra tiden efter istiden. 

Om isens tilbakerykning og avsmeltning under noget 
mildere klimatiske forholde i den senglaciale tid gir jord- 
lagene paa Jeederen os ingen neermere underretning. Ingen 
markerede moraenetrin og ingen marine avsaetninger har 
tidligere veeret kjendte fra denne tid. Herfra kan der dog 
nu gjeres en undtagelse, som senere vil bli omtalL 
Grunden til denne mangel paa senglaciale fossilferende 
avleiringer paa Jeederen ligger i, at havets stand under 
den senglaciale periode ikke har veeret saa meget for- 
skjellig fra nutidens. Dette er noget, man paa forhaand 
ikke skulde ha ventet, efter hvad man tidligere vidste 
om forholdene i andre egne av vort land. Ganske de 
samme graenser som i nutiden har dog det 'senglaciale hav 
ikke havt; det har gaaet noget hoiere eller landet har ligget 
noget lavere end nu, seerlig i den nordre del, mens for- 
holdene i den sendre del er mere utydelige, da • den sen- 
glaciale og den postglaciale strandlinje her er vanskelig at 
adskille. 

De almindelige traek i vort lands geologiske historie 
er jo folgende: Under isens tilbakerykning og avsmeltning 
laa vort land dypere (havet gik hoiere) end i nutiden; 
dypest laa landet under det epiglaciale trin, indsjeperioden, 
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da isen paa Ostlandet rak til de store indsjoer (Mjesen, 
Randsfjorden o. s. v.); under denne tid dannedes den 
tverste marine grcense, meerker efter ha vets heieste stand. 
Derefter begyndte landet at stige og stigningen fortsattes 
under resten av den senglaciale koldere periode og ind i 
den postglaciale milde periode, da al is var bortsmeltet fra 
vort land; men stigningen var sterre i de centrale og est- 
lige dele av landet (ca. 200 m.) end i de perifere og vest- 
lige dele (ca. 100 til 10 m.). Under den postglaciale varme 
periode, da esters og tapesarterne levede frodig ved vore 
kyster, foregik der imidlertid ialfald i det vestlige Norge 
en mindre seenkning av landet (tapesscenkningen eller den 
postglaciale seenkning), og meerker efter havets daveerende 
heieste stand avmerkedes ved den postglaciale marine 
grcense. Derefter fulgte atter en hsevning av landet til 
den nuvaerende strandlinje. 

Skal man nu underseke havets tidligere stand paa 
Jaederen, gjaelder det ferst og fremst at kunne paavise 
strandlinjer eller sikre merker elter havets tidligere stand 
og ved siden derav naturligvis ogsaa sikre, uforstyrrede 
havavleiringer inden det omraade, som nu er land. 

Sikre uforstyrrede havavleiringer er tidligere som neevnt 
ikke paavist pad Jeederen indenfor de ved kysterne liggende 
strandvolde, de saakaldte sjoHnner. Derav kunde man 
slutte, at havet ikke har staaet over Jaederen efter den 
sidste istid. 

Havet kan imidlertid efterlate sit spor ikke bare ved 
strandvolde og utvaskede sand og gruslag, men ogsaa ved 
sin utgravende eller eroderende virksomhed. Smukke 
eksempler paa havets utgravning ser man jo overall langs 
de steilere partier av Jaederens kyst, og i de nordlige dele 
treeffes ogsaa lignende erosionsskrenter eller „brot u i 20 
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a 25 m.s hoide over havets nuveerende stand; her traeffer 
man ogsaa flere reekker av strand volde og marine ler- og 
sandlag. 

Det er disse merker efter havets tidligere stand og de 
marine avleiringer fra senglacial og postglacial tid, vi i det 
efterfelgende skal omtale. 

Den overate marine gr sense paa Jaederen, 

Forholdene ved Sandnees er allerede tidligere omtalt (s. 27 
— 32) lor de eeldre lags vedkommende. Inde i denne trange 
fjord ved Sandnees er det ikke at vente, at man kan finde 
nogen utpraegede erosionslormer efter havets virksomhet, 
men derimot kan man vel finde avleiringer fra havets 
tidligere stand. Og saadanne findes ogsaa. Ved teglvaerk- 
erne har man friske snit og det overste jordlag maa bort- 
skaffes for at komme til leret. Paa saadanne steder, f. ex. 
nordligst i Lura teglvaerksgrav, leegger man merke til, at 
der under matjordlaget som yngste geologiske dannelse 
kommer et 0,5—1 m. meegtigt utvasket gruslag, der for en 
stor del bestaar av avrundede strandstene. Dette lag gaar 
til en hoide av 19,8 m. eller med et rundl tal 20 m. o. h. 
(som middel av to aneroidbarometermaaliqger). Heiere 
oppe gaar moraenegruset like op under maljorden. Dette 
utvaskede strandgruslag ser man ogsaa ved de andre tegl- 
veerksgrave til omtrent den samme hoide. Ogsaa smaa 
terrasseformede avsatse leegger man meerke til paa begge 
sider av fjorden; paa ostsiden fra Hana sydover ved Gra- 
verens teglveerksgrave og paa vestsiden fra Gands teglvcerk 
nordover netop i den hoide, hvortil det ovenneevnte utva- 
skede strandgruslag gaar. En saadan tydelig terrassefor- 
met avsats ved Graverens nordre lergrav (eller sandtak) 
fandt jeg ved barometermaaling at ligge 22 m. o. h. 
Sandnees kirke ligger ogsaa paa en terrasse, men denne 
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ligger lidt lavere. Et stykke sendenfor kirken kommer en 
liten baek fra vest; ved denne sees ogsaa terrasseformede 
avsatse, hvis 0vre trin maaltes at ligge 18,7 m. o. h. Tar 
man middeltal av denne og foregaaende maaling kommer 
man til tallet 20,3, omtrent det samme som ved Lura tegl- 
vaerk. Til denne hoide kan man altsaa paavise sikre 
merker efter havet og omtrent i denne hoide ligger altsaa 
den heieste marine greense ved Sandnees. 

I et grustak ved Sandveds planteskole skal der tidli- 
gere vaere fundet havskjael og ved Brueland skulde man 
ogsaa lor endel aar siden ha fundet blaaskjael i jorden; 
begge steder ligger ved eller under den naevnte 20 m.s 
greense. 

Av sen- eller postglaciale havavleiringer har man ved 
Sandnaes loruten de tidligere naevnte strandgruslag og smaa- 
terrasser ogsaa sandflaterne i bunden av Gandsdalen, hvor- 
paa f. ex. statens planteskole ligger. Sikre fossiler er dog 
hittil ikke fundne i disse avleiringer. 

Fra nordligst i Randeberg er tidligere naevnt en ut- 
praeget erosionsskrent i det der anstaaende taetpakkede 
moraenemateriale ; denne skrent benaevnes av befolkningen 
for „hogabrotet tf ; den findes ogsaa antydet med bakke- 
skravering paa de topografiske karter. Felger man lande- 
veien meter man denne skrent nogle hundrede meter vest 
eller nordvest for Randeberg kirke. Kirken ligger ifelge 
det topografiske fotografikart i 32 m.s hoide o. h. Den 
naevnte erosionsskrents nedre kant har jeg ved barometer- 
maaling fundet at ligge 26,5 m. o. h. 

(0yen * fandt flaten, hvorpaa kirken staar, at ligge 36,2 
m.; indre kant av „terrassen u under erosionsskrenten 30 



1 Tapesnivaaet. S. 6 og 7. 
Norges geol. unders. Nr. 48. 



m. og yire kant av samme 26,8 m.; men disse tal synes 
at vaere for hoie). 

I est for husene paa gaarden Randeberg har jegfved 
delvis nivellement 1 bestemt hoiden av skraaningen under 
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Kartskisse over Randebergtrakten. 
(1 : 50,000). 



Nivellementet ferles fra havets overflade ved Sandebugten til 
landeveien og langs denne til en strandvold, der ligger mellem 
veien og husene paa Randeberg; derefter fulgtes denne strand- 
void, der laa i en hoide av 10,6 m. o. h.. estover ca. l 2 km. og 
herfra fortsattes nivellementet opover til hegabrotets fot eller 
skrauning under foten, markeret ved en del utvaskede blokke; 
den sidste hoide fandtes lik 10,55 m., der tillagt strandvoldens 
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erosionsskrenten (hegabrotet) til 21,15 m. o. h. Den til- 
svarende marine greense maa vel have ligget 1 a 2 m. 
heiere for at havet kunde utgrave den steile skrent; men 
forresten har man her intet bestemt punkt eller linje, der 
med noiagtighed angir havets stand. Ved havets erosion 
i lesmateriale kan man nok se dens virkninger i de store 
traek; men det vilde kunne betegnes som alfektation at peke 
paa et bestemt punkt, hvortil havets nivaa dengang stod. 
Anderledes forholder det sig, hvor man har tydelige hav- 
avsaetninger; her maa havet have naaet — ialfald som 
0yen sier under „voldsomt indbrytende stormbolger" — 
til den heide, hvortil disse avsaetninger nu findes. Og her 
i Randebergtrakten har man ogsaa saadanne avsaetninger 
av havet i form av strandvolde. Den hoieste av disse 
ligger ved de nordostre huse av Randeberggaardene. De 
nsevnte huse ligger delvis paa denne strandvold, men tyde- 
ligst er den utviklet astenfor, i nordskraaningen r nord for de 
estre huse. Den danner her en horisontal ryg bestaaende 
av utvasket strandgrus og sterre og mindre avrundede 
strandstene — med en lagunelignende forseenkning paa 
indsiden; denne forseenkning er nu delvis utfyldt av myr. 
For at skaffe vandet avlep fra denne hadde man for et 
par aar siden gravet en graft paa indsiden av strandvolden 
og under denne gravning skulde man ha fundet „kuvung a 
eller skaller av strandsnegl i bunden av greften. Jeg lot 
derfor foreta gravninger paa flere steder i denne graft, 
men det lykkedes os ikke at finde nogen skjeelrester. 
Tiltrods herfor er det ingen tvil om, at man her har en 
tydelig strandvold og denne er tillike den hoiestliggende 
sikre havavsaetning man har paa Jsederen fra tiden efter 



heide gir det ovennaevnte tal. En mindre heldning eller stigning 
i strandvolden paa den halve km. kan ikke veere udelukket, men 
feilen kan ialfald ikke vaere stor. 
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den sidste istid. Dens heide over havet (tangranden) maal- 
tes ved direkte nivellement til 22,50 m. Denne h0ide maa 
altsaa ansees som den overste marine grcense for Rande- 
bergtrakten. 

Terrasseformede avsatse traeffer man visselig og- 
saa i sterre heider, men disse avsatse viser sig at be- 
staa av muldjord; det er simpelthen gamle akerreiner, der 
her ved Randeberggaardene har en utvikling og en maeg- 
tighed, som jeg ikke har seet maken til paa andre kanter 
av landet; de vidner om en meget gammel bebyggelse. 

Den naevnte strand voids heide over havet svarer med 
al enskelig neiagtighet til „hegabrotets a erosionsskrent, 
der som tidligere neevnt kan felges i en bue fra de sendre 
Randeberggaarde sydestover mot Randeberg kirke og der- 
fra sydvestover mot Vistnaes. Omtrent midt mellem Viste 
og Vistvik, i neerheten av et derliggende forholdsvis nyt 
hus, meter man ogsaa en heitliggende strandvold, hvori er 
gravet et mindre grustak. Heiden av denne strandvold 
har jeg ved aneroidbarometermaaling til forskjellige tider 
ftindet forskjellige vaerdier: 18,7 — 19,8 — 23,1 — 24,5 
m.; middeltallet av disse er 21,5 m. Ved nivellement 1 
bestemtes dens heide til 19,3 m. o. h. Dette svarer ogsaa 
nogenlunde til den tidligere fundne heide av havets heieste 
stand. Til det samme nivaa maa ogsaa henregnes den 
av 0yen maalte strandvold SO for flaten mellem Rande- 
berg kirke og Viste og av ham bestemt til at ligge 23,7 
m. o. h., et tal som sandsynligvis ogsaa er lidt for heit, 
da det er fundet ved aneroidbarometermaaling og som alle 
disse litet neiagtige. 2 

1 Dette nivellement utfortes dog under staerk nordenvind og med 
noget lange sikt, saa jeg skulde nok ha onsket at faa resulta- 
tet bekreftet ved en ny maaling under heldigere forhold. 

2 Skjont jeg selv ikke har besegt denne ryg av rullestene, men 
kun seet og noteret den som en strandvold fra landeveien, der 
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Ogsaa syd for Kverneviken har man en tydelig ero- 
sionsskrent, der efter aneroidbarometermaaling ligger i 20 
a 24 m.s hoide o. h.; den er utgravet i losmateriale og 
skiller her med utpreeget tydelighet mellem det heierelig- 
gende moreeneterraen og det lavereliggende eroderte og ut- 
vaskede terraen, hvor der ogsaa forekommer en tydelig 
lavereliggende strandvold. 

Endelig kan jeg her minde om den tidligere ncevnte 
heieste marine graense ved Malle, der av mig ved aneroid- 
barometermaaling er bestemt til at ligge 19,8 m. o. h. I 
denne heide, 22,5 m. ved Randeberg og ca. 20 m. ved 
Malle, har vi altsaa et bestemt nivaa, der sikkert nok vil 
kunne gjenfindes paa mange andre punkter end de her 
neevnte. Dets karakteristiske dannelser er paa enkelte 
steder strandvolde, paa andre steder en utpreeget erosions- 
skrent i det lose moraenemateriale av samme art, som den 
vi finder i neerheten av nutidens kyster. Vi finder dette 
nivaa igjen laenger syd ved Solegaardene, hvor vi meter 
den samme erosionsskrent mellem de nordvestre huse og 
i syd for kirken; her maa heiden vaere lidt mindre end 20 
m., da kirken ifelge rektangelkartet ligger i denne hoide. 
Likesaa straks i nord eller nordost for Raege; men heller 
ikke her har jeg hat anledning til at bestemme heiden 
andet end skjensmeessig til mellem 10 og 20 m. 

Som naeste punkt i syd kan naevnes Reve. Her lig- 
ger den overste strandvold i 12,50 m.s h. o. h., bestemt 
ved direkte nivellement. Om denne ogsaa er den absolut 
everste marine greense lot sig ikke med sikkerhet avgjere; 



ferer til Goe, skulde jeg dog vsere tilbeielig til at vaere enig med 
Oyer, der hur bestemt den som en strandvold, og ikke med dr. 
Reuscii, der anser den for en aas (N. gcol. tidsskr. B I, no. 4, s. 
10). Reusch's maaling av dens stigning av 6 ro. paa en laengde 
av 400 m. oplyses ikke at voere utfert med rieiagtigt nivellement. 



men den dahner ialfald den heiestliggende sikre marine 
avleiring paa dette sted. Leenger syd ved Obrestad har 
man en steil erosionsskrent utmothavet; dens fot(graense- 
linjen mellem den steile skrent og den underliggende ter- 
rasseforrnede avsats) ligger i 13,5 m.s hoide; men om for- 
holdene her kommer vi senere tilbake. Forelobig har vi 
kun at maerke os, at den marine greense synker mot syd. 

Da denne greense angir det heieste nivaa, hvortil havet 
har gaaet efter istiden og havet paa andre steder i vort 
land stod heiest i den senglaciale tid, har vel det samme 
ogsaa vaeret tilfaeldet paa Jaederen, og den naevnte graense 
maa derfor kunne bestemmes som markerende havets stand 
under den senglaciale tid. Den mulighet, at Jaederen under 
det epiglaciale trin, da landet i det sydlige Norge laa dy- 
pest, skulde ha vaeret daekket av is, der gik ut i bavet, 
er litet sandsynlig efter forholdene paa 0stlandet at demme. 
Tvertimot er det sandsynligt, at Jaederen som den sydvest- 
ligste og lavestliggende del av vort land blev forholdsvis 
tidlig isfri og kanske allerede under 0stlandets ra'-tid var 
isfrit land. Sikre beviser herfor foreligger ikke, men sand- 
synligheten taler herfor. 1 I ethvert fald kan det uttales 
som sikkert, at da isen smeltede bort fra Jaederen, laa 
landet i de nordlige dele kun 20 a 22 m. lavere end nu 
og for de sendre deles vedkommende noget mindre. Dyp- 
vandsavleiringerne fra denne tid maa derfor for sterstedelen 
ligge under havets nuvaerende overflade og grundtvands- 
avleiringerne er ialfald del vis Wit forstyrret under den senere 
postglaciale saenkning af landet. 

Den postglaciale marine graense paa Jaederen. 

Medens man i Danmark og Sydsverige allerede laenge har 
kjendt til, at der i disse lande i den varmere postglaciale 

1 Man kan dog hen vise til Holmboe's fund av arktiske plante- 
rester paa bunden av Brondmyr yed Stangeland i Klep i ca. 22 
m s h. o. h. Se anm. s. 127. 
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periode maa have fundet sted en mindre saenkning av 
landet med en derpaa folgende haevning til den nuvaerende 
strandlinje — har en lignende postglacial saenkning ikke 
med sikkerhed kunnet la sig paavise for den sydestlige 
del av vort land, der skulde veere bedst undersokt. For 
Vestlandets vedkommende maa den dehmot nu betragtes 
som fastslaaeL Man finder nemlig her paa flere steder 
torvlag, der er begravet under strandvolde. Torv og gytje 
maa altsaa oprindelig ha vaeret avsat i sumper eller 
ferskvand paa landjorden; derpaa er landet sunket, saa 
havet har gaaet indover den aflerede dannede myr og her 
avsat marine sand- og grusmasser, der paa flere steder er 
bygget op som rygge eller strandvolde, de saakaldte „sjo- 
rinner". Den forsle, der omtalte disse under sjerinnen 
begravede myrlag, var agronom G. E. Stangeland \ der 
var blit opmaerksom herpaa under gravningen av kanalen 
fra Skeievandet i Klep. Denne forekomst blev naermere 
gransket av Jens Holmboe 2 , der ogsaa trak de rigtige 
slutninger av dette forhold, og blev derved den, der ferst 
fremdrog sikre beviser for en saadan postglacial saenkning 
for vort lands vedkommende. 

0yen 3 har ogsaa skrevet et arbeide om den postgla- 
ciale saenkning paa Jaederen; dets vigtigste bidrag ved- 
rerende dette sporgsmsal er omtalen av skjeelbanken i den 
saakaldte „Kregemyr* ved Vistvik. 

Av Holmboe's undersokelse fremgaar, at strandvolden 
ved Skeie naar til en hoide av 8,5 m. o. h. ; i 5,4 m.s dyp 
hviler den paa et 0,4 til 0,7 m. tykt gytje- og rortorvlag, 
der staar i direkte forbindelse med den underste del av 



1 Om torvmyrer i Norge. II Del. N. G. U. no. 24. 1897. S. 198. 
3 Om en postglacial saenkning av Norges sydvestlige kyst. Nyt 

Mag. f. naturv. Bind 39. 1901. 
8 Tapesnivaaet paa Jederen. Videnskabsselsk. skrifter. 1903. 
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gytjelaget paa Skeievandets gamle bund. „Landet kan ved 
tiden for seenkningens begyndelse neppe ha ligget lavere 
end nu; thi ferskvandsgytjen under strandvolden ligger 
blot ca. 2 m. over den nuvaerende havflate. Ved seenk- 
ningens maximum maa strandvoldens heieste punkt, der 
nu ligger ca. 8,5 m. o. h., ha ligget under havflaten. 
Den samlede seenkning maa derfor ha utgjort mindst 8 
a 9 m., rimeligvis noget mere, hvad den pressede gytjes 
msegtighet taler for, uten at noget bestemt kan uttales 
herom." 

Til denne uttalelse av Holmboe, der i sine hovedtraek 
maa ansees for rigtig, kunde man dog bemeerke, at strand- 
voldens heieste punkt neppe behovede at ligge under ha- 
vets overflate, da den blev dannet, men netop angav den 
sterste heide, hvortil havets virksomhed eller bolgernes 
magt rak under seenkningens maximum og at derfor den 
samlede seenknings sterrelse paa dette sted — 8 a 9 m. 
— blev at betragte efter forholdene her at demme som 
maximumsveerdi og ikke som av Holmboe forutsat en 
mini mums veerdi. 

Kjmnet. 0yen's skjaelbankelokalitet „Kregemyr" lig- 
ger ifolge beskrivelsen „i en virkelig klippelagune" i naer- 
heden av Vistvik. Navnet „Kregemyr u kjendtes ikke av 
dem av befolkningen, som jeg traf; men lokaliteten er dog 
ikke vanskelig at finde. Den ligger nogle hundrede meter 
NV for Vistvik og ser nu neermest ut som en mindre myr- 
flate, der er adskilt fra havet ved en liten opstikkende 
fjeldryg. Den kaldtes av dem av befolkningen i naerheten, 
som jeg talte med, for „Kjonnet", da der tidligere har 
vaeret et litet tjern, som nu er uttappet. 0yen oplyser, at 
n den laveste del av Kregemyr ligger ca. 4 m. o. h. a og 
„en ganske svag stigning bringer den overste del av myren 
op til 6 m. o. h.; klippebarrierens laveste punkt ut mot 
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havet er et pas i en hoide av 6 m. o. h. 1U Lokalkjendte 
folk oplyste dog, at havet ogsaa i nutiden under stor sje 
slog ind i „KJ0nnef. Jeg opnivellerte hoiden av myrflaten 
og fandt denne at Iigge 1,70 m. over tangranden. Den 
utenforliggende fjeldryg er mot vest et par meter hoiere, 
men mot syd, hvor myren har sit avlep, ligger den om- 
trent i samme heide som myren. Den lille myr er nu 
avgreftet og i grefterne ser man en masse skjaelsand, der 
kun er daekket av et tyndt myrjordlag. Herlra var ogsaa 
uttat en del skjaelsand, der anvendtes som jordforbedrings- 
middel. 

0yen har herfra opfort felgende nrter: 



Purpura lapillus, Lin. 
Na8sa reticulata, Lin. 
Bittium reticulatum, da 

Costa, 
Lettorina leltorea, Lin. 
L obtusata, Lin. 
Lacuna divaricata, Fabr. 
Gibbula cineraria. Lin. 
Tectura virginea, Mull. 
Patella vulgata, Lin. 
Saxicava rugosa, Lin. 



Scrobicularia piperata, 

Gmel. 
Macoma baltica, Lin. 
Tellina exigua. Poll 
Macoma fabula, Gron. 
Tapes pullastra, Mont. 
Tapes aureus, Gmel. 
Cardium edule, Lin. 
Lucina borealis, Lin 
Mytilus edulis, Lin. 
Ostrea edulis, Lin. 



Maclra subtruncata, Mont. 

Til denne Oyens liste kan foies felgende former, som 
jeg har medbragt fra det samme sted: 



Lacuna pallidula, 

Costa. 
Timodea ovata, Penn. 
Venus gallina, Lin. 



da 



Cardium exiguum, Gmel. 
Anomia aculeata, Lin. 
A. patelliformis, Lin. 
Lunatia intermedia, Phil. 



Tapesnivaaet S. 31. 
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Bi880stomia octona, Lin. 
Nacella pellucida, Lin. 
Onoba striata, Mont. 



Rissoa interrupta, Ad. 
BcUanu8 crenatus, Brug. 
Darv. 



Av denne faunas karakter kan man neppe zoologisk 
traekke sikre slutninger om havets stand under disse skjeel- 
massers dannelse; heller ikke geologisk eller stratigrafisk 
lar dette sig gjore. Denne skjaelansamling er avsat i et 
litet nu uttappet tjern, beliggende ca. 2 m. over havet og 
kun adskilt fra dette ved en smal, lav fjeldryg. Belgerne 
har kastet de tomme skjeel ind i denne lille ferskvands- 
lagune, hvor de er blit ansamlet og opbevaret og beskyttet 
mot videre utskylning. Det forekommer mig efter det an- 
ferte litet sandsynligt, at denne skjeelforekomst skulde 
skrive sig fra den postglaciale seenknings maximum. Det 
ligger naermere at anta, at det er en langt senere dannelse, 
herende til de laveste skjaelbanker. 

Nogen utprseget strandlinjedannelse var der ikke at se 
i naerheden av „Kjonnet a ; men en raekke utvaskede strand- 
stene antydede dog en saadan, beliggende i 7 a 8 m.s h. 
o. h. Ca. 100 m. SO for husene paa Vistvik trseffer man 
derimot en tydelig strandvold, der bestaar av avrundede 
smaastene. Med aneroidbarometer har jeg til forskjellige 
tider maalt denne strandvolds hoide o. h. til 7,7 m. (i 1906) 
og til 7,1 m. (i 1907); ved nivellement fandt jeg den at 
ligge i 7,90 m.s h. o. h. 

Mellem Vistvik og Vistnees passerer man ogsaa en 
tilsvarende strandvold, der ligger i omtrent 8 m.s heide 
o. h. Syd for Kverneviken meter man likeledes en Iavere 
strandvold, der med aneroidbarometer maaltes til at skulle 
ligge i ca. 10 m.s h. o. h.; denne svarer vel til 0yen's 
lagu nevoid ved Smiodden, der av ham med aneroid maal- 
tes til at ligge 9,3 m. o. h. Disse aneroid maalinger er 
naturligvis ikke paalitelige, men de antyder dog omtrent 
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del samme nivaa (8 a 10 m.s nivaaet). Det samme nivaa 
gjenfindes ogsaa ved Malle, SO for Malletuva, hvor den 
lavere strand void ogsaa ligger i en hoide av 8 a 9 m. o. h. 
(s. 38). 

B0—Randeberg-kanalen og dens omgivelser. Av 
saerlig in teres se er forholdene i stroket omkring Randeberg- 
gaardene og B0. Man har her det opstikkende Randeberg- 
fjeld og i syd for dette en storre myrstraekning, hvor der 
tidligere har ligget et vand, Bevandet, der forste gang blev 
uttappet i 70-aarene. Dette lavtliggende terraen avstaengtes 




Strandvold mellem Vistnoes og Vistvik, seet i NNO-lig retning meet 
det opstikkende Randebergfjeld i bakgrunden. 

ut mot Sandebugten av en ca. 500 m. bred ryg f sjerinnen. 
Det var ved at grave en kanal gjennem denne, at man 
kunde skaffe avlep for Bovandet. Den eeldre uttapning for 
ca. 30 aar siden var dog ikke fort til storre dybde end at 
der blev igjen et litet tjern i den sydostre del av det tidli- 
gere Bevand og vandets oprindelige bund blev et sumpigt 
streg, der kun kunde anvendes til slaattemark, men ikke 
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til opdyrkning eller beite. Der er derfor i de senere aar 
(1905—1907) foretat en oprenskning og utdypning av den 
tidligere kanal med del maal for oie at faa den tidligere 
vandbund fuldstaendig terlagt. Sjorinnen blev herved gjen- 
nemgravet til en dybde av 3 a 4 m. og langs dette snit 
var der god anledning til at faa et indblik i dens indre 
bygning. Ved mit forste besek i 1906 var man imidlertid 
naaet noksaa langt med dette kanalarbeide. Over halv- 
delen av kanalen var faerdig og stensat langs siderne, kun 
den ostre del var dengang ufaerdig. I 1907 var omtrent 
hele kanalen feerdig, saa arbeidet kun paagik ved den ostre 
ende og i den indenforliggende myr. 

Det viste sig, at den opdsemmende ryg mellem Rande- 
berg og Bo ikke bare bestod av en almindelig strand void, 
men at kjernen i samme var moraene. Det samme kunde 
man ogsaa slutte sig til av de mange store blokke, der 
laa spredt omkring paa forskjellige steder af den 
naevnte ryg. 

Ryggens heieste punkt ved kanalen naar ifolge hi*, 
ingenior K. Sommerschields nivellement til 5,2 m.s h. over 
aim. flod, men den haever sig noget mot begge sider baade 
mot Randeberg og mot Be. Henimot Randebergfjeldet 
gaar den over i en mindre flate, der mest bestaar av fly ve- 
sand og hvis hoieste parti ligger i en hoide av 12,60 m. 
(nivellement); denne flate fortsaetter sig nordover til Sande, 
der ifolge rektangelkartet ligger i 11 m.s h. o. h. 

Syd for Randeberggaardene, mellem disse og hoved- 
veien, omtrent 50 m. fra denne, laegger man maerke til en 
mindre strandvold, en flat ryg av utvasket og avrundet 
strandgrus og strandstene: denne strandvold kan folges 
over en laengere straekning ostover; dens hoieste punkt 
ligger ifolge nivellement i 10,60 m,s h. o. h. Dette tor 
sandsynligvis vaere maximumsgraensen for havets stand i 
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den postglaciale tid paa dette sted. 
Ogsaa i nord for Randeberg, mot 
Randebergviken, ser man to lavere 
terrasseformige avsatse, den ene i ca. 
6 m.s h. og den anden i 10 a 11 m.s 
h. o. h. Nordligst ved Randeberg- 
viken, SO for Turige, har man ogsaa 
en tydelig strandvold, der opdaemmer 
en indenforliggende myr; den maaltes 
ved aneroidbarometer at ligge 9,90 
m. o. h. 

Den indre bygning av ryggen 
meilem Randeberg og Be er noget 
kompliceret, men forresten heist in- 
teressant. Som det av hosstaaende 
profil vil fremgaa, bestaar den indre 
kjerne i den vestre del av et taetpak- 
ket, blokkeforende, finsandigt moreene- 
grus, der i utseende neermer sig et 
moreeneler; men finmaterialet i dette 
var paa de fleste steder ikke ler, men 
en fin stevsand, der randt ut som 
kviksand og voldte derved kanalarbei- 
det adskillig ulempe. De vestre dele 
av dette bestod imidlertid av et brec- 
cieagtigt opknust ler med tynde sand- 
lameller og mindre, uregelmaessige 
sandpartier; dette ler er omtrent sten- 
frit; kun enkelte smaasten av f y Hit 
kunde opdages: jeg sogte her i laen- 
gere tid forgjaeves efter fossiler. Over 
moraenekjernen, hvortil dette sammen- 
skjevne og breccieagtig opknuste ler 
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syntes at here, ligger vestenfor breeen et everstliggende 
0,5—1,0 m. tykt lag av standgrus og stene, tildels skjeel- 
ferende. Paa enkelte steder, seerlig neer standen, bestaar 
det everste lag av flyvesand, men dette har dog kun en 
ringe tykkelse. 

0stenfor broen bestaar neesten hele ryggen av strand- 
voldmateriale. Moraenekjernen falder her av mot est, men 
kan felges i bunden av kanalen til ca. 100 m. est for 
broen. Over moraenen kommer her i bunden av kanalen 
et sand- og grusholdigt, blaaligt lcr med velbevarede skjeel l ; 
de vigtigste av disse var: 



Mya truncata, Lin., tyk- 
skallet; baade f. typica 
og var. udevaUensis. 

Cyprina islandica, Lin. 

Saxicava pholadis & arc- 
tica, Lin. 

Mytilus edulis & modio- 
lus, Lin. 

Littorina littorea & obtu- 
sata, Lin. 



Tectura virginea, MCll. 
Macotna calcaria, Chemn. 
M. Torelli, Stenstrup. 
Gibbida cineraria, Lin. 
Tridonta borealis, Chemn. 
Nicania banksii, Leach. 
Astarte compressa, Lin. 
Cardium edule, Lin. (?) 
Balanus porcaius, da 
Costa, Darw. 



Dette fossilferende ler stod dsekket av vand i kanalens 
bund og det lot sig derfor ikke godt studere paa stedet; 
men en del laa ogsaa opkastet paa kanalens sider, dog her 

1 Omtrent paa dette sted eller lidt estenfor hadde arbeiderne fun- 
det i 4 m.s dyp et ca. 15 cm. langt ben, der velvilligst blev mig 
overladt af kontrolassistent Borland, som badde faaet det av 
arbeidsformanden ved kanalen. Det viste sig ved velvillig be- 
stemmelse av prof. dr. G. Guldberg at vaere skinneben og laeg- 
ben fra venstre sides bakben av en sselart, sandsynligvis en 
klapmyds, altsaa et arktisk-peJagisk dyr, hvis egenllige hjem- 
stavn i nutiden er den vestlige side av Ishavet, men som ogsaa 
engang i me Hem kan traeffes ved vore nordlige kyster. „Benstyk- 
ket hadde en temmelig fossil karakter, saa det maa ha indsuget 
en masse mineralsalte i sig. hvilket dets tyngde og ytre utseende 
viser. 14 (Guldberg). 
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tildels blandet med det overliggende skjaelferende strand- 
gnis. Det var derfor umuligt at faa absolut rent materiale 
av dette dypestliggende ler, men de naBvnte skjeel sat ial- 
fald i lerklumperne og syntes at tilhore leret. Nederst i 
kanalens sider kom der over det neevnte ler en fin lagdelt 
sand, der ogsaa indeholdt skjael, mest smaaformer. Her 
fandtes folgende arter: 



Mya truncata, Lin. 
Lucina borealis, Lin. 
Tridonta borealis, Chemn. 
Macotna calcaria, Chemn., 

liten form. 
M. Tordli, Stenstr. var. 
Saxicava pholadis, Lin., 

liten form. 
Cardium edule, Lin. 
C. exiguum, Gmel. 
G. fasciatum, Mont. 
Madra subtruncata, da 

Costa. 
Montacuta bidentata, 

Mont. 
Anomia ephippiutn, Lin. 
Peden opercularis, Lin. 
Thracia parapycea, Poll 
Liitorina littorea, Lin. 
L. obtusata, Lin. 
Lnnatia intermedia, Phil. 
Xatica clausa, Brod. 
Patella vulgata, Lin. 



Polytropa lapillus, Lin. 
Tectura virginea, MCll. 
Trophon dathratus, Lin. 
Nassa reticulata. Lin. 
Gibbula cineraria, Lin. 
Buccinum undatum, Lin. 
Bittium reticulatum, da 

Costa. 
Utriculus truncatulus. 

Brugn. 
Lacuna divaricata, Fabr. 
L. pallidula, da Costa. 
Onoba striata, Mont. 
Rissoa interrupta, Ad. 
R. inconspicua. Ald. 
R. violacea, Desm. 
Margarita hellecina, Fabr. 
Cyamium minutum, Fbr. 
Rissostomia octona, Lin,. 

G. 0. S. 
Bcdanus crenatus, Brug. 
Echinus dr0bachensis. 
Et placophorled. 



Over det lagdelte sand kom grovere ogsaa her ofte 
skjttlferende strandvoldmateriale, der danner hovedmassen 
i denne eslre del av kanalen. Omtrent midt i denne 
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strandvoldmasse opdager man dog fra ca. 70 a 80 m. est 
for broen og videre estover et presset myrjordlag, der for 
en del ialfald bestod av sandblandet, presset gytje; dette 
lags maegtighet var mot vest, hvor det synes at kile sig 
tit, kun ca. 1 dm., men tykkelsen tiltok estover til 0,5 a 
1,0 m.; det kunde felges ca. 150 m. estover, men tapte 
sig her i et grovere strandgrus med naeve- til hovedstore, 
avrundede stene med esters- og myaskaller i massevis. 
Myrjordlaget daekkes over den hele straekning av et 1,0 til 
1,5 m. tykt lag av grovere, skjselferende strandgrus og ind 
mot myren daekkes dette igjen av et indtil 1 m. maegtigt 
lag av flyvesand, der gaar over i den gytjemasse, hvorav 
sterstedelen av myren bestaar, Det i strandgruset begra- 
vede myrjord- eller gytjelag hvilte paa et finere, skjael- 
ferende, utvasket sand- og gruslag, der indeholdt omtrent 
de samme former, som i det foregaaende naevnt; herfra 
medbragtes : 



Mya truncata, Lin. 
Cardium edule, Lin. 
C. fasciatum, Mont. 
Lucina borealis, Lin. 
Saxicava pholadis, Lin. 
Montacuta bidentata, 

Mont. 
Nicania banksii, Leach. 
Macoma battica, Lin. 
Littorina littorea. Lin. 
L. obtusata, Lin. 
Bittium reticulatum, da 
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Gibbula cineraria, Lin. 
Tectura virginea, MOll. 
Lacuna divaricata, Fabr. 
Rissoa violacea, Desm. 
R. interrupta. Ad. 
Onoba striata, Mont. 
Beta scalaris, Moll. var. 

carinata, G. 0. S. 
Buccinum sp., et litet de- 

fekt ekspl. 
Echinuspigge. 
Et par placophorled. 



Costa. 

Den laveste del av gytjelaget indeholdt ogsaa en hel 
del smaaskjael av hydrobia minuta, Tot., og enkelte smaa 
cardium-arier og ftftorina-former. I de midtre og evre 
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dele av dette lag forekom traerester, der efter velvillig be- 
stemmelse av prof. dr. H. Gran viste sig at bestaa af fure. 
En preve av gytjen er ogsaa velvilligst undersold av prof, 
dr. N. Wille, der har meddelt mig folgende resultat av 
sin undersekelse: 

„I gytjen, som var sterkt terret, kunde efter behand- 
ling med salpetersyre paa vises: 

Blade av sphagnum i store maengder. 

Bark og epidermis av heiere planter (ubestemmelige). 

Sporer av lycopodium. 

Pollen av hoiere plante (Dichotyledon). 

Cydotdla (ferskvandsdiatomace). 

Ophiocytium majus (gronalge). 

Cosmarium Botrytis 



Desmidiaceer 



— Meneghinii 

Enastrum ansatum 
— bidentatum 

Altsaa er gytjen en typisk ferskvandsdannelse, da ingen 
av naevnte alger kan forekomme levende uten i rent ferskt 
vand. u 

Det lot sig ikke paavise, at dette begravede gytjelag 
stod i direkte forbindelse med gytjen i den indenfor lig- 
gende myr; det blir rimeligvis naermest at opfatte som en 
rest efter en mere lokal gytjedannelse mellem to strand- 
volde, der under et senere stadium utjevnedes av belgerne, 
hvorved gytjelaget daekkedes av strandvoldmateriale. 

I den estre del av kanalen bestod materialet udeluk- 
kende av strandgrus og strandstene med en masse skjeel 
hvorav scerlig mya, staaende i sin naturlige stilling ned- 
gravet i grusmassen, og esters var almindelige. 

Her fandtes felgende arter: 



Ostrea edulis, Lin., 

i maengde. 



Mya truncata, Lin., 

i maengde. 
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Lucina borealis, Lin., 

i msengde. 
Cyprina islandica, Lin. 
Saxicava pholadis, Lin. 
Cardium edule, Lin. 
C. exiguum, Gmel. 
ZWdonta borealis, Chemn. 
Tapes decussatus, Lin. 
7. pullastra, Mont. 
T. aureus, Gmel. 
Mytilus edulis, Lin. 
Jf. modiolus, Lin. 
Mactra subtruncata, Mont. 
Tellimya ferruginosa. Mont. 
Vent** gallina, Lin. 
Nicania banksii. Leach. 
Thracia papyracea, Poll 
Timoclea ovaia, Penn. 
Axinus flexuosus. Mont. 
&ofen ensts, Lin. 
Pecten varius, Lin. 
Macoma calcaria, Chemn. 
Af. fabula, Gronow. 
^I6ra longicallis, Scacchi. 
Polytropa lapillus, Lin. 



Nas8a reticulata, Lin. 
Littorina littorea, Lin. 
L. obtusata, Lin. 
Natica ckmsa, Brod., liten. 
Lacuna divaricate, Fabr. 
L. pallidida, da Costa. 
OibbuUa cineraria, Lin. 
Tectura virginea, MCll. 
Bittium reticulatum, da 

Costa. 
Rissoa inconspicua, Ald. 
i2. interrupta, Ad. 
i2. violacea, Desm. 
Buccinum undatum, Lin. 
Margarita gronlandica, 

Chemn. 
Onoba striata, Mont. 
PunctureUanoachina, Lin. 
Rissostomia octona, Lin. 

G. 0. Sars. 
Balanus porcatus, da 

Costa, Darw. 
Echinus drobachensis. 
Pagyrus sp. 
Placophorled. 



Dette strandgrus med skjsel, tildels utviklet som en 
ren skjeelbankedannelse, fortsaetter sammen med lidt flyve- 
sand ind under myrmassen, der som tidligere neevnt be- 
staar av en brunlig eller gulgrenlig saepelignende gytje, 
der i grefterne viser sig at ha en dybde av ca. 2 m. ; kun 
det overste 2 — 3 dm. tykke lag hadde torvjordkarakter med 
planterester. I den lavesle del av flyvesanden og gytje- 
massen forekommer ogsaa enkelte ferskvandsskjael, der viser, 
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at denne gytje er en ferskvandsdannelse opstaaet efter lan- 
dets stigning. 

Hvad kan nu dette profit langs Be — Randeberg- 
kanalen Icere os? For det ferste, at ryggens anleeg skyl- 
des isen; dens kjerne bestaar af moreene avsat i isens be- 
vsegelsesretning, NO— SV, i lee av det opstikkende Rande- 
bergfjeld. I denne moreenemasse indgaar ogsaa oprotede 
og sammenpressede, sandsynligvis marine lerlag, muligvis 
av samme sort som ved Reve (altsaa av interglacial alder); 
den petrografiske likhet mellem dette sandholdige ler og 
det cardiumferende ler yed Reve er ganske paafaldende. 

Efter isens bortsmeltning har ryggen ligget under ha- 
vets nivaa og over moraenen har der da paa ryggens ind- 
side avsat sig et noget grusblandet ler, der indeholder 
baade arktiske og boreale dyreformer, der neermest synes 
at svare til myabankernes fauna i Kristianiatrakten. 

De fleste former lever i nutiden baade paa grundt og 
paa noget dypere vand. Porekomsten av cyprina islan* 
dica synes at tyde paa, at dette ler er avsat paa over 10 m.s 
dyp, mens paa den anden side littorina littorea angir et 
noget mindre dyp. Det er imidlertid sandsynligt efter en an- 
den forekomst, der senere skal omtales, at littorina kun til- 
herer det overste skikt av dette ler eller det over samme 
liggende grus, og det synes derfor ikke at veere noget 
iveien for at anta, at dette skjaelferende ler er avsat paa 
noget dypere vand — paa et dyp av 10 a 20 m. Da det 
nu ligger i havets nivaa eller lidt over samme, kan tiden 
for dets dannelse svare til havets hoieste stand efter istiden 
eller til den everste marine graense, der i Randebergtrak- 
ten ligger i 22,5 m.s h. o. h. 

Det over dette ler folgende utvaskede sand- og gruslag 
angir, at landet har steget; samtidig har ogsaa en del 
sydlandske former indvandret, deriblandt cardium edule, 
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lucina borealis, bittium reticulatum, nassa reticulata, 
mactra subtruncata o. s. v. (se listen s. 95); denne fauna 
antyder en varmere tid, men esters og tapesarterne er 
endnu ikke indvandret i denne trakt. 

Havet har nu staaet en tid omtrent i ryggens heide 
og herunder skyllet sterre masser av grovere strandgrus 
ind over ryggen og avsat det paa indsiden. Mellem de 
derved opstaaede strand volde har der dannet sig laguner 
med brakt vand, hvori hydrobia minuta og enkelte smaa 
cardntm-arter og littorina-nnger har level eller er av bel- 
gerne blevne kastet derind. 

Under landets fortsatte stigning blev disse laguner til 
smaa ferskvandssjeer, hvori den af prof. Wille undersekte 
gytje dannedes „i rent ferskt vand". 

Derpaa fulgte den postglaciale saenkning av landet, 
hvorunder havet igjen gik ind over ryggen og skyllet gro- 
vere strandgrus og strandstene indover mot myren, utjev- 
net de gamle strand volde og avsatte et 1,0 til 1,5 m. tykt 
strandgruslag ovenpaa den allerede dannede gytje i lagune- 
sjeerne. Dette var i tapesarternes og estersens tid (se 
fossillisten s. 97 og 98); mya og esters forekommer i massevis 
i den evre og estre del av strandvolden. Havet har under 
denne tid gaaet over ryggen og jevnet strand materialet, 
saa der nu i overflaten ikke optreeder nogen egentlig typisk 
strandvold, men kun en (latere ryg av skjaelholdigt strand- 
grus og strandstene. Havets heide under maximum av 
denne saenkning av landet er sandsynligvis angit i den tid- 
ligere neevnte strandvold mellem hovedveien og de sendre 
Randeberggaarde beliggende i 10,6 m.s h. o. h. 

Herpaa tyder ogsaa et par andre fossilfund fra det i 
est og sydest herfor liggende lave terreen. Det ene av 
disse fossilfindesteder er ved en greft, beliggende 1 a 200 
m. vest for den sydvestre Harestadgaard (Stennees). Jord- 
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arten var her en meget fin sand, og i denne fandtes fel- 
gende skjael: 

Ostrea edtdis, Lin. 
Cardiutn edule, Lin. 
Mytilus edulis, Lin. 
Littorina littorea, Lin. 
L. obtusata, Lin. 
Scrobicularia piperata, Bell. 
Stedet ligger omtrent lige ved randen av det tidligere 
Bevand og altsaa neppe over en 5 a 6 m. o. h. 

Det andet fossilfindested ligger ved den nordre graense 
av det tidligere Bevand paa Mons Randebergs eiendom. 
Her bestaar ogsaa det everste lag av fin sand av samme 
sort som ved Harestad; dette sandlag havde en tykkelse 
av 70—80 cm. og hvilte paa ler. Ved graensen mellem 
sandlaget og leret optraadte et 1—2 dm. tykt skikt, der 
var rikt paa skjaelrester; almindeligst var littorina litto- 
rea, derefter mytilus edtdis og macoma baltica samt et 
par brudstykker av mya truncata. I det dypere liggende 
ler fandtes ogsaa skjael, men disse var her gjerne sterkt 
opleste, saa kun avtryk med epidermisrester var bevaret 
Her fandtes ogsaa mytilus, mya og macoma samt saxicava 
pholadis, men derimot ikke littorina littorea. 
Lerets fauna var altsaa: 

Saxicava pholadis, Lin. 
Mytilus edulis, Lin. 
Macoma baltica, Lin. 
Mya truncata, Lin. 
Mens graenseskiktet mellem leret og sandet vaesent- 
lig kun indeholdt: 

Littorina littorea, Lin. 
Mytilus edulis, Lin. 
Macoma baltica, Lin. 
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I leret forekom ogsaa enkelte stene, mens sandet var 
stenfrit. I selve sandlaget fandtes paa dette sted ingen 
skjeelrester. 

Lerlaget mindet om det dypeste ler i Be— Randeberg- 
kanalen med dets blandede arktiske og boreale dyreformer 
og synes likesom delte at tilhere den senglaciale tid, me- 
dens sandlaget, der ved Harestad indeholdt esters, maa 
tilhere den postglaciale tid og vaere avsat under maximum 
av den postglaciale seenkning av landet. Dette fossilfinde- 
sted ligger som allerede neevnt omtrent ved det gamle 
Bovands tidligere strandkant og altsaa i 4 a 5 m.s h. o. h. 



De geologiske forhold inden de nu behandlede nord- 
lige dele av Jeederen synes ganske klare. Havets heieste 
stand efter istiden har efterladt sit merke i „hegabrotet u , 
hvis heieste maalte strandvold ligger i 22.5 m.s h. o. h. 
ved Randeberggaardene. Av de til denne havstand sva- 
rende marine leravseetninger fra den senglaciale tid findes 
rester bevaret dypest i Be— Randebergkanalen og i lergra- 
ven paa Mons Randebergs eiendom. 

Fra den paafelgende haevningsperiode findes ogsaa 
rester, dels stranddannelser i det dypeste av strandmate- 
rialet i kanalen og dels land- eller sumpdannelser i det i 
strandvolden begravede myrjord- eller gytjelag, der ligger i 
en heide av ca. 3 m. over den nuvaerende havstand. Av 
fossillisterne faar man en oversigt over de skjeelboerende 
muslinger og snegle, som paa den tid var indvandret til 
vore kyster, og derved kan man igjen danne sig et begrep 
om landets klimatiske forhold. 

Endelig har man i det evre og estre strandvoldmate- 
riale rester efter landets postglaciale seenkning. Denne 
saenknings maximum er sandsynligvis markeret ved strand- 
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volden, der ved Randeberg ligger i ca 10 m.s h. o. h. 
Grundtvandsavsaetninger fra denne tid findes i det fossil- 
forende evre sandlag ved Harestad. 0sters og tapesarterne 
var karakteristiske for denne tid. Storrelsen av den post- 
glaciale saenkning kan, ved at sammenligne hoiderne mel- 
lem det begravede gytjelag og den postglaciale strandvold, 
saettes til minimumsvaerdien 7 a 8 m. 

Kommer vi sydover til Vistvik, finder vi den post- 
glaciale strandvold beliggende i ca. 8 m.s h. o. h. Her er 
en smule uoverensstemmelse, der enten kan skrive sig fra 
en mindre neiagtig maaling eller, hvad der er mere sand- 
synlig, derav, at strandvoldene ved Randeberg og ved 




Kysten nord for Reve. 

Vistvik ikke netop behover at tilhore neiagtig samme tid, 
omend de begge ligger i neerheten av den postglaciale 
saenknings maximum. 

Man finder jo undertiden, f. ex. i neerheten av Jaede- 
rens revs dagmerke, en hel raekke av strandvolde, den ene 
lidt lavere end den andre og altsaa betegnende forskjellige 
havnivaaer. Men de everstliggende, altsaa de der betegner 
saenkningens maximum, har naturligvis lettest for at blive 
bevaret. Forresten tor strandvolddannelsen ogsaa vaere 
avhaengig av tilstedevaerelse av passende strandmateriale. 
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Gaar man videre sydover, har man syd for Kvern- 
viken en tilsvarende strandvold ogsaa i ca. 10 m.s heide, 
og ved Malle har man en nedre strandvold i 8 a 9 m.s 
heide; denne strandvold er ikke skarpt utpreeget, og dens 
heide er kun maalt med aneroidbarometer. 

Forholdene ved Reve har jeg tidligere omtalt. Her 
ligger den heieste strandvold i 12,50 m.s heide, men denne 
strandvold tilherer neppe den postglaciale tid. Strandmer- 
kerne efter det postglaciale havs maximale stand har man 
sandsynligvis her i den steile bakkeskrent, hvis evre flate 
ligger i 11,10 m.s heide og nedre lot i 6 a 8 m.s heide. 

Havet synes i postglacial tid ikke at ha gaaet over 
denne skrent, men eroderet i det faste moreenemateriale 
og utgravet en masse stenblokke, der har lagt sig som et 
beskyttende deekke ved foten av skrenten og videre utover 
til havets nuveerende strand. Denne stenmark gaar hel- 
ved Reve til en heide av ca. 6 m., men noget bestemt 
merke efter havets heieste stand har man ikke her i de 
steile skrenter. I flatere bugter kan man derimot se an- 
tydning til strandvolde f. ex. nord for Hodne, syd for 
Fuglingen; den herveerende strandvold har jeg ikke maalt, 
men anslog den efter eiemaal at ligge i 8 a 10 m.s heide. 
Ogsaa fra de sendre huse paa Reve kan man felge et 
typisk strandvoldstrek, der lidt sendenfor, ONO for Jeede- 
rens dagmaerke, er utviklet som en reekke av omtrent pa- 
rallels rygge; av saadanne teellet jeg 12 forskjellige og 
enda bestod den heieste av strandvoldene av tre smaarygge. 
Heiden over havet av disse rygge fik jeg ikke anledning 
til at nivellere. De ligger ialfald nogle faa meter heiere 
end Orrevandet og da dette ligger 5 m. o. h. er det sand- 
synligt, at den heieste av strandvoldene naar til en 8 a 
10 m.s heide. 

Forholdene ved Skeie er tidligere beskrevne av Jens 
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Holmboe og ogsaa berort her i det foregaaende. Strand- 
volden naar der til 8,5 m.s hoide o. h. og da det indenfor- 
liggende Skeievands uttappede bund bestaar av gytje og 
phragmitestorv, hvis undre lag gaar ind under og er be- 
gravet av strandvolden, saa maa strandvolden angi havets 
hoieste stand i postglacial tid. Hadde havet gaaet over 
strandvolden, vilde det ha skyllet strandmateriale ind over 
Skeievandets bundlag og forholdene vilde ha artet sig 
mere i likhet med de i det foregaaende skildrede fra Be— 
Randebergkanalen. I den 8,5 m. heie strandvold maa vi 
altsaa her ha maximum av den hoide, hvortil havets virk- 
sotnhet rak under den postglaciale seenkning, Havets nor- 
male stand kan vel derefter neppe seettes til mere end ca. 
8 m. heiere end i nutiden. 

Ved kanalen (Salteaaen) fra Hoilandsvand, der ogsaa 
i de senere aar er uttappet, har man de samme forhold 
som ved Skeie; ogsaa her saa jeg i forbifarten i kanalens 
vaeg et litt over 1 dm. tykt lag av phragmitestorv begravet 
under et 3 m. maegtigt lag av strand void materiale og fly ve- 
sand. Da Hoilandsvandets tidligere vandflate laa ca 3 m. 
o. h. *, kunde det begravede torvlag ligge i 1 a 1,5 m.s 
heide. Det laa nemlig ikke i bunden av kanalen, der efter 
K. Sommerschield's nivellement kun ligger ca. 0,5 m. o. h., 
men ved den evre kant av stensaetningen. 

Vi kommer derefter til Obrestad, hvorfra 0yen har 
leveret en mere indgaaende skildring, hvorav kan citeres: 

„Der optreeder saaledes i omegnen av Obrestad fyr 
utpragede terrassedannelser, dels erosionslerrasser og dels 
abrasionsterrasser, tildels ogsaa akkumulationsterrasser, alle 
tre begreber benyttet med den av De Geer fastsatte betyd- 



1 Ifelge velvillig meddelelse av K. Sommersciiield; altsaa ikke 7 m. 
som paa rek t angel k artet angit. 
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ning. Disse tre terrassebegreber tilfredsstiller igrunden paa 
en heldig maate den fordring, man ber stille til adskillelsen 
mellem de forskjellige former av dette faenomen; dog maa 
man ved bestemmelsen i hvert enkelt tilfaelde ved at gaa 
ud fra det homonyme stille sig klart for oie, hvad der er 
av homoplastisk, men altsaa i dette tilfeelde av heterogene- 
tisk art, saa man i geodynamisk henseende kun indferer 
analoge veerdier, idet jeg da benytter disse begreber i den 
av Penck foreslaaede, fra biomorfologien til geomorfologien 
overforte betydning 1 ." 

Dette og efterfolgende avsnit av hr. 0ybn v s beskrivelse 
udmerker sig ikke netop ved nogen stor klarhet, men 
det fremgaar dog, at han her bar fundet terrasser av for- 
skjellig slags, dels saadanne, der er utgravet av havet i 
den anstaaende morenemasse, dels saadanne, der er dannet 
av materiale, som havbelgerne har opskyllet og efterladt. 
Han taler ogsaa noget om „landskulptur" og om en heist 
eiendommelig erosionsform, som han beneevner for „mill 
surface"; denne detineres „som i regelen smaa, men ogsaa 
tildels noget sterre, uregelmsessige rifler, der igjen sammen- 
seetter sig i leengere, mere eller mindre sammenheengende, 
noget uregelmtessig bugtende reekker med omtrent horison- 
talt forlob, hvorved partierne mellem de nedskaarne ero- 
sionsdale faar et utseende paa avstand, som om de var 
opbygget av talrige brudte, men i det store og hele noget 
uregelmeessig svaevende lag 2 . tf 

Denne elter beskrivelsen noget d tinkle overflateform 
viste sig kun at vaere de i steile bakkeskraaninger saa al- 
mindelige horisontalrynker eller liketrykslinjer, der ikke er 
opstaaet ved erosion, men ved tyngdekraftens virkning, 



1 Tapesnivaaet. S. 40. 

2 Sammesteds. S. 4-2. 



107 




3 



•6 e 

CA 

o g 



6 3 

. c 



4/ 



0> 
J* 

d 



c 



108_ 

idet den grasbundne overflate ved det underliggende mo- 
reenemateriales opbletning slaar smaa horisontale rynker; 
disse rynker gir de steile bakker et trappetrinsformet ut- 
seende i overflaten. Denne overflateform er staerkt utviklet 
ved Obrestad paa grund av bakkens steilhet; jeg maalte 
faldvinkelen av bakkeskraaningen nedenfor Obrestads huse 
tii 40°. 

Obrestad ligger paa en morteneryg, der gaar omtrent 
i NV— SO-lig retning. Ved en liten forsaenkning er den 
adskilt fra en lignende ryg, der synes at danne fortsaettel- 
sen mot SO, nemlig ryggen, hvorpaa Reimegaardene ligger. 
Fyret ved Obrestad ligger lidt over 30 m. o. h. og selve 
Obrestadhusene ligger ikke meget lavere, i ca. 25 a 28 
m.s heide. Ryggens heldning indad mot landsiden er 
ganske svak, men ul mot havet har man en steil skraa- 
ning. Her har man ogsaa et „h0gabrot" av endnu mere 
imponerende art end ved Randeberg. At denne steile skraa- 
ning skyldes havets erosion er utvivlsomt, men maerker 
efter noget bestemt havnivaa finder man ikke fer ved bak- 
kens fot, hvor man leegger meerke til en terrasseformet 
avsats, der saerlig er utviklet inde i bugten nord for baat- 
havnen. Materialet i bakkeskraaningen bestaar af moreene, 
men gaar man ned paa den naevnte terrasseformede avsats, 
kommer man ind paa et vaadt, sumpigt, graesbevokset 
terreen, der baade ved sin vegetation og ved sin terrasse- 
form utpraeger sig i landskapet. Kun paa et sted i den 
NV-tre del lykkedes det mig at se, hvad materiale denne 
terrasse bestod av ; jeg fandt her ler med enkelte gruskorn 
og stene, men intet strandmateriale. De samme forhold 
treeffer man i syd for Obrestad som omtalt tidligere (s. 23). 
Jeg slutter herav, at den terrasseformede avsats i likhet 
med forholdene ved Malle delvis ialfald er en formations- 
greense, d. v. s. der stikker ler frem langs den overliggende 
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moraenemasses lot og dette ler kan ogsaa vaere pressetlidt 
frem, saa det danner en terrasseformet avsats rundt bug- 
ten. En smule flyvesand forekommer ogsaa baade i denne 
avsats og hist og her i den overliggende steile skrent. 
Ganske horisontal er denne terrasseavsats heller ikke; den 
falder utover mot tangen, hvor den overliggende moraene- 
masse gaar dypere ned, og er hoiest inde i bugten. Ved 
veien mellem baathavnen og Obrestad gaard opnivellerte 
jeg dens heide. Jeg fandt her terrassens evre kant, hvor 
den grsenser ind til den steile bakke ovenfor, at ligge 13,5 
m. o. h. Selve terrasseflaten skraaner derfra 0,5 — 1 m. 
nedover og gaar derpaa over i en mindre, steilere skraa- 
ning nedover mot det lavereliggende noget flatere terrsen. 
Nedenfor denne terrasseavsats meter man strand volde, 
gjerne bestaaende av grovt rullestensmateriale. Skjent for- 




Profil fra NV-tre del av bugten ved Obrestad. 
1, ler; m. gr.. morane; M. G., marine greense: P. G., postglacial havgreense. 

holdene her ved Obrestad er lidt vanskelige med sikkerhed 
at tyde, kom jeg dog til den opfatning, at den evre steile 
skrent er frembragt ved havets erosion i den senglaciale 
tid. Noget bestemt merke efter havets stand paa denne 
tid var det her ikke muligt at opdage; men med sikkerhet 
kan man ialfald uttale, at havet aldrig har gaaet saa heit 
som til husene paa Obrestad, altsaa til ca. 25 m.s heide. 
Den ved foten av denne steile skrent optradende ter- 
rasse skyldes veesentlig en f ormationsgreense ; dog er det 
sandsynlig, at dens ytre steilere skraaning (terrassens fot) 
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er en mindre erosionsskrent, frembragt av havet under den 
postglaciale saenkning. Den evre terrasses heide ved baad- 
havnen er 13,5 m., medens den ytre terrasseskrents heide 
ligger i 8 a 10 m. o. h. De sikre strandvolde ligger noget 
lavere i 6 a 8 m.s heide. Skulde havet ha nogen del i 
den evre terrasseflates dan n else, hvad der kunde egne sig 
til naermere undersekelse, saa maatte denne kunne opfattes 
som den heieste marine graense, der herved kom til at 
l ] ES e P aa dette sted i ca. 13,5 m.s h. o. h. Det postglaciale 
havs graense naar intetsteds paa Jaederen til denne heide. 

Ogsaa vest for Reime er havets indhug i moraene- 
skrenten meget utpraeget, men det synes vanskeligt at ad- 
skille forskjellige trin. Et par hundrede meter vest for de 
nedre kvernhuse i baekken vest for Reime har man en 
liten skjaering netop i bakken ved en vel utviklet erosions- 
skrent. De evre 1 — 1,5 m. i denne skjaering bestaar av 
et brunligt, sand- og grusholdigt ler, der kun i eukelte 
mindre partier viser sig fint og plastisk; dette ler, der 
hvilte paa et finere sandlag, viste sig sterkt sammenpakket ; 
fossiler fandtes ikke. Paa bunden av myrstraekningen Rei- 
mefooren, der ligger ved den samme baBk, har Stangeland 
fundet en stor kuvung (sneglehus) „i en greft nogle deci- 
meter dypt i gruset". Reimefooren angtves at ligge ca. 
10 m. o. h. 1 

Videre sydover, saerlig mellem Husvegg og Kvasseim, 
er havets tidligere stand tydelig avmaerket dels i steile ero- 
sionssk renter, dels i strandvolde. Disse ligger lidt lavere 
end gaarden Horr (9 m. o. h.) i omtrent 8 m.s h. o. h.; 
at de tilherer den postglaciale tids havlinje er eiensynlig. 
0yen har ved Husveggstranden maalt en strandlinjehori- 
sont i 13,7 m.s h. o. h.; da det er aneroidbarometermaa- 



1 N. G. U.s skrifter no. 38. Side 71. 
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ling, kan den ikke vaere meget neiagtig; men skulde der 
her la sig paavise et strandnivaa heiere end 8 a 9 m.s 
heiden, maatte dette tilhere den senglaciale tids strandlinje; 
herom har jeg imidleriid mine tvivl; det har ialfald ikke 
lykkedes mig i disse sendre egne av Jaederen at skille de 
to nivaaer fra hinanden. 

Syd for Horr har man en utpraget strandvold, der 
kan felges sydover til Kvasseim. Nord for den lille plads 
Nygaard har man paa indsiden av strandvolden brand- 
torvmyr, hvor man har skaaret torv like hen til strand- 
volden, og torvlaget viser sig her at stikke ind under denne. 
Den torvgrav, der laa neermest ind til strandvolden, viste 
her felgende profil: 0verst et 3—10 dm. tykt lag av en 
sort eller brunlig flyvesand, bevokset med lyng. 

Derunder et 3—5 dm. tykt lag av grovt strandgrus 
med avrundede smaastene, 

Derunder typisk phragmitestorv av mindst 1,5 m.s 
synlig maegtighed. 

I torvlaget forekom everst enkelte tommetykke sand- 
lag, der lignede flyvesand. 

Det samme forhold viser sig endnu tydeligere ved den 
sundenfor liggende baek, hvor strandvolden er gjennem- 
skaaret og bsekkelepet utgravet for at skaffe avlep for den 
indenforliggende myr. Her viser det sig, at hele strand- 
volden hviler paa torvjordlag. Jeg foretok her sammen 
med skogforvalter T. Solberg en opnivellering av dette 
lag og fandt, at den evre flate av torvlaget i beekken lig- 
ger 5,0 m. over havet og ryggen av strandvolden like ved 
ligger 8,35 m. o. h. Torvlaget saaes ikke gjennemgravet 
paa noget sted. Her kan den samme betragtning gjores 
gjaeldende som ved den lignende forekomst ved Skeie. 
Havels virksomhet under den postglaciale saenknings maxi- 
mum kan ikke godt have naaet hoiere end til toppen av 
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strandvolden, for ellers hadde belgerne jevnet strandvold- 
materialet ind over myren. Havets stand paa delte sled i 
postglacial tid kan derfor neppe ha vaeret hoiere end ca. 8 m. 
over det nuvcerende havnivaa. I storre hoider er der her paa 
denne sendre del av Jeederen ikke paavist sikre strandavlei- 
ringer. Rigtignok forekommer der 1 en forseenkning ved veien 
sydvest for Void en fin, lagdelt sand, overleiret av vasket grus, 
der mindet om en stranddannelse ; men da disse lag fore- 




S l rand void (sjerinn) ved Kvasseim, sect i NO-lig retning mot Vigrestad. 

kommer i en forseenkning mellem moraenerygge, kan de 
likesaa godt opfattes som en fluvioglacial dannelse. 

Ved Kvasseim optreeder to parallelle strandvolde og 
ved Kvalbein kommer man ind paa ct flyvesandslandskap, 
hvor strandvoldene delvis er utviskede; derimot ser man 
her en masse fritskyllede stenblokke. Endnu mere utprae- 
get er dette i vest for Bru, hvor man har en storstenet 
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blokansamling, der straekker sig i SSV— NNO-lig retning; 
blokkene bestaar omtrent udelukkende av labradorsten og 
noriL Denne reekke av blokke maa opfattes som en av 
belgerne utskyllet moreene. 

Omkring Ogne st. har man ogsaa et flyvesandsland- 
skap i lav beliggenhet. Ogne kirke ligger ifelge det topo- 
grafiske fotografikart i 2 m.s h. o. h. Like ved kirken har 
man de kjendte skjaelsandlag, hvorfra der har veeret fort 
ganske betydelige masser av skjaelsand til jordforbedrings- 
middel med jernbanen nordover Jaederen. 

Det rene skjeelsandlag havde en meegtighed av 0,5— 
1,0 m. ; det viste avvikende skraalagning og maa vel were 
kastet op av belgerne; det overleires av et ca. 1 m. meeg- 
tigt lag av brun sand uten lagning; derover kom en merk 
humusholdig sand av 2—3 drn.s tykkelse, et gammelt kul- 
turskikt og over dette flyvesand av ca. 0,5 m.s tykkelse. 
Den dyrkede jord omkring Ogne kirke bestaar ogsaa mest 
av flyvesand, der er rik paa fine skjaelstykker. Gaarden 
Linfjern synes at ligge paa en liten terrasse, der haever sig 
lidt over det belgende fly vesandslandskap ; men kommer 
man derop, ser man, at de vestre huse er bygget paa en 
strandvold, der opdeemmer en liten myr paa NO-siden. 
Ved aneroidbarometer fandt jeg, at denne strandvold skulde 
ligge 5 m. over jernbanestationen eller ca. 7 m. o. h. Den 
vestenior liggende plads Rermyren ligger ifolge fotografi- 
kartet i 8 m.s h. o. h. Ved en nivellering av strandvoldens 
heide ved Lintjern vilde man kunne faa en noiagtigere an- 
givelse av havets tidligere stand her ved Ogne. Man vil neppe 
finde et heiere tal end 8 a 10 m. Underseker man de 
lese jordlag, der slutter sig ind til foten av det faste fjeld 
her omkring Ogne, finder man enten flyvesand eller typisk 
moraenegrus. Utvasket strandgrus har det ialfald ikke lyk- 

Norges gcol. unders. Nr. 48. 8 
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kedes mig at paavise paa andre steder end ved Lintjern. 
0yen har derimot fundet „aegte littoralmateriale, vasket 
grus og sand" i en tydelig fremtraedende terrasse i naer- 
heten av Holmesanden, ved Skjaeggestenen, naer Varde- 
myren. Dette sted har jeg ikke kunnet finde, da intet av 
de av 0yex naevnte navne staar avsat paa karterne. Mu- 
ligvis maa denne lille terrasse ligge paa sydsiden af Ogne- 
elven. 0yen's heidebestemmelse herfra med aneroid baro- 
meter er 10,7 m. o. h. Saavel denne som den av mig 
maalte strandvold ved Lintjorn maa sandsynligvis tilhere 
den postglaciale tids strandlinje. Rester efter et heierelig- 
gende havnivaa vil man ogsaa her seke forgjaeves. Det 
senglaciale havs strandlinje maa derfor enten ha faldt 
omtrent i samme hoide som det postglaciale havs eller 
lavere og isaafald utvisket under landets saenkning i den 
postglaciale tid. 

Ca. 1 km. NV for Ogne st. forekommer paa vestsiden 
av jernbanelinjen neer stranden en liten estersbanke, der 
forresten er uteh nogen naermere interesse. Skjaelsandlaget 
ved Ogne bestaar ogsaa mest av brudstykker af recente 
former. 

Streket mellem Ogne og Ekersund er ikke naermere 
undersekt av mig, og forholdene ved Ekersund har jeg 
kortelig omtalt i det foregaaende (s. 55). 



Kaster vi et kort tilbakeblik over de i det foregaaende 
omhandlede stranddannelser og marine avleiringer fra sen- 
glacial og postglacial tid paa Jaederen, erindrer vi, at den 
marine graense eller det senglaciale havs strandlinje ligger 
heiest i de nordlige dele, hvor den i Randeberg naar til 
22,5 m.s h. Dette stemmer ogsaa ifelge mundtlig med* 
delelse ganske godt med Rekstads bestemmelse av den 
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marine graense paa eerne ytterst i Stavangerfjorden K Mot 
syd paa Jaederen synker den senglaciale marine graense 
betydelig. Ved Malle og Sandnaes ligger den i ca. 20 m.s 
heide. Ved Reve ligger den heieste strandvold i 12,50 
m.s h. Ved Obrestad ligger den heieste terrassedannelse i 
13,50 m. 

Laenger syd har det ikke vaeret muligt at adskille to 
forskjellige utpraegede strandnivaaer. Den senglaciale ma- 
rine graense synes her at falde sammen med eller ligge 
lavere end det postglaciale havs strandlinje, der paa denne 
del av Jaederen er det strandnivaa, der gjor sig mest gj«l- 
dende. Isobaserne eller likehaBvningslinjerne for den sen- 
glaciale tids landhaevning beier altsaa paa den nordre del 
av Jaederen sydestover, idet de synes at gaa omtrent pa- 
rallelt med den sydvestre kystrand. 

Den postglaciale strandlinje (6ope*nivaaet eller lettorina- 
ssnkningens nivaa) synes derimot at ligge omtrent i samme 
heide baade paa de nordre og de sondre dele av Jaederen. 



1 Efterat dette var skrevet er hr. Rekstad's iagttagelser publiceret 
i Norsk geol. tidsskrift B. I, no. 8. Paa Fjeleen ligger everste 
strandvold 27,2 m. og en lavere i 14,7 m. o. tangr. Paa vest- 
siden av Klostereen maaltes 24,7, 14,6 og en laveste strandvold 
i 5,7 m. o. tangr.; paa estsiden laa den marine graense i 26,6 m., 
en svagt skraanende strandflate i 24,7 og den everste av de la- 
vere strandvolde 13 m. o. tangr. Ved Vikevaagen paa Rennese 
ligger de lavere terrassetrin i 11 — 12 m., det heieste terrassetrin 
29 m. og den marine graense 32 m. o. tangr. Ved sendre Stokke 
paa Karmeen ligger den everste ierrasseflate 31—32 m. o. tangr. 
og ved Aksdal paa Lille Bokn bar man en markeret strandlinje 
i fast fjeld i 35,5 m. o. tangr. 

En feil har indsneget sig i hr. Rekstad's opsats, idet ban 
angir, at Rkusch har bestemt den marine graense ved Malletuva 
til 22 m. Reusgh's angivelse gjaelder en terrasse i fast fjeld til- 
herende „strandflaten tt (Norsk geol. tidsskrift B. 1, no. 4). 

Den marine graense paa Jaederen blev av mig i 1906 angit 
til 12—20 m. (Om stenene og jordbunden, side 81); dette er 
overseet av hr. Rekstad, der desuten har hat anledning til at 
gjennemse min dagbok fra Jaederen for sommerreisen i 1906. 
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Det er 8 a 10 m.s heiden, som dr. Reusch allerede for 
flere aar siden haBvdet som den marine granse for Lister 
og de sendre dele av Jaederen; men som postglacial hav- 
graense gjaelder den ogsaa for de nordre dele. I Rande- 
berg ligger de mest utpraegede strandvolde i ca. 8 m.s h. ; men 
en strandvold syd for Randeberg gaard i ca. 10 m.s heide 
tor ogsaa tilhere dette nivaa. Det gjenfindes videre syd- 
over. Sikrest er det bestemt ved Skeie, hvor ryggen av 
strandvolden ligger i 8,5 m.s heide, og ved Nygaard syd for 
Horr i 8,35 m.s heide, og heiere er det vist heller ikke ved 
Ogne, skjent der her mangier neiagtigt nivellement. 

Ogsaa et lavere strandnivaa, markeret ved strandvolde 
i 4a 6 m.s heide, lot sig nok bestemme paa flere steder 
paa Jeederen; men til dette knytter sig for tiden ingen 
saerlig interesse og jeg har derfor ikke ofret det synderlig 
opmaerksomhet. 



De yngste avleiringer. 

Til de yngste jordlag herer flyvesand, diatomtjord og 
torv. Deres dannelse paabegyndtes vel allerede paa et tid- 
ligt tidspunkt efter isens bortsmeltning og vegetationens 
indvandring, men fortsaettes ogsaa i nutiden, og de kan 
derfor henregnes til de mere moderne dannelser. 

Flyvesandstrcekningerne begynder i syd omkring 
Ogne st., hvor flyvesanden for en stor del bestaar af fine 
skjaelrester. I overflateformerne gjenkjender man endnu 
flyvesandsdynerne eller kulerne, og ikke sjelden finder man 
flinteskjervferende aeldre kulturlag, der er begravet av tyk- 
kere eller tyndere flyvesandslag. Dette fly vesandslandskap er 
nu paa de fleste steder opdyrket og graesbundet. I syd for 
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Ogneelven, hvor flyvesanden ligger mere aapen, har man 
forsokt beplantning med buskfure. Jernbanen eier her en 
straekning paa ca. 500 dekar, hvorav omtrent tredjedelen 
eller ca. 140 dekar er beplantet i de sidste 20 a 30 aar 
efter jernbanens anlaeg 1 . 

Et utpreeget flyvesandslandskap har man ogsaa i syd 
og sydost for Kvalbein med kuler og langstrakte rygge av 
flyvesand, der gjerne gaar i N— S-lig retning. Da feltet er 
meget stenstret, finder man her en hel del vindslidte eller 
sandslidte stene ofte av en typisk trekantet form. Under- 
tiden tagger man meerke til, at mindre dele av de opstik- 
kende blokke er lesspraengt av sol og frost, og de derved 
opstaaede flater er derefter poleret av sandflugten, men 
paa andre steder ser man vindslidte flater, der maa veere 
opstaaet eller planslidte ved sandflugten; disse vindslidte 
flater vender i forskjellige retninger; men undersoker man 
retningen av den skarpe kant, hvorefter disse flater skjaerer 
hinanden, finder man, at denne som oftest er ONO— VSV- 
lig; derefter skulde NNV-vinden (eller SSO-vinden) veere 
den fremherskende vindretning paa dette sted. Dette sva- 
rer ogsaa nogenlunde med Mohn's opgaver 2 over vindret- 
ningen ved Skudesnaes, hvorefter NV-vinden er den almin- 
deligste i sommermaanederne og SO-vinden i vintermaa- 
nederne. Ogsaa her indeholder flyvesanden enkelte skjeel- 
rester, men som oftest kun ubestembare brudstykker. En 
stor del av den dyrkede jord paa Kvalbein bestaar av 
flyvesand. 

Den neeste flyvesandstraekning har man fra Haaelvens 
munding nordover til Reve. Ved Neerland, hvor ogsaa 
sanden indeholder fine skjeelrester, er en del av flyvesand- 
streekningen dyrket og en del beplantet, mest med busk- 

1 Jaederjernbanen 1878-1903. Side 12. 

2 R Mohn: Klimatabeller for Norge. IV. Vind. 189a 
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hire. En stor del av den dyrkede jord paa de nordenfor 
liggende gaarde, Skeie, Vile og Orre, bestaar ogsaa av 
flyvesand og strandgrus. Mellem Orre og Reve har man 
en udyrket strsekning av flyvesand og strandvolde. I naer- 
heten av Jeederens dagmerke er flyvesanden ofte bevokset 
med marehalm, og denne ska! ifolge lokalkjendte folks 
utsagn ha utbredt sig meget av sig selv i den senere tid. 

Nord for Hodne og Bore kommer man igjen ind paa 
en storre sandflate omkring Figgenelvens utlep. Her er 
ikke bare flyvesand og gamle strandvolde, men en stor del 
bestaar av utvasket elvesand og grus, Figgenelvens gamle 
delta under havets tidligere heiere stand. Holeheien dan- 
ner en jevn flate av utvasket sand og grus, deekket av et 
tyndt humuslag og paa flere steder med antydning til kvit- 
mfcle og aurhelledannelse. I et grustak ved veien omtrent 
midt paa Holeheien saaes felgende profil: 
8—10 cm. lyngraahumus, 
6—10 „ kvitmfile, 

20—30 „ gulbrunt aurhellelignende grus, der blekner 
av nedover, saa den i ca. 1 m.s dyp under overflaten gaar 
over i den normalfarvede, graa aur. I sand- og gruslagene 
saaes ofte utpraget avvikende skraalagning (stremlagning). 
Den NV-tre del av Holeheien ved Jesholen er dyrket, men 
jordbunden er daarlig; her forekommer ogsaa litt flyve- 
sand. Vest for Harvelandsvandet er ogsaa flyvesand; dette 
vand er nu delvis uttappet; langs kanalen saaes fornemme- 
lig flyvesand samt lidt opkastet torvjord. 

Den nordligste sterre flyvesandstrsekning er Solesan- 
den, der fra gammel tid har hat et daarligt ord, saerlig 
fordi enkelte streekninger bestaar av kviksand, som har 
veeret farlig at befare. 

I nutiden er sterstedelen av Solesanden dels lyngkleedt 
dels beplantet 
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Mot est straekker flyvesandsjorden sig til Sande og 
Skadberg, hvor den erdyrket; det samme er ogsaa delvis 
tilfeelde ved* Semme og Sole. 

I Randeberg forekommer ogsaa en smule flyvesand, 
men uten nogen storre betydning; den er ogsaa her f. ex. 
ved Sande opdyrket. 

Til daempning av den aapne flyvesand har man som 
naevnt paa enkelte steder paa Jaederen anvendt marehalm 
(dymus arenarius) eller sandrer (atnmophila armaria) 
og som forsek (Ogne) saaning av skogflatbaelgfro (lathy- 
rus sylvestris) samt beplantning med buskfure. Sterk 
mergling, som ogsaa tildels anvendes til at binde flyvesand, 
har man, saavidt jeg vet, ikke forsekt. 

Diatomejord eller kiselguhr, i aeldre tid ogsaa kaldt 
infusoriejord, Jorekommer i Here av vandene paa Jaederen 
og i bunden av myrer, saerlig i de ostre dele av Holland 
f. ex. i kanalen mellem vandene Grundingen og Dybingen 
og ved gaarden Skjorestad samt i grunde viker og bugter 
av Fjeldvandet. Ogsaa paa Taksdalsvandets bund skal 
den ifolge undersokelse av Jon S^land forekomme i 7 m. 
tykke lag, hvorav dog enkelte lag var noget forurenset av 
sand, ler eller humusholdige partikler. Tidligere blev der 
utvundet diatomejord fra leier i naerheten av Grudevand; 
disse leier er nu uttomte 1 . G. E. Stangeland omtaler og- 
saa enkelte kiselguhrforekomster i de av ham undersokte 
myrer paa Jaederen 2 . 

Torvmyreme paa Jaederen har laenge vaeret kjendt og 
benyttet. I en haandskreven beskrivelse over Stavanger 
amt fra 1745 beretter amtmand de Finne, at Jaederen var 



1 H. Reusch: Fjeldgrund og jordarter ved Stavanger. Naturen 
1888. S. 104. 

2 Norges geol. undersekelses skrifter, no. 24. 
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fuldstaendig uten skog, og at torv „er det eneste, der bru- 
kes til breende" 1 . 

Omkring 1870-aarene foretok prof. A. Blytt en viden- 
skabelig undersekelse av vore torvmyrer, og han har ogsaa 
omtalt nogle fra Jeederen, saaledes Holemyren ved Hobber- 
stad, 168 fod o. h., hvor han fandt stubber av ek og svartor 
naer bunden av myren og heiere oppe furelevninger*. 

I 1889 paabegyndte Norges geologiske undersokelse 
en mere praktisk anlagt undersekelse av torvmyrerne og 
overdrog dette arbeide til agronom G. E. Stangeland, der 
fortsatte dermed til i 1904. 

Stangeland begyndte med at inddele myrerne paa Jee- 
deren i 2 forskjellige klasser 3 . Den forste klasse var be- 
vokset med lyng og konglesiv (scirpns). Under overflate- 
laget forekom tildels et 1—3 fod tykt lag av mosetorv. 
Under moselaget kom en masse, der havde en struktur, 
som om den var dannet av halvraatne dotter av lin eller 
hamp (godt breendtorv). Under dette lag fandtes ofte en 
sort, fetagtig eller deigagtig masse, hvori plantestruktufen 
naesten var forsvunden (bedste sort breendtorv). Paa bunden 
gjerne rester av bjerk, or eller hassel. „Denne klasse myr 
er naesten udyrkbar". 

Den anden klasse var bevokset med carexarter og myr- 
uld og syntes i hele sin masse at vsere dannet av disse 
samt takrer og kjaBrringrokke ; den var dels trevlet og pores, 
dels forkullet, teet og matjordlignende. Som breendtorv gir 
den megen aske. Disse myrer er frugtbare og dyrkes ofte. 
De er uten stubber og mosetorvlag og forekommer iseer 
omkring beekke og vand og har gjerne en iblanding av 
slam. 



1 P. Chr. Asbjernsen: Torv og torvdrift Kr.a 1868. 

2 Forsek til en theori etc. Nyt Mag. for Natarv. B. 21. 

3 N. G. U. aarbog for 1891. Side 45. 
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Senere utvidet Stangeland sin inddeling av myrerne i 
felgende avdelinger: 1 
1. Mosemyr (sphagnutntorv). 

a. Stargreesmyr (carextorv). 

b. Sumpgrosmyr (scirpustoTy). 

3. Bj&rnskjcegmyr (8cirptu8torv) og myrvldmyr (erio- 
phorwmtorv). 

4. Skogmyr (torv med skogrester). 

Om myrerne paa Jeederen meddeler han, at de fleste 
myrstraekninger findes paa den midterste og mest kuperede 
del av landstreekningen. Paa den sendre del, der har en 
sterk lerholdig grund, er myrdannelser sjeldnere, men der 
optreeder dog grunde graesmyrer eller starmyrer, der ogsaa 
anvendes til breendtorv ; dette kaldes eintorv, sandsynligvis 
paa grund av, at man kun kan la en spadedybde med 
braendtorv. I Haaland er mangel paa breendtorv felelig, 
da herredets jordbund bestaar mest av sand. De fleste 
myrer paa Jeederen er fortorvede og vel modne til 
braendtorv. 

Stangeland har kartlagt og beskrevet felgende myrer 
paa Jeederen: 

Strandmyr ved evre 0xnevad i Klep. 

Sortemyr ved Skjaeveland i Hoiland. 

Kleppestemmen, NO for Kleps kirke. 

Storemyr ved Stangeland i Klep. 

Torlands- og Bjaadlandsmyr paa sydsiden av Haaelven. 

0stre Torlandsmyr ved Torland i Haa. 

Medholmyr „ — „ — 

Saevristmyr N. f. Mosevandet, SO-ligst i Time. 

Myr ved Myrebo. 

Lendemyr paa Lea i Holland og 



Norges geol. undersekelses skrifter no. 20, s. * 
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Svendsvoldstemmen paa Svendsvold i Klep 1 . 

Njasrheimsmyr ved Njserheim i Haa. 

Seilandsmyr ved Soiland — 

Vigremyr ved Vigre — 

Reimefooren ved Reime — 

Myr paa gaarden Neesheim — 

Doblemyr eller Klobbenmyr ved Aasland i Time. 

Klobbenfenet paa SO-siden av Mosvandet — 

Storemyr ved Pigbjerget — 

Kvidemyr paa Fjermestad — 

Dykodla paa Aanestad i Varhaug. 

Holo-hullet eller Holemyr mellem Aanestad og Ler- 

breek i Haa. 
Varhaugmyr mellem Varhaug og Hobberstad i Haa. 
Haarullemyr ved Bjorheim og Tvihaug — 

Vestre Haalandsmyr i Naerbo 
0stre og vestre Kviamyr ved Kvia i Haa. 
0demotlandsmyr ved Odemotland — 
Idlemyr ved Reime og Baaden — 

Tjelmemyr ved Gredeland — 

Svartebraadmyren ved Gredeland — 
Lonamyr paa sydsiden av Figgenelven ved 0xnevad 

i Klep. 
Brumyr ved nedre 0xnevad i Klep. 
Myrstrsekningerne omkring det uttappede Skadsemvand 

paa gronsen mellem Klep og Haaland 2 . 

De ileste av de beskrevne myrer er opstaaet i forsaenk- 
ninger som gjengrodde tjern eller i sumpige strok langs 
baekkelap (foorane), enkelte f. ex. Dykodla paa Aanestad 
er en kildemyr, dannet ved en dykjella eller kilde med 

1 De i det foregaaende naevnte er beskrevet i: Om torvmyrer i 

Norge, 2den del. N. G. U. skrifler, no. 24. 
3 Beskrevne i : Om torvmyrer i Norge, 3die del, N. G. U. skr. no. 38. 
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sumpig omgivelse, derav navnet, der angir en forheining 
(kodla) ved en kilde 1 . 

Om planteresterne 2 i myrerne meddeler Stangeland, at 
der i de dypeste lag (bundlaget) forekommer bjerk (betula, 
odorala) i stor maengde samt osp og or. Derover kommer 
ekestubber og derpaa furestubber — , „eller de er ikke 
skarpt adskilte". I det overste myrlag forekommer gran 
„indtil 4 dm. under overflaten". 

En mere videnskabelig granskning av Norges myrer 
foretokes av Jens Holmboe i 1899— 1902 3 . 

Han adskiller de jordarter, der er dannet ved avsaet- 
ning i aapent vand og de, der er dannet paa vaate steder 
av den der voksende plantevekst; kun den sidste slags 
benaevner han fort?. 

Til de i ferskt vand avsatte eller bundfaeldte myrdan- 
nelser hen fores: 

Grytje, en blot, seig, i vaat tilstand nsesten gel&gtig 
jordart av grongraa eller grongul farve, opstaaet i grunde 
tjern av rester efter lavtstaaende dyr og planter (plankton). 
Gytjen forekommer ikke saa sjelden paa bunden av myrer 
(„lever a ) ; Holmboe beskriver den saaledes fra Skeievandets 
tidligere bund, og jeg har ogsaa fundet den i store masser 
paa det tidligere Bevands bund i Randeberg. Om Skeie- 
vandet uttaler Holmboe: „Den gamle sjebund indenfor 

i I 1895 (Tidsskr. f. norske landbruk. Aarg. 2, s. 340—343) ind- 
delte S. Aanestad „Vore moser og myrer" — saerlig efter belig- 
genheten — i tre grupper : ( 1) Kjedelformede myrer, opstaat av 
tilferte organiske stoffe fra de omgivende lyngbakker, (2) FlcUe- 
eller bakkemyrer, dannet av planter (mest siv og rayruld), der 
har vokset paa stedet — gjerne paa tidligere skogbevokste, men 
senere forsumpede atreekninger, (3) Foorer, lavtliggende, flate 
myrer, hvorover der til sine tider stremmer vand, dels flomvand, 
dels kildevand. 

2 Lister over fundne fre i myrprever findes i Tidsskrift f. d. n. 
landbruk for 1897, 1898 og 1900. 

3 Planterester i Norske torvmyrer. Videnskapsselsk. skrifter 1903. 
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strandvolden bestaar for den sterste del av et msegtigt 
gytjelag, der har kraevet et meget betydeligt opdyrknings* 
arbeide, men som nu utgjer et godt og frugtbart aker- 
Iand a K 

Som en egen form av gytjen betragter man gjerne og- 
saa den tidligere omtalte diatomtjord. 

Sj0kalk eller myrmergd er en hvit eller graalig jord- 
art, som man ofte traeffer paa bunden av myrer. Den er 
opstaaet av mere eller roindre opsmuldrede skjsel av fersk- 
vandsmuslinger og snegle eller delvis ogsaa av vandet ut- 
faeldt kalk. Gaardbruker Eivind Stangeland gjorde mig 
opmerksom paa en forekomst ved Braud i Klep; herfand- 
tes paa bunden av en myr et 2—3 dm. tykt lag av myr- 
mergel under et 1 — 1,5 m. tykt torvlag*. 

Driftavteiringer opstaar ved bundfeeldning i vand av 
tilfert planteaffald — grene, kviste, blade og andre plante- 
dele. Hertil kunde man ogsaa henfere tangjord, der op- 
staar av forraadnet tang, der av bolgerne kastes ind paa 
sumpige strek ved stranden ; men den i myrerne alminde- 
deligste form er myrdynd eller rekjemyr, en ulaget, i frisk 
tilstand redbrun jordart, der blir sort i luften; den bestaar 
hovedsagelig av tilflydte og bundfaeldte bestanddele, rester 
efter smaadyr og plantevaev, og ofte rig paa traerester og 

1 Planterester etc. side 95. 

3 Lsrer Joh. Tidemann-Ruud i Kragere har vaeret saa venlig at 
undcrsoke en prove av denne myrmergel og i samme fundet og 
best em t felgende arter: 

„IAmnea ovaia, Drap. 
Planorbi8 glaber, Jeffr. 
P. cristatu8 f Lur. 
Volvaia pi8dnalis, Lin., talrig. 
Sphasrium corneum, Lin. 
Pisidium nitidem, Jen., talrigst. 
Merkbar er mangelen paa plan, borectiis og de mange naer- 
staaende former. Ingen av formerne er saerlig norske, men herer 
til de almindeligste i Mellemeuropa". 
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skogavfald, men aldrig stubber paa rot. Denne paa trae- 
rester rike myrjord anvendes i stor utstraekning til brand- 
torv og svarer til Stangelands skogmyr. 

Oredynd bestaar av en sort, muldagtig, helt igjennem 
ensartet masse uten andre kjendelige plantedele end rotter 
av svartor. 

Av torv-sorter, opstaaet av den paa stedet voksende 
vegetation, utskiller Holmboe folgende: 

Hvitmosetorv, dannet av hvitmosearter (sphagnum), 
tildels med strylignende trevlebundter, opstaaet av myruld 
(eriophorum vaginatum) og brunmosetorv, dannet vee- 
sentlig av brunmose (amblystegiutn-arter). Neerstaaende 
er fettorv, der er en fast, brunsort torv av fet konsistens, 
gjennemsat av lodrette trevler av myruld og bjerneskjaeg 
(8cirpus ccespUosus); det er en sterkt omdannet jordart, 
opstaaet enten av hvitmosetorv eller av myrdynd; den an- 
vendes almindelig til braendtorv og svarer til Stangelands 
bjernskjaegtorv. 

Av torv opstaaet av karplanter adskiller han: snelde- 
torv, dannet av glinsende, brunsorte rotstokke av equisetum 
Mmo8U8; sivtorv, dannet av rotstokke og rotter av scirpus 
lacustris; r0rtorv, dannet av phragmites communis; star- 
torv, dannet av rotstokke og tset sammenfiltrede rotter av 
car ex-arler; lyngtorv, dannet av calluna vulgaris; den 
sidste er en fast, merk sortbrun torvart, som er opstaaet av 
kviste og blade av lyngagtige planter, mest roslyng; den 
danner paa Jsederen torvlag av betydning; til sin dannelse 
behever den ikke saa stor fugtighet som de andre torv- 
sorter. 

I de av Holmboe beskrevne myrer paa Jaederen fore- 
kom i Fristadmyr i Ogne underst r0rtorv, derover oredynd, 
der opad gik over i startorv; denne var deekket av et 0,25 
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— 0,4 m. tykt sandlag (flyvesand eller strandsand), og over 
dette kora grcestorv med levende vegetation. 

I Brondmyr paa Stangeland i Klep fandt Holmboe 
underst i myren en gytjeblandet sand, der indeholdt blade 
av de arktiske ptanter: salix herbacea og betula nana 
(dvergbjerk); derover 1—2 dm. tykt gytjelag, hvorpaa fulgte 
et 3—4 dm. tykt lag av brunmosetorv og everst opdyrket 
mtdd. Denne myr ligger 20 a 22 m. over ha vets nivaa 1 . 

En myrjord-type, der har vaeret forholdsvis litet paa- 
agtet, er foorjordm*, den slamblandede grsestorv, der An- 
des avsat langs elve og beekketap, hvor den delvis har vaeret 
oversvemmet Den er rik paa mineralske bestanddele, svinder 
derfor litet ind ved torring og antar da gjerne en graalig 
farve. Til breendtorv kan den ikke an vend es, men den 
egner sig godt til opdyrkning. Den heldigste sort skal 
ifeige S. Aanestad 8 veere pibetorven, der er gjennemvokset 
med rotstokke av equiselum og phragmites, Av foorjor- 
den har jeg seet prever hos Eivind Hognkstad, der ved 
ved mit besek holdt paa at opdyrke et stykke paa nord- 
siden av Foselven. 

Bekjendt er desuten Garborgfoorane ved Tveraaen, den 
av Stangeland beskrevne Reimefooren ved Reime og mange 
flere. Det er foorane, der gir den bedste dyrkningsmyr 
paa Jeederen. 

1 Dette fund av arktiske planter i bunden av myren kan tjene 
som bevis for, at her var bart land efter isens avsmeltning, da 
de arktiske planter indvandret, og at havet altsaa paa den tid 
ikke har naaet heiere i disae trakter end til op mot den naevnte 
heide (20 A 22 m. over den nuvaerende havstand). 

s Navnet ford eller foor betyr ifeige H. Rosa n sidt england, der 
altsomoftest er oversvemmet av en baek, som rinder gjennem 
det". (Jasderen). — Saavidt vites er den ferst omtalt av S. Aane- 
stad (Tidsskr. f. n. landbruk 1895) og G. E. Stangklaitd (N. G. U. 
skr. no. 20, 1895, s. 21). 

3 Tidsskr. f. d. n. landbruk 1907, side 463. 
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De aeldste oldtidslevninger. 

Ved at studere de yngste jordlag meter man gjerne 
spor efter menneskenes virksomhet. Hvad der av denne 
tilhorer den historiske tid ligger igrunden utenfor geologiens 
omraade. Anderledes med de aeldste spor, hvor man ingen 
historiske efterretninger har at stotte sig til ; men hvor man 
kun maa drage sine slutninger efter de geologiske kraefters 
virksomhet og de a v lei ringer, som derved er opstaaet. 

Efter videnskabens opfatning maa jo menneskene be- 
tragtes som et led i den organiske verdens utviklings- 
raekke; men et led, som dog har sin specielle interesse som 
os neermeststaaende. Sporsmaalet om de aeldste spor efter 
mennesker har baade geologisk og historisk interesse; men 
utgranskningen av dette spersmaal er paa det noieste 
knyttet til det geologiske studium. Det er jordlagene, der 
indeholder de faa spor og rester efter de forhistoriske men- 
nesker, og granskningen av jordlagene er jo geologiens 
opgave. Man har rigtignok fra historien utskilt en egen 
faggren, arkmologien eller oldtidsgranskningen, der har 
den specielle opgave at studere de eeldre menneskerester 
og forholdene under menneskenes forste optraeden og senere 
utvikling; men dette lar sig ikke godt gjore uten geologiens 
hjeelp. Det er det geologiske studium, der maa fremleegge 
og klargjere de naturlige forhold under menneskenes ferste 
optraeden og indvandring i et land og derved soke at for- 
binde de eeldre tiders geologiske historie med menneskenes 
historie. De eeldre spor og avleiringer fra de forhistoriske 
menneskers virksomhet er det derfor geologernes baade ret 
og pligt at granske fra et geologisk synspunkt for derved 
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at seke at komme til klarhet over de naturlige forhold i 
disse fjerne tider 1 . 

Ingen landsdel er hos os mere bekjendt for sine oldtids- 
levninger end Jeederen. Her findes spor baade efter men- 
neskets ferste indvandring i stenalderen og efter ryd- 
ning og beboelse i de senere historiske perioder, bronce- 
alderen og jernalderen. De av disse, hvortil der knytter 
sig den sterste geologiske interesse, er de eeldste, sten- 
aldersresterne, da menneskene levde mere i naturlilstanden 
og opholdt livet med, hvad de kunde samle av spiselige 
skjeel eller rotter eller ved fiskefangst og jagt. Stenalders- 
folkene synes at ha sokt beskyttelse i huler eller under 
fremspringende fjeldhamre, og avfaldet fra deres maaltider 
findes paa enkelte steder efterladt og opbevaret i de saa- 
kaldte ^kjekkenmeddinger" eller avfaldsdynger. Saadanne 
rester fra den aeldre stenalder, da der vaesentlig kun an- 
vendtes raat tilhuggede stenredskaper til knive og vaaben, 
de saakaldte flintfleekker, skrapere, skivespaltere og uslepne 
slenexer, har leenge vaeret kjendt i Danmark. I vort land 
er de paa Jeederen ferst opdaget for nogle faa aar siden. 
Det ferste sted, man fandt, ligger ved Kveerneviken i Rande- 
berg, ved den NVtre bugt av Haalandsvandet, under en 
fremlutende fjeldhammer med godt ly for nordenvinden, 
ifolge 0yen beliggende 18,6 m. o. h. Her ligger et gam- 
melt sauehus av sten ; men graver man ved den estre mur 
eller i grunden foran sauehuset, kommer man under et ca. 
25 cm. tykt muldlag ned paa en samling av skjeelrester, 
mest esters, samt benstumper, flintstykker og kulrester. 
Dette lags tykkelse var ca. 30 cm. og adskilles kun ved et 



1 Naar loven av 13de juli 1905 om fredning og bevaring av for- 
tidslevninger av museumsfolk og et usakkyndigt departement er 
forsekt anvendt mot den videnskabelige forskning, maa der 
derimot nedleegges en bestemt protest. 

Norges geol. unders. No. 48 
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4 cm. tykt muldlag fra det underliggende moreenegrus. 
Forekomsten er undersold og beskreven av konservator 
Tor Helliesen 1 ved Stavanger museum. Han fandt her 
benrester av torsk, svartbag, lomvi, geirfugl, hund, oter, 
graasael, kronhjort og nogle stykker av en hjerneskalle av 
et menneske. Av havskjeel neevner ban esters (ostrea 
edvlis), strandsnegl (liltorina littorea), hjertemusling (car- 
drum edule) og albuskjael (patella vulgata), og „av old- 
saker fandtes nogle meget primitive og uslebne gjenstande 
av flint, hvorav en pilespids og resten simple spaltere." 
0yen 2 , der ogsaa har besokt denne forekomst, fandt ben- 
rester av svin og „hens eller svemmefugl" samt en land- 
snegl (dausilia sp.). Ved mit besok paa stedet i 1906 
fandt jeg foruten de tidligere neevnte havskjeel ogsaa peden 
islandicus, MOll., og gibbtda cineraria, L., men kun 
som sjeldenheter, mens esters og strandsnegl var de domi- 
nerende. 

En anden skjeeldynge er beskrevet av Tor Helliesen 3 
fra Haga i Tananger. Den ligger mellem de 3 overste 
vaaningshuse paa Haga og bestaar av et indtil 20 cm. tykt 
lag „av teet pakkede, store aabnede estersskaller, enkelte 
pectenskaller og mytilusskaller", desuten ildsteder med kul- 
rester, et exemplar av strandsneglen (littorina littorea) og 
knokler av haa, svin, faar, gjet og # okse, men ingen red- 
skaper. Denne forekomst ligger 21 m. o. h. Ogsaa ca. 90 
skridt i syd for Palle Melings vaaningshus ligger en av- 
faldsdynge av estersskjsel; men her er ikke fundet andet 
end esters. 

De ovenfor neevnte forekomster er ogsaa besekte av 



1 Stavanger museums aarshefte for 1900. S. 57. 

2 Tapesnivaaet paa Jeederen. Side 11. 

3 St mus. aarshefte for 1901. Side 64. 
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dr. H. Reusch 1 . Om Melingsdyngen siger han, at „disse 
ostersskaller kan vel taenkes at vaere henlagte paa stedet 
i en ganske anden tid end den aeldre stenalder", og skjael- 
dyngen paa Haga fandt han ogsaa „lidet imponerende", 
da „det hele saa noksaa moderne ut a ; derimot anser han 
skjaeldyngen ved Kvaerneviken for „virkelig at vaere en kjek- 
kenmedding fra aeldre stenalder; men dens masse er dog 
for at vaere en kjekkenmeddings meget liten." 

0yen omtaler ogsaa en skjaeldynge ved de sydligste 
og midterste Semmegaarde i 18,2 m. h. o. h. Her forekom 
esters (ostrea edulis), hjertemusling (cardium edule) og 
strandsnegl (littorina littorea) samt benstumper av svin 
og faar; flintrester eller flintredskaper naevnes ikke, og da 
hjertemuslingerne merkelig nok forekom „ meget hyppig 
med sammenklappede skaller" og „ofte findes sammen- 
klappede skaller av mindre individer indesluttet i storre", 
saa synes dette neppe at tyde paa, at man her har nogen. 
sikker kjekkenmodding fra den aeldre stenalder. „Det hele 
(laa) oplagt mellem flere store stene" og kan derfor, efter 
hvad der fremgaar av 0yens beskrivelse, godt vaere en 
senere eller moderne dannelse. 

Tor Helliesen uttaler sig ogsaa skeptisk om denne 
forekomst: n KJ0kkenmeddingen fra Semme i Sole sogn 
kan muligens vaere .av en nyere dato, men dens tid kan 
ikke bestemmes med sikkerhet, da jeg ikke her har fundet 
nogen oldsaker. — Skaldyngen bestaar av skaller av car- 
dium edule, ostrea edulis og littorina littorea. De fundne 
pattedyrsknokler er av tamme dyr, saasom svin, gjet og 
okse, samt nogle stykker av hvalknokler; dog horer knok- 
lerne muligens ikke hjemme i dyngen, men kan vaere 
blit begravet i denne senere, thi i naerheten har jeg i jor- 



1 Norsk geologisk lidsskrift. B. 1, h. 2. S. 12 
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den fundet en del heste- og hundeben, der skriver sig fra 
en yngre jeraalders begravelsesplads" J . 

Ved Gaasen, SO for Sele, bar Ingebret K. Grude 
opdaget en del bopladser sandsynligvis fra stenalderen 2 ; 
der er fundet smukt tilhuggede flintskrapere, flintpile og 
flintflaekker samt brudstykker av krukker av simpelt, grus- 
blandet, braendt ler. 

Det mest interessante fund fra denne trakt er dog be* 
skrevet av prof. G. Gustavson 3 fra Holeheien, strax sonden- 
for Bore nye kirke. 125 m. est for landeveien, 10 m. fra 
Figgenelven og omtrent 2,5 m. over denne fandt han: 

0verst lyngtorv og muld til 20 cm.s dyp. Derunder 
et „kulturlag u (av gulbrun sand), ca. 45 cm. tykt og i bun- 
den av dette, ca. 60 cm. under overflaten, et arnested eller 
grue bestaaende av ildskjernede stene av glimmerskifer; 
rundt om gruen fandtes flintskjaerver, en del brudstykker av 
lerkar, en skiferpil etc. Kulturlaget hvilte paa urert grus 
med smaa stene. Ogsaa et par andre ildsteder eller gruer 
fandtes under lignende forhold i nserheten. Det saakaldte 
„kulturlag u er ikke ncermere beskrevet; i ferste profil an- 
gis det at bestaa av gulbrun sand, mer eller mindre 
svaertet av kulrester. Senere taler han om „sikre arne- 
steder, beskyttet av urert grusdoekke". Det sandsynligste 
er vel, at det bestod av flyvesand, opblandet med 
humuspartikler og kulrester; men da ildstederne staar paa 
bunden av dette lag, maa „kulturlaget" selv skrive sig fra 
en noget yngre tid end arnestederne. Forekomsten er be- 
tegnet som et bopladsfund fra stenalderen, men uten naer- 
mere angivelse om det skulde tilhere den eeldre eller yngre 



1 Norges geol. undersekelses skrifter no. 31, side 450. Se ogsaa 
SL mus. aarshefte for 1901, side 78. 

2 St. Mus. aarshefte for 1905. Side 89. 

3 En stenaldersboplads paa Jaederen. Bergens Mus. aarbok 1899. 
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del av denne. Av interesse er, at man ved hvert av disse 
arnesteder fandt pilespidse av skifer tilherende de saakaldte 
„arktiske a former. 

Lorange 1 har ogsaa fundet en del runde flater av 
smaa strandstene paa Solesanden; de var 5,34 m. i om- 
kreds, og han antok dem for at ha dannet gulv i telte 
eller hytter; her fandtes ogsaa pile, kjaerner og flaekker av 
flint samt 2 pile og 2 meisler av skifer. 

Terraenet omkring de nedre dele av Figgenelven skal 
baade efter Gustavsons og efter Tor Helliesens utsagn 
vaere rike paa flintrester og efter saakaldte verkstedspladse 
for tilhugning av flintredskaper. 

Paa Holeheien er det ifolge Helliesen saerlig langs 
Figgenelven at der hyppigst forekommer flintavfald, mens 
„den store flate hei, hvorav den sterste del av de nuvae- 
rende gaarde Void og Hole bestaar, har vistnok ikke vaeret 
beboet i tidligere tider" 2 . Paa mange steder omkring 
Grudevandet har der vaeret verkstedspladse med en hel del 
flintavfald, der dog nu for storstedelen er opplukket. 

Felger man Figgenelven videre ostover kommer man 
paa nordsiden til Stangeland og Skjaeveland og paa syd- 
siden til 0ksnevad. Her er der i de sidste aar ogsaa 
fundet bopladse fra stenalderen. Paa graensen mellem 
Stangeland og Skjaeveland ligger et opragende fjeldparti, 
der kaldes Hetteberget, hvor der i aeldre tider har vaeret 
en bygdeborg. Denne er undersold og avtegnet av Tor 
Helijesen, der fremdeles oplyser, at der „like under Helle- 
bergets sydlige fjeldvaeg er en lun plads, der ved under- 
sekelse har vist sig at vaere benyttet som boplads helt fra 
stenalderen og fremover. I. K. Grude og jeg har opsamlet 



i Aarsberetn. for 1874. Side 86. 

2 St. Mus. aarshefte for 1905. Side 80. 
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paa stedet en masse flintfliser, en pilespids, spaltede ben 
samt brudstykker av krukker fra aeldre jernalder" 1 . 

Jeg besokte denne forekomst i 1907 sammen med 
skogforvalter Tor Solberg og gaardbruker Eivind Stange- 
land, der vel er den egentlige finder av dette sted. Jeg 
opdaget straks i det av Helliesen og I. K. Grude utka- 
stede materiale en del havskjeel, og da det altsaa viste sig 
at veere av geologisk interesse at faa dette naermere under- 
sold, foretok jeg et par timers gravning i den vestre del 
av avleiringen. Her fandtes foruten enkelte brudstykker 
av esters (ostrea edtdis), blaaskjeel (mytilus edulis) og 
strandsnegl (littorina littorea) ogsaa en del flintrester og 
benstumper, deriblandt nogle vel vedlikeholdte tender ; naer- 
mest ind under fjeldvaeggen i ca. 30 cm.s dyp fandtes en 
liten steneks. I den estre del av avleiringen og ved den- 
nes ytre kant foretok jeg kun et par spadestik og fandt 
herved ogsaa nogle krukke-brudstykker; det er sandsyn- 
ligvis disse, som Helliesen henferer til aeldre jernalder. 
Stedet benaevntes av hr. Eivind Stangeland for „Skjfleve- 
landsleden"; det ligger 2 a 300 m. i NO for Stangeland. 
Hoiden over havet bestemtes ved aneroidbarometer med 
utgangspunkt fra Sandnaes til 45 m.; men denne bestem- 
melse kan naturligvis ikke gjore krav paa fuld neiagtighet. 

Det av mig for Norges geologiske undersokelse ind- 
samlede materiale fra dette sted overlotes arkeeologen, hr. cand. 
A. W. Brogger, til velvillig granskning. Han har herom 
avgit folgende meddelelse: 

1. Fund fra Stangeland, Klep, Jcederen, Stav. ami. 

Under en fremspringende fjeldhammer, „Skjaevelands- 
leden", ca. 300 m. NO f. Stangeland i Klep, fandtes efter- 
naBvnte saker: 



1 St. Mus. aarshefte for 1906. Side 38. 
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a. Steneks uten skafthul, av den vestlandske form av 
den butnakkede type. Den er tildannet veesentlig ved 
slipning i facetter, og baerer faa spor av en primeer 
tilhugning eller tilstotning. Smlgn. fig. 40 i A. W. 
Brogger: Vestlandets stenalder, Bergens Museums 
aarbok 1907, hefte 1. — Laengde 8,1 cm., eggbredde 
maks. 3,4. 

b. Lerkarfragment, nemlig en del av et mundings- 
parti. Godset er meget grovt, kvartsblandet og tem- 
melig tykt, > 1 cm. Det er braendt til en redbrun 
mat farve. Ingen ornamenter. Stk. har en sterkt ut- 
faldende, profileret rand og lar sig vanskelig henfere 
til nogen av de fra nordisk stenalder almindelig kjendte 
former. Laengde maks. 6 cm. 

c. Et litet klaeberstensstykke med hak i kanterne, der 
ser ut som de kunde vaere fremkomne ved bruk av 
snor, buestreng el. lign. Formen uregelmaessig ellip- 
tisk, flat underside, avrundet overside. 2,8 cm. laengde, 
1,7 cm. bredde. 

d. 162 flintstykker, hvorav 30 viser spor av bearbei- 
delse, benyttelse, eller paa anden maate at ha vaeret 
brukt som redskaper. 

12 mindre flaekker, alle med slagbule, gjennem- 
snitlig 2,5 cm. lange. 

2 sterre flaekker, hvorav den ene er fragmenta- 
risk. 3,5 cm. lange. 

5 smaa, brede flaekker med skorpeside. 2,8 — 3 
cm. lange. 

7 meget smaa, fint tildannede flaekker, min. 7 mm. 
laengde og maks. 1,1 cm. Tor vaere anvendte som 
flintegge til benharpuner. 

1 liten, daarlig nucleus, 2 cm.; spor av at vaere 
braendt. 
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1 liten nucleus, 2,4 cm. Flere gode utspaltninger. 

2 flask keskrap ere, den ene med sterke spor av 
megen benyttelse. 1,5 og 2,7 cm. 

e. Skal av hasselnotter, del vis meget braendte. 

f. Rester av dyreben, tender, knokler etc. Ikke bestemte. 

Stedet er utvilsomt det samme som av T. Helliesen 
i Slav. Mus. aarshefte 1906 p. 41 naevnte, under no. 14. 
Det fremgaar herav, at Stav. Mus. for nogle aar tilbake 
bar gravet her, og at museet i Stavanger har endel saker 
derfra. 

Fundet lar sig ikke sikkert tidfaeste, da man ikke har 
garanti for sammenblanding av sakerne. Efterjsteneksen 
turde det tilhere overgangen melletn celdre og yngre 
nordisk stenalder*. 

Her i denne trakt findes ogsaa paa sydsiden av Fig- 
genelven, paa nc;dre Oksnevads eiendom, en anden fore- 
komst fra stenalderen. Denne ligger ifelge Tor Helliesen x 
ved „ nogle store rullestensblokker med utoverhaeldende 
sideflater, der danner et naesten trekantet rum med en 6,5 
m. bred aapning nedover mot Figgenelven i nord. Indi 
dette rum har I. K. Grude og konservator for nogle aar 
siden gravet. Under greestorven og den kulsorte muld 
fandtes en hel del flintavfald, benstumper, et par brud- 
stykker av et lerkar, syv smaa runde stene, en meisel 
eller oks av gronsten og en avlang sten, hvis ender baerer 
merker efter slag. (St. M. 2841)". 

Stedet ligger 15 a 20 m. o. h., et par hundrede meter 
fra Figgenelven og altsaa naesten like ved den fjordarm, 
der maa ha gaaet ind langs denne i postglacial tid. Bund- 
laget i denne hule var oprotet efter tidligere gravning. 



1 St. Mus. aarshefte for 1906. Side 41. 
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Jeg fandt ingen skjaelrester, men indsamlet nogle flint- 
stykker, der velvilligst er undersekte av A. W. Brogger, 
som har avgit felgende beretning: 

2. Fund fra 0xnevad, Klep, Jcederen, Stav. amt. 

I en hule, under nogle store stenblokke paa 0xnevad 
fattiggaard, ca. 1 km. 0. f. Stangeland, ca. 20 m. o. h. 

148 flintstykker, hvorav 127 repraesenterer avfald, 
tildels med temmelig tydelige spor av at ha vaeret i ild. 
Det er en meget daarlig og ussel flint idet omtr. samtlige 
avfaldsstykker er skorpestykker. Dette og de smaa dimen- 
sioner ved det bearbeidede materiale tyder paa, at man har 
hat liten flint til sin raadighet. 

De bearbeidede saker er vaesentlig: 

1 smuk liten nucleus, 4,5 cm. lang, 2,8 maks. tver- 
snit. 1 sterre flaekke, 4,4 cm., 6 smaa flaekker 
kun 2 cm., og 5 smaa flaekker med slagbule, men 
uten tydelig benyttelsesform, 3 fragm. av sterre flaek- 
ker, endelig 7 flaekker med skorpeside. 2 knolde, 
hvorav 1 delvis er bearbeidet. 
Fundet lar sig ikke tidfaeste til nogen bestemt del 
av nordisk stenalder". 

Hesten 1907 gjordes der et interessant fund fra den 
aeldre stenalder i en hule (Svarthaala) paa gaarden Viste i 
Randeberg. Om dette har A. W. Brogger git en fore- 
lebig meddelelse 1 . Der fandtes en maengde skjael saerlig 
av strandsnegl (littorina littorea), esters (ostrea edalis) 
og albuskjael (patella vulgata), endvidere skeletdele av et 
ungt menneske og benrester av 53 dyrearter (17 pattedyr, 
28 fugle og 8 fiske), hvoriblandt ilder og vildsvin, der 

1 A. W. Brogger: Vistefundet, en aeldre stenalders kjokkenmod- 
ding paa Jaederen. Naturen 1908, no. 4. Senere (aug. 1908) er 
utkommet en fuldstaendigere beskrivelse med samme titel. Stav- 
anger 1908. 



iidligere ikke er fundet i vort land. Av planterester fandtes 
osp, bjerk, f ure, ek og or. Av redskaper forskjellige fiske- 
kroke, harpuner, naale, glattere, slagstok, horneks, ben- 
meisel, skivespaltere, stykker av slepen grensten og endelig 
en del stykker av lerkar. Benharpunerne med flintegge 
kunde tyde paa, at avfaldsdyngen tilhorte det aeldste avsnit 
av den ffildre nordiske stenalder (asylienstadiet), men de 
fleste redskaper tilhorer dog det yngre avsnit eller kjekken- 
meddingernes tid. 

I utmarken straks i SO for de sondre huse paa gaarden 
Randeberg ligger et litet aapent fly vesandsparti, der av Mons 
Randeberg benaevntes for „Oskebrotet". Det ligger like 
under w Hogabrotet a , den marine graense, i 20 m.s h. o. h. 
Her saa jeg en del flintrester, og ved at grave i flyve- 
sandsjorden kom jeg ned paa et sort lag, der indeholdt 
kulrester, flintskjaerver, benstumper og potteskaar. Om det 
herfra indsamlede materiale uttaler A. W. Brogger fol- 
gende : 

3. Fund fra Oakebrotet, Randeberg pgd. f Stav. ami. 

Paa et aapent sandparti, kaldet Oskebrotet, under 
Randeberg gaard, i en hoide over havet av 20 m., fel- 
gende saker: 

a. 10 flintstykker av graa, daarlig flint. Kun to stk. 
viser slagbule og kan muligens vaere benyttet. 

b. Ovale strandstene, ganske smaa. Muligens lik 
„slyngestene" fra skaanske stenalderspladse. Ymer 1906. 
P. 151, fig. 7. 

c. Lerkarskaar, i et antal av 44 stkr., av grov, tyk, 
morsenelermasse, sterkt opblandet med kvartskorn og 
feldspat. Intet av stkr. er ornamenteret. Det tor an- 
tas, at en del av stykkerne har tilhort et lerkar, der 
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har veeret spidsbundet, lik de fra eeldre nordisk sten- 

alder kjendte lerkarformer. 
Hvis bestemmelsen av lerkarskaarene er rigtig/ vil 
dette i forbindelse med nivaaet muligens henfere fundet til 
eeldre, nordisk stenaldcr". 

Der findes altsaa som i det foregaaende meddelt en 
del levninger fra den seldre stenalder paa Jtederen, og flere 
vil sandsynligvis bli opdaget eftersom interessen og 
kundskapen om disse avleiringer vokser og spredes. I 
Ran deb erg har man saaledes en hel del fjeldhuler (hellere) 
og klippeskjul, der maaite ha egnet sig godt til bopladse 
for stenaldersfolket, og hvor man muligens vil kunne paa- 
traeffe rester efter dem. Jeg har gravet lidt i enkelte av 
dem, men intet fundet; nogen ordentlig gravning har jeg 
dog ikke kunnet foreta. — Ogsaa paa den sendre del av 
Jaederen, f. eks. ved Ogne, findes en hel del rester av flint. 
Hr. Johan Hjort viste mig her paa en oppleiet aker en 
hel del smaa potteskaar og flintfliser, og paa grusbankerne 
i lidt storre hoide over havet er det almindeligt at finde 
flintrester i overflaten, naar man forst blir opmerksom 
paa dem. 

I en hustomt straks i NV for Ogne st. saaes overs t 
et ca. 0,5 m. tykt fly vesandslag og derunder et morkere gam- 
melt kulturskikt, hvori man kunde se smaa fordypninger 
med stene og rester av kul, altsaa gamle ildsteder, men 
uten flint eller andre rester, der kunde gi oplysning om 
alderen. 

Det som fra et geologisk synspunkt gjer stenalders- 
resterne saa interessante er den mulighet ved hjeelp av dem 
at kunne forbinde de geologiske avsnit med menneskenes 
aeldste historie. I Dan mark og Sydsverige har man fundet, 
at stenaldersfolkene indvandret der under fureperioden i 
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slutten av den senglaciale tid, men de fleste levninger, 
kjekkenmeddingerne, skriver sig dog fra ekeperioden under 
den postglaciale saenknings maksimum. Det er dog sand- 
synlig, at stenalderen har varet en lang stund udover under 
den paafolgende heevningsperiode. 

Paa Jaederen har havet under den postglaciale ssenk- 
nings maksimum staaet 8 a 10 m. heiere end i nutiden. 
0YENharforsektat forbinde denne strandlinje (som han for- 
resten, men med uret saetter til enheideav 12— 15 m. o. h.) med 
de da kjendte kjekkenmeddinger ved Kvaerneviken ogden mere 
tvilsomme ved Semme — saerlig ved at sammenligne skjeel- 
resterne i kjekkenmeddingerne med den lavtliggende skjael- 
banke ved Vistvik (Kraegemyr eller Kjennet); denne sidste 
iigger efter mine maalinger kun 1,7 m. over den nuvae- 
rende tangrand og maa utvilsomt vaere en meget ung 
skjaelbanke. 0yens resonnement holder derfor neppe stik, 
men allikevel tor forholdene paa Jaederen kunne vise sig 
at vaere de samme som i Danmark og Sverige d. v. s. at 
menneskenes indvandring foregik under den postglaciale 
saenknings maksimum, under den varme tapestid. 

Hr. agronom Bertel Vistnes, der er godt kjendt i 
trakterne omkring Viste, Vistvik og Randeberg og som 
interesserte sig meget for disse gamle fund av flintrester 
og stenredskaper, gjorde mig opmerksom paa, at flint- 
resterne omtrent utelukkende forekom i en sone mellem 
den lavere strandvold, der ved Vistvik Iigger i 8 m.s h. o. h. 
og hegabrotet eller den marine graense, der Iigger i ca. 22 
m.s heide. Paa en faelles tur og senere under mine egne 
vandringer bekreeftedes dette ialfald delvis. Inden den naevnte 
sone forekommer uten tvil flintresterne hyppigst, ja saa 
hyppigt, at man paa de fleste steder i Randebergtrakten ved 
nogen sekning vil kunne finde enkelte flintrester hist og her 
lavest i humuslaget paa greensen mot den faste undergrund. 
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Lavere end 8 m.s strandvolden er derimot flintresterne 
meget sjeldne eller synes at mangle; men det samme tor 
ikke siges om den 0vre grtense; det er sandsynlig, at flint- 
resterne blir noget sjeldnere i de storre hoider over havet, 
men nogen bestemt graense kan neppe seettes; der er saa- 
ledes fundet flint- og aeldre stenredskaper i naerheten av 
Bergsagelvarden ved Randeberg kirke, og bopladsen ved 
Stangeland ligger som naevnt i ca. 45 m.s h. o. h. 

Mit fund av skjaelrester i Skjaevelandsleden ved Stange- 
land, der ligger henimot en mil inde i landet eller ialfald 
7 a 8 km. i ret linje fra nuvaerende naermeste strandkant, 
maa tyde paa, at havet under stenalderen har staaet 
hoiere, saa der har gaaet en fjordarm ind langs Figgen- 
elven til Skjaeveland og nedre 0ksnevad. Der skulde 
nemlig vaere liten sandsynlighet for, at stenaldersfolkene 
fragtet skjaellene med sig en mils vei ind i landet. 

Det eneste, der skulde tale mot denne antagelse av 
havets hoiere stand under stenalderen, er prof. Gustavsons 
fund av stenaldersbopladsen ved Bore kirke. Angaaende 
heideforholdene ved dette findested har jeg ved henvendelse 
til hr. landbruksingeniorassistent Sommersghield velvilligst 
mottat den oplysning, at han antar, at Grudevandet ligger 
4 a 5 m. og Holeheien ved Bore kirke omtrent 6 m. o. lu 
Stenaldersbopladsen skulde efter dette ligge i ca. 6 m.s 
heide, mens graensen for den postglaciale saenknings mak- 
simum ligger i 8 a 9 m.s heide; bopladsen ligger altsaa 
2 a 3 m. under den postglaciale saenknings evre graense. 
Denne stenaldersboplads ved Bore kirke er forresten ikke 
neiagtig tidsbestemt, og den kan derfor godt tilhere den 
yngre del av stenalderen; den utmerker sig ogsaa fra den 
aeldre stenalders bopladse ved at indeholde de saakaldte 
„arktiske tf skiferredskaper. Det samme gjaelder ogsaa den 
av Lorange paaviste forekomst paa Solesanden. Efter 
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dette er der igrunden ikke noget iveien for at anta, at 
stenaldersfolkenes ferste indvandring paa Jaederen foregik 
omtrent samtidig med indvandringen i Dan mark og Sve- 
rige, altsaa under den postglaciale saenknings maksimum; 
men stenalderen har naturligvis vedvaret under den ferste 
del av den paafolgende haevning — som det synes at frem- 
gaa av forekomsten paa Holeheien. 



Jaederens opdyrkning. 

Paa mange steder inden de nu udyrkede og lyngklaedte 
strok paa Jaederen meter man spor efter en tidligere dyrk- 
ning, en primitiv kultur, i gamle mosegrodde og delvis 
lyngklaedte rydningsreiser, stengjaerder, gjenfaldne grafter 
og runde eller avlange tomter, der benaevnes for alva- 
danser. De sidste, der er av storrelse omtrent som et 
stuegulv og omgit av en graft, anser arkaeologerne for at 
vaere heistaktomter, yngre end jernalderen 1 . Man laeser 
endvidere i sagaerne om de maegtige maend med talrige 
undergivne, der dengang hadde sin boplads paa Jaederen; 
den mest bekjendte av disse er vel „Rygekongen", Erling 
Skjalgss0n, der bodde paa Sole med til dagligdags mindst 
90 frie maend og 30 traelle foruten andet husfolk. Traellene 
anvistes teige til dyrkning, og med det korn, de avlet, kunde 
de kjepe sig fri. De frigivne lot han rydde gaarde eller 
nedsaette sig som strandsiddere og fiskere 3 . I det hele har 
vel vikingtiden, slutten av den yngre jernalder, veeret en 
av de betydeligste fremskridtsperioder i vort land. Under 
middelalderen gik det sterkt tilbake, og ferst i den nyere 

1 Stav. Mus. aarshefter for 1901. Side 38. 

3 O. A. Overland: 111. Norges historie. B. 1, side 465. 

Norges geol. unders. Nr. 48. 10 
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tid sporer man fremgang, skjent denne, hvad landets opdyrk- 
ning angaar, ikke synes at veere stor 1 . 

Etatsraad Chr. Pram, som bereiste Jaederen i aarene 
1804 og 1805, antok at dette distrikt aarlig kunde avle 
58,620 td. korn og derav saelge omtrent 30,000 td. Krigs- 
raad P. Flor kom derimot i 1810 til det resultat, at der 
fra Jaederen kun blev solgt ca. 8400 td. korn. 

J. Kraft finder i 1830, at vaerdsaettelsen av kornpro- 
duktionen og kornavsaetningen paa Jaederen hadde vseret 
overdreven; det viste den betydelige indfersel av korn fra 
utlandet til Stavanger, der for aarene 1825—27 utgjorde i 
gjennemsnit et aarlig kvantum 18,671 td. og 176 2 / 3 skpd. 
kornvarer. Han medgir dog, at kornsalget fra Jaederen 
tidligere (sidste halvdel av 17de og forste halvdel av 18de 
aarhundrede) hadde vaeret storre. 

Hvad det dyrkbare areal paa Jaederen angaar anslog 
loitnant Flor dette i 1810 til fire norske Q mile eller 
92,571% Idr. land = 509,140 dekar; herav indtok vand, 
veie, sandsletter og klipper 2200 tdr. land = 12,100 dekar; 
dyrket 10,000 tdr. land = 55,000 dekar; nedvendige myrer 
til torvskjaer og gjodselblanding 8371 tdr. land = 46,040 
dekar. Tilbake som altsaa kunde opdyrkes blev 72,000 
tdr. land = 396,000 dekar. Det dyrkbare, men udyrkede 
areal anslog han altsaa til ca. 400,000 dekar, eller naar 
torvmyrerne medregnes til ca. 440,000 dekar. 



1 Folkemeengden er vel heller ikke gaaet synderlig frem i land- 
distrikterne paa Jaederen i forrige aarhundrede. For gaarden 
Neseim i Naerbe oplyser J. Kraft, at denne gaard i 1890 hadde 
6 bruk og to pladse ined 61 beboere Disse bruk sammenkjep- 
tes av molleeier og breendevinsbrender Kohler i Stavanger og 
danner for tiden kun el bruk, rigtignok et av de sterste paa 
Jaederen, men det fader i nutiden neppe saa mange mennesker 
som i 1830. - 1 1875 hadde Jeederherrederne 24,452 og i 1900 
26,079 mennesker eller ikke fuldt 20 indbyggere pr. km. 3 . 
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Ifelge den kgl. proposition for Jaederbanens bevilgning 
(1874) angaves det dyrkede areal paa „Jaederens lavland a 
til 55,669 dekar, og det dyrkbare areal ansloges til 512,000 
dekar. Disse tal finder M. A. Grude rimeligt skriver sig 
fra matrikuleringsmaalingerne i 1864. I tiden mellem ma- 
trikuleringsmaalingerne og jembanens anlaeg blev der ifelge 
sarame opdyrket ualmindelig meget ny jord, — „netop i 
denne fid foregik en meget utstrakt nylandsrydning, an- 
tagelig den sterste, som nogensinde har fundet sted". (Jae- 
derjernbanen, s. 31). 

M. A. Grude har ogsaa efter hypotekbanktaksteme i 
1889 og 1901 og gjennemsnitsarealet pr. skyldmark utreg- 
net det samlede dyrkede areal for Jaederherrederne til 
176,700 dekar. Den gjennemsnitlige aarlige opdyrkning 
saetter han til ca. 2300 dekar. Endda uttaler han, at „ny- 
landsrydningen har man i almindelighet troet var noget 
mindre i denne end i den foregaaende 25-aarsperiode". 

Til sin beregning foier Grude folgende bemerkning: 
„Men med hele Jaederens opdyrkning for eie som frem- 
tidsmaal er der desuagtet meget langt igjen. — Der vil 
med den hurtighet foranstaaende angir, maatte hengaa ikke 
mindre end 225 aar for dette maal naaedes, hvis det dyrk- 
bare areal paa jernbanens anlaegstid var 512,000 maal, 
men der er formentlig mere, da antagelig ogsaa dette tal 
refererer sig til „Jaederens lavland". Der ligger megen 
dyrkbar jord utenom dette i disse herreder". (Jaeder- 
jernbanen s. 32). 

Ing. K. Sommerschield oplyser, at der i 1905 ifelge 
opgaver indhentet fra herredsstyrerne blev dyrket fra nyt 
2400 dekar 1 , og amtsagronom Aanestad uttaler: „ Efter 
en ganske noiagtig statistik er der paa Jaederen i aarene 
1901—1906 opdyrket 16,540 dekar jord fra nyt av. Efter 

i „Dagbladet" V12 1906. 
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et lest skjon kan man anta, at mellem tredjedelen og halv- 

delen av dette har vaeret myr ui . Helland 2 angir det op- 

dyrkede areal, aker og eng, i de egentlige Jaederherreder 

(Haa, Klep, Time, Heiland, Haaland, Hetland) til 139,5 

km. 2 = 139,500 dekar og det uopdyrkede, men forsterste- 

delen dyrkbare til 237 km. 8 = 237,000 dekar. altsaa om- 

trent det dobbelte av det allerede opdyrkede: 

I de opgaver, der fra heiredsstyrerne indsendtes til 

landbruksdepartementet i 1907 i anledning den da nedsatte 

departementale jordkomitg, opferes som udyrket, men dyrk- 

bar jord i : 

Ekersund herred 4650 dekar (og 2560 dekar myr). 

Ogne — 1200 — (ingen myr). 

Naerbo 3 — ) 

v , 4 __ > Haa 5 ca. 73,000 da. (myr kun til braendtorv). 

Klep 6 — 20,200 dekar (adskillig dyrkbar myr). 

Time 7 — 10,000 — (og ca. 5000 dekar myr). 

Heiland — 18,000 — (og 1800 dekar myr). 

Haaland 8 — 34,000 — (ingen myr) 

Hetland — 12,667 — (ingen storre myr). 

Dette skulde for de naevnte herreder gi tilsammen 
173,717 dekar udyrket, men dyrkbar fast mark og mindst 

* Tidsskr. f. d. n. landbruk, 1907, side 463. 

2 Jordbunden i Norge. 

3 Halvdelen av herredets areal antokes at kunne opdyrkes. 

4 Fra Varhang opgis 21,100 dekar som det area], der antokes at 
kunne opdyrkes for en mindre omkostning end 100 kr. pr. dekar. 

5 Det seldre Haa herred har et areal ifelge Helland av 146 km. 4 ; 
antas halvdelen herav at veere dyrkbart, faar man 73,000 dekar. 

6 Antokes likesaa meget udyrket som tidligere opdyrket (ifelge 
Helland 20.2 km. 1 ). 

7 Herredsstyret anferer, at der findes store vidder av uopdyrket 
jord, men sterstedelen enten av saa daarlig beskaffenhet eller 
saa stenfuld eller saa heit beliggende, at den ei for tiden med 
fordel kan dyrkes. 

8 2 5 av flateindholdet eller 34,000 dekar. 
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8560 dekar dyrkbar myr. Herved er dog at bemerke, at 
denne angivelse er rent skjonsmeessig, og paa de fleste 
steder er der ved dette skjen underforstaaet, at opdyrknin- 
gen av det neevnte areal er regningssvarende under de nu- 
veerende konjunkturer. 

I gjennmsnit utgjer de opgivne opdyrkningsomkost- 
ninger fra de forskjellige herreder i Jsederen og Dalame 
kr. 75,56 pr. dekar, mens gjennemsnitsvaerdien for den dyr- 
kede jord er i de samme herreder opgit til kr. 108,87 
pr. dekar. Ved at opdyrke jorden skulde man altsaa i 
denne landsdel kunne paaregne en gevinst av kr. 33,31 
pr. dekar, hvorfra naturligvis maa traekkes den indtaegt, 
som den udyrkede jord antas at kunne gi i sin nuvae- 
rende tilstand som utslaatt eller beitemark. 

I de senere aar er der foretat store terlaegnings- og 
uttapningsarbeider paa Jaederen. Derved har man opnaaet 
at faa avgreftet store arealer, som har vaeret lette at 
opdyrke. 

Ing. K. Sommerschield har velvilligst meddelt mig fel- 
gende opgave over disse uttappede straekninger og deres 
areal : 

„I Hetland: Myr paa Hinna, uttappet areal . . 120 maal 

Randeberg-Bemyrer, — „— . . 600 — 

Hovland i Riskekverven, 

myr, (under arbeide) — „ — ca. 100 — 

I Haaland: Tjora-Kotnaes myrer 

(under arbeide) — „ — ca. 320 — 

Klingshei-01berg-Littleland myrer (under 

arbeide) 200 — 

Refverns myren 210 — 

I Holland: Brostenvandet, saenket 2 m. 170 — 

Overfores 1720 maal 
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Overfort 1720 maal 

Dybingen og Grundingen, saenket 2 m. ca. 1400 — 

Hoilandsmyren (ved Hollands prestegrd.) ca. 130 — 

Skadsvandet (Skaseim-Heigre vand) ca. 6000 — 

I Klepp: Myr ved Sveinsvold 100 — 

Selevandene, saenket henimot 2 m. ca. 1100 — 

Kleppe-Risjellmyrerne ........ 560 — 

Skjeievandet (helt uttappet) . . . ca. 500 — 

Saltebaekken (saenket og regulert) . . . 280 — 

Grodelandsmyrerne (under arbeide) . . . 610 — 

Kleppestemmen (myruttapning) .... 224 — 

Hauge-Thu myrerne 205 — 

I Thime: Elvenaes (myruttapning) 150 — 

Line, Steinsland — „ — 365 — 

Steinslandsstemmens uttapning og Hogne- 

stadvandets saenkning (under arbeide) . 720 — 
Auglendsstemmens uttapning og saenkning 

av Herikstadbaekken (under arbeide) 260 — 

Reemyrerne . : 135 — 

Njaamyren 180 — 

Myr paa nedre Thime 120 — 

Do. paa Garborg og Mossige 200 — 

Taksdalsvandets saenkning 1000 — 

Egeland-0degaard (vandsaenkning) . . . 155 — 

I Naerbo : Saenkning av Haaelven ved Naesheim 1400 — 

Myruttapning paa Bo 130 — 

Uttapning av Hoilandsvandet 2000 — 

I Varhaug: 2 myruttapninger paa Horr, tils. . 580 — 

Sum 20,594 maal 

Hertil kommer endnu uttapningen av Stokkavandet 
mellem Hinna og Sandnaes, indvinding ca. 5000 maal, som 
vel blir faerdig om 1 a 2 aar. Alle de ovrige, der er be- 
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merket som vaerende under arbeide, blir faerdig i inde- 
vaerende aar undtagen maaske Refvesmyren i Haaland." 

Til uttapningen av disse vande og myrstrek liar man 
i de fleste tilfaelder faaet bidrag av staten (ca. V* av om- 
kostningerne), og de terlagte straekninger er gjerne komne 




Nybrot paa stenet moraenejord ved Soma, vest for Sandnes. 

opsidderne paa 10 til 20 kr. pr. dekar i uavgroftet og uop- 
dyrket tilstand. 

En av vanskeligheterne ved disse uttapningsanlaeg er 
kanalernes vedlikehold; ved de anlaeg, der har faaet offent- 
lig tilskud, kommer dog ogsaa vedlikeholdet til at bli efter- 
seet av de offentlige landbruksfunktionaerer. 

Uttapningsarbeideme og opdyrkningen av de sidleendte 
og myrleendte strek har i de senere aar hat stemningen 
for sig; paa den anden side har der ogsaa vaeret neevnt 
eksempler paa mindre heldige dyrkningsforetagender paa 
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myr. Saaledes uttaler G. E. Stangeland om et parti av 
Gimremyren: „Ikke ubetydelige straekninger — snesetal 
av maal — av dette myrparti er efter 15—20 aars forlep 
tildels saa utpint, at dyrkning ikke laenger lennet utsaed og 
arbeide. Saadanne strok er derfor utlagt til stadig beite, 
der er tarvelig nok, eller anvendes til torvskur. — Imid- 
lertid anvender eieme tildels heller gjedsel og arbeide paa 
opdyrkning av fast mark" * . Det ter derfor vaere, at den 
faste mark i laengden er den sikreste og fordelagtigste til 
akerland — og av fast dyrkningsmark er der da heller 
ingen mangel paa de fleste steder paa Jaederen. 

Selve jordarten synes paa Jaederen under det dervae- 
rende fugtige klima ikke at spille saa saerlig stor rolle; 
selv flyvesand og utvaskede sand- og grusjorder kan ofte 
baere gode avlinger. Som eksempel kan naevnes de nye 
arbeiderbruk i naerheten av Time st, hvor jordbunden i 
NV og NO for stationen bestaar av utvasket sand- og 
grusjord, der i et terrere klima neppe vilde ha egnet sig 
til kulturjord uten kunstig vanding; men ved de naevnte 
smaabruk hadde akeren — ialfald som m ere n 1907 — et 
forholdsvis tilfredsstillende utseende 2 . 

Paa den anden side kan man dog ogsaa se mindre 
heldige opdyrkningsforsek paa utvaskede sand- og grus- 
jorder; eksempel Holeheien. 

Saavel aeldre beret ninger som nyere uttalelser synes 
forresten at vaere samstemmige om, at Jaederen er et ut- 
merket jordbruksdistrikt og en av de aarvisseste egne i 



Norges geol. undersekeUes skr. no. 38, side 122. 
Til arbeiderbruk er ifelge opgave til jordkomiteen indtil 1907 
solgt i Time 896,5 dekar. Haaland 607, Klep 507, Holland 228,5, 
Hetland 201, Neerbe 89, Ekersund 80, Ogne 36 og Varhaug 0. 
Varhaug, der bar den bedste jord og det forholdsvis storste 
udyrkede areal, synes at veere det herred paa Jrederen, der lig» 
ger mest tilbake. 
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landet. Det eneste, der synes at mangle, er et storre 
avsaetningscentrum, og dette haaper man at faa, naar 
Jaederbanen blir forlaenget til Kristiansand. 

Skogplantning. Hvor man har saa store udyrkede 
arealer som paa Jaederen, laa den tanke naturligvis naer at 
soke de udyrkede straekninger beplantet med skog. Fra 
torvmyrerne vet man jo ogsaa, at der i tidligere dage har 
vokset skog paa Jaederen. De klimatiske forholde er dog 
siden dengang noget forandret, og som vildtvoksende plante 
er det reslyngen, der i nutiden har indtat skogens plads. 

Man har henvist til Jylland, hvor omtrent de samme 
forhold er tilstede, og hvor der drives et intenst beplant- 
ningsarbeide paa store lyngklaedte sandflater. Men Jaede- 
ren er ikke Jylland; man har nok lyngen, men man har 
ikke de store ufrugtbare vestjydske sandstraekninger. 

Der er noget oplivende og vakkert ved skogen, der tiltaler 
oiet og tiltaler den aestetiske sans. Der er ogsaa noget vakkert 
og tiltalende ved skogplantningen ; man vil klaede landet; 
man vil gjere det lunere for efterkommerne; man vil plante 
produktiv skog, hvor der for kun var uproduktiv lyng- 
mark. Alt dette heres vakkert ut og har sin berettigelse; 
men man bor dog aldrig glemme at arbeide med naturen, 
i samklang med de naturlige betingelser. 

For en negtern betragtning stiller det sig slik, at Jae- 
deren igrunden ikke har noget videre av egentlig skog- 
bundsjord eller jord, der med fremtidsmaal for eie er egnet 
for skogen. Sterstedelen av Jaederens jord kan opdyrkes 
og vil med tiden bli opdyrket d. v. s. gjort skikket for kul- 
turvekster, der gir en ganske anden avkastning end skog- 
traeerne. Dertil kommer, at det ikke vil falde let at faa 
skogen til at trives i Jaederens sure lynghumus. Der er 
gjort fortjenstfulde forsek og anlaeg dels av jernbanen, dels 
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av staten og amtsskogselskapet og dels ogsaa av private 
selskaper. Resultaterne er ikke avskraekkende og heller 
ikke i saerlig grad opmuntrende. I de lune strek omkring 
Sandnes paa den dervaerende frugtbare merge Ijord vokser 
skogenfortrinlig; men de vaerdifuldere kulturplantervilde dog 
ogsaa her gi en mangedobbelt avkastning. Ved Klep station 
ligger et yndigt lidet lystlundanlaeg, anlagt av jernbanen. 
Paa flyvesandstrekene, den utvaskede grusjord og paa den 
sure lynghumus er derimot veksten daarligere. Ved Nes- 
heim har jeg undersekt jordbunden i et 30 a 40 aars gam- 
melt anlaeg, der indtar en liten hoide i SV for husene. 
I flere prevegrave saa jeg felgende profil: 

0verst pores skoghumus med furenaale; 5 cm. 

Gulbrun sandig jord; 5 cm. 

Sort sandig jord ; 10 cm. 

Redbrunt, stenholdigt, sandrigt moraenegrus. 

Her har vel overflaten oprindelig bestaaet av et ca. 
15 cm. tykt lag av lynghumus hvilende paa moraenegruset; 
av dette humuslag er kun de evre 5 cm. noget omvandlet 
og har antat en gulbrun farve, mens den lavere del har 
beholdt sin sorte lynghumuskarakter. 

Skogens omvandlende evne paa jordbunden synes der- 
efter ikke at vaere stor eller behever ialfald lang tid. 
Anlaegget bestod mest av buskfure samt enkelte hvitgran 
og aim. gran; det hadde et litet trivelig utseende. 

Skogrider Dalgas fandt ogsaa i 1900, at de „jydske 
hedeplantager av samme alder som de norske paa Jaederen 
er dog mere vellykkede end disse" 1 . Skogplantnings- 
anlaegget paa Naerland paa flyvesand og strandgrus saa 
derimot mere lovende og berettiget ut; her var ogsaa 
buskfuren den fremherskende og skogbunden gjerne graes- 



* Tidsskrift for skogbruk. 1900. Side 324. 
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bevokset. Anlaegget clarinet her et laebelte for de dyrkede 
jorder. 

Rerende var det at se et yngre anleeg av et privat 
jaederselskap paa Vigre vest for Naerbe station. Det er anlagt 
paa stenet moreenejord med lynghumus, en jord godt egnet 
til opdyrkning, men baade for god og for daarlig for 
skogen. Barkfuren stod bra, men de indplantede graner 
var forkroblede undtagen langs sfengjerderne ved veien, 
formodentlig fordi vandet fra den sure humusjord her hadde 
faaet avlep langs veigreften. 

Den samme iagttagelse er ogsaa gjort av Dalgas paa 
Myklebustad i Hoiland; han ncevner her, at granen var 
utgaaet eller stod i stampe, men „ langs et stendige hadde 
rodgranen dog fundet lyngfri bund under diget og her — 
frembed et tillidsvsekkende skue" 1 . 

Myklebustad er vel det sterste av statens plantnings- 
felter i Stavanger amt; det er paa ca. 10,000 dekar. Det var, 
som navnet utsiger, tidligere en stor gaard med mange 
opsiddere, men nu for sterstedelen beplantet. 

Konservator Tor Helleesen, der har undersekt de 
arkaeologiske levninger, uttaler: „Paa Myklebustad har jeg 
fundet gamle hustomter og tidligere ryddede og beboede 
strakninger igjen tilplantet for atter at bringes tilbake til 
sin oprindelige urtilstand" 8 . Der er i virkeligheten noget 
sorgeligt ved dette, som man delvis har grepet til baade i 
Jylland og her, nemlig at beplante gammel kulturjord; 
noget sikrere tegn paa tilbakegang tindes vel ikke. 

Jaederen synes av naturen i vore dage ikke at vaere 
skapt til skogland. 

Til samme resultat kom ogsaa krigsraad P. Flor 3 i 



1 I. c. side 323. 

2 Stav. Mus. aarshefte for 1903. Side 32. 

3 Topographisk-Statistiske Samlinger. ID. 2 B. Kra. 1812. 
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1810. Han kunde ikke anbefale beplantning av folgende 
grunde: 

1) der vilde „udfordres uendelig megen tid, arbeide og 
paapasselighet, inden man kunde faa skog til at tri- 
ves der", 

2) fordi „disse egne har og burde end mere ha saa be- 
tydelig gjedningshjaelp i den maengde av alle arter 
tang, som Vesterhavet aarligen opkaster paa strand- 
bredden", 

3) fordi disse egnes naere beliggenhet ved havet og store 
fugtighet maa vcere „den eneste aarsak jeg kan angi 
og indse til de overvaettes frodige akre", 

4) fordi „ingen av Norges andre egne er saa sikker som 
netop paa Lister og Jaederen paa at avle godt og mo- 
dent korn*. 

Skjent altsaa Jaederen synes vaesentlig henvist til jord- 
bruket, burde derav dog ikke felge, at man forsemmer 
skogplantningen ; tvertimot burde skogplantning eller plant- 
ning av traeer bli hver mands sak. Jeg tror ikke man 
bor dremme om at gjore Jaederen „lodden" eller omdanne 
sterre dele av den til et skoglandskap av okonomisk be- 
tydning; men i ^n retning vilde ialfald skogpartier og 
traeer vaere en sand velsignelse for landskapet og tillike 
for jordbruket — nemlig som Icebcelter. Traeerne synes at 
trives godt langs grofter og stengjeerder — og ikke bare 
bartraeer, men ogsaa lovtraeer: rogn og len, bjerk og osp. 
De vilde ta av for vinden og gjere det lunere baade ved 
hus og paa mark. 

Kunde skogsaken bli hver mands eie, saa hver mand 
plantet traeer paa sin eiendom — ikke som skog, men som 
grupper og laebaelter, saa kunde Jaederen med tiden om- 
vandles fra et tilsyneladende jydsk til et engelsk landskap. 



English Summary. 

The Geology of Jaederen. 

Jaederen is the comparatively flat district on the South 
Western coast of Norway, between Stavanger and Eker- 
sund. The soil consists in most parts, of deposits of loose 
material, moraine sand and gravel, peat moss, and to some 
extent sand dunes. 

The rocky floor of this district belongs to the so-called 
"Strandflate" (coast platform) which extends along the 
Western coast of Norway, and consists of a broad bank 
or platform, the result probably of sea abrasion during the 
tertiary period, when the land was about 300 feet lower 
than it now is. 

On this comparatively level coast margin, which has 
a breadth of about tO — 15 kilometres, we find great masses 
of glacial drift, which have been left behind by the ice and 
rest upon the above mentioned platform as if on a shelf 
of the rocky mass. 

On the Eastern borders of Jaederen we meet a higher 
and more barren mountainous country. 

The rocks which form the solid floor of Jaederen con- 
sists in the neighbourhood of Ekersund to the south, of 
norites and labradorites, in the east of archaean gneiss and 
granite, whilst the bed-rock on the northern part of Jaederen 
consists principally of silurian phyllite and in some places 
of a granite or gneissic rock which rests on the phyllite 
and is probably of the same age as the later eruptive rocks 
of Central Norway. 
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The deposits of loose material are of very considerable 
depth in the southern part of Jaederen. By boring at 
Grodeland farm it was found that the upper 3.14 metres 
consisted of boulderclay, under that sand and gravel to a 
depth of 81.64 metres, and still lower boulder clay 124 
metres depth resting on archeean mica schist. The different 
strata of boulder clay must be referred to distinct epochs 
of the glacial period, or even to different glacial periods. 

The lowest stratum of boulder clay was probably de- 
posited during the first glacial period, and the overlying 
sand and gravel during the first inter-glacial period. These 
strata, however, are known only from borings since they 
do not appear at the surface in any place. 

The moraines which occur at the surface are of two 
distinct varieties; the oldest consist of boulder-clay or till 
with fragments of marine shells. Amongst these shells we 
find Cyprina islandica, a boreal mussel that may have 
existed in the Skager Rack during the first inter-glacial 
period. This boulder clay also contains pieces of rock from 
the environs of Christiania, and flints and small fragments 
of chalk. The last named must have been brought from 
the bed of the Skager Rack, and must have been ground up 
and transported by a great sheet of ice that during the 
great glacial period moved along the Norwegian Channel 
(Den Norske Rende. See the map on page 43) in the 
Skager Rack, and was deflected to the north off south- 
western coast of Norway. This boulder-clay very closely 
resembles that found on the east coast of England, which 
also contains fragments of Scandinavian rocks. During 
this great glacial period the continental ice-sheet had its 
largest extension. It filled the North Sea, was continuous 
with the British ice-sheet, and drained towards the north, 



159 

passing the Shetland Islands to the Atlantic, where the 
outer edges probably broke off in immense icebergs. 

From the subsequent interglacial period — the second — 
we found at Reve farm a remnant of marine clay with a 
fauna (p. 35) which indicates a comparatively mild climate. 
This clay was pushed up by an ice-sheet and is now covered 
by a moraine three metres in thickness (p. 33 and 34). 

In addition to this we found marine fossiliferous clay 
with an arctic fauna at Sandnaes (p. 31) and at Malle (p. 
36 and 37). 

These strata have also been disturbed by glaciers during 
the last glacial period, and must therefore be referred to 
the colder portion of the second inter-glacial period. 

The uppermost and newest boulder-clay and boulder 
gravel contain granite and archeean stones, which have 
been transported from the interior of the country. The 
direction of the ice striae is N. E. — S. W., and therefore 
the ice-sheet during the third and last glacial period must 
have moved from the N. E., and covered the whole district 
of Jeederen down to the present sea level where it probably 
broke up into icebergs. It did not, however, reach the 
"Norske Rende". 

The deposits of loose materiel from the last glacial 
period occur, generally, in long "whale shaped" mounds, 
or in some places in long narrow ridges (eskars or fiser) 
(p. 66, 68, 69). Between these ridges we find some fluvio- 
glacial sand and gravel, but no typical terminal moraines 
occur. 

At the end of the glacial period Jaederen was submerged 
to a depth of 22.5 metres to the north, and in the south 
from 8 to 10 metres, above the present sea level. During 
this so-called "late glacial" period the land rose approxi- 
mately to the present sea level, but during the following 
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warmer post-glacial period a new depression took place 
(The tapes depression) and during this time the surface of 
Jsederen sunk about 8 to 10 metres below its present level. 

The fossils in the littoral shell beds from this period 
indicate a somewhat warmer climate than the present, ostrea 
and tapes prevailing (p. 97 and 98). 

From about this period we have found the oldest proofs 
of the existence of pre-historic man in Jaederen, in the so- 
called kitchen-middens (p. 130, 135 and 139) the largest of 
which — at Viste — has been described by A. W. Brogger. 

To the more modern deposits belong the sand-dunes, 
diatom-earth and the peat mosses. 

The last chapter deals with the conditions for cultiva- 
ting and planting the uncultivated soil of Jeederen. 
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Den geologiske undersekelses 
opgaver. 

Av 
Hans Reusch. 



X skrivelse av 5te juni 1907 utbad kirke- og under- 
visningsdepartementet sig en erkleering om forskjellige 
spergsmaal vedkommende den geologiske undersekelse. 

I sit svar herpaa har undersekelsens bestyrer tilskrevet 
departementet folgende: 

I skrivelse av 5te juni utber departementet sig en er- 



1) om hvad der ber foretages for at det planlagte kart- 
laegningsarbeide kan foreligge saa hurtig som mulig, 

2) om hvorledes undersokelsens arbeide skal anlaegges, 
for at den mest mulig kan komme den praktiske virk- 
somhet tilgode. 

Hvad den forste sak angaar, vaere det tillatt ferst 
at fremkomme med nogle orienterende bemerkningen 

Kristianiastreket (der vil si landet mellem den sydlige 
trediedel af Mjesen og Langesundfjorden) og Hamarstreket, 



som er egnen omkring den midterste del av Mjesen, er op- 
bygget av siluriske avleiringer rike paa forsteninger og 
(for Kristianiastrokets vedkommende) ogsaa av yngre erup- 
tiver. Disse egne har vceret gjenstand for indgaaende un- 
dersekelser av Keilhau, Kjerulf og Brogger m. fl. Der 
er udgit beskrivelser og karter derover og i det hele lagt et 
grundlag, hvorpaa man kan arbeide videre med en, efter- 
som fordringeme stiger, mere og mere detaljert geologisk 
kartlaegning. 

Anderledes er det med den ovrige del av landet. Store 
deler er grundfjeld ; resten er sedimentcere lag og eruptiver 
yngre end grundfjeldet, hvilke under de fjelddannende pro- 
cesser er blit omdannet, regionalmetamorfosert. Fossiler er 
yderst sjeldne, og forstaaelsen av fjeldbygningens egentlige 
natur er usikker, idet anskuelserne derom veksler; beteg- 
nende er saaledes, at en av undersekelsens medarbeidere, 
overlaerer dr. Bjorlykke, hvad en hovedsak angaar, i lepet 
av nogle faa aar aldeles har skiftet standpunkt. 

Den kartleeggende geolog kan i de om handle te lands- 
deler utfere meget av blivende vaerd, opgaa graenserne for 
granit, gabbro og andre eruptivbergarter, kartleegge ler-, 
skifer-, sandsten- og sparagm its trek ; han kan ogsaa utfere 
specialarbeider over enkelte distrikter; men han kan ikke, 
naar han kritisk betragter sin gjerning, se bort fra, at en 
fremtid med andre anskuelser end hans, maa ta arbeidet op 
til revision. 

En stor hindring for geologens arbeide er endvidere, 
at det topogmfiske grundlag i store strok kun er uneiag- 
tige amtskarter; et blivende geologisk kart kan nemlig ikke 
gjores paa et mangelfuldt topografisk underlag. Ved be- 
dommelsen av den geologiske undersokelses kartlaegnings- 
arbeide maa man altsaa holde sig for eie, at naar Kristi- 
ania- og Mjestrakterne undtages, frembyr vort land bety- 
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delige vanskeligheter, vanskeligheter, som man forresten 
ogsaa kjaemper rued andensteds f. eks. i det nordlige Sve- 
rige, Finland, Nordvest-Skotland, store deler av Alperne o.s.v. 

Paa grund av de her fremholdte forhold blir det nu- 
tidens hovedopgave for store deler av landet at fremstille 
et oversigtskart. Dette er ogsaa fremholdt av den komite, 
der i sin tid avgav indstilling angaaende den geologiske 
undersokelses arbeidsplan (St. prp. nr. 1, hovedpost VII, 
kap. 3 1894, bil. nr. 5). 

Efter disse almindelige bemerkninger skal gives en re- 
degjerelse for, hvorlangt arbeidet med landets geologiske 
kartlaegning er fremskreden. Undersekelsen har utgit fel- 
gende rektangelkarter (1 : 100 000) over Kristiania- og Ha- 
marstrokene: Tensberg, Sarpsborg, Moss, Eidsberg, Kri- 
stiania, Fet, Henefoss, Nannestad, Eidsvold, Gjevik, Ha- 
mar; desuten i sammenheeng med disse: Lillehammer, Aa- 
mot, Gausdal. Bladet Gran er ikke utkommet, men det er 
kun srnaating, som mangier paa, at det kan trykkes. Bla- 
dene Moss og Kristiania er utsolgt: av det ferste er en 
ny, under professor Breggers ledelse utfert utgave under 
trykning. 

Hvad resten av landet angaar, maa forst merkes, at 
der foreligger et oversigtskart over det nordlige og et over 
det sydlige Norge, begge i en maalestok 1 : 1 000 000, og 
at der er utgit 13 rektangelkarter (1 : 100 000) gruppert om 
byerne Trondhjem og Bergen, desuten er utgit en hel del 
karter, som fremstiller enkelte strok og ledsager forskjel- 
lige avhandlinger. 

Den neevnte komitg satte som undersokelsens hoved- 
opgave, at den skulde faa istand et oversigtskart i 
1:400000. Den anferte samtidig, at utgivelsen ikke 
kunde ventes begyndt, fer man hadde opnaadd klarhet over 
hovedtreekkene i vort lauds geologiske bygning, og mente, 
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at man maatte kunne faa kartverket ut i lopet av 20 — 25 
aar; 13 aar er gaaet siden komiteens indstilling blev fore- 
lagt stortinget. 

Arbeidet har ikke kunnet skride saa raskt frem som for- 
utsat av flere grunner. Foist maa neevnes den, at under* 
sokelsen blev utrustet med mindre personate og mindre 
budget end av komiteen forutsat (budget omkring kr. 
20000,oo istedetfor kr. 25 000,oo). Den ktarhet over vort 
lands geologiske bygning, som ber vaere tilstede, naar 
publikationen begynder, straeber vi endnu med at opnaa. 

Komiteen antok, at som et godt topografisk grundlag 
kunde for det sydlige Norge tjene det av Norges geogra- 
fiske opmaaling utgivne generalkart i \: 400 000. Dette 
har vist sig ikke at holde stik. Professor Brogger uttalte 
i Stortinget (1907, indst. S. nr. 110 angaaende den geogra- 
fiske opmaaling s. 2020), at det har vist sig, at generalkar- 
tet var aldeles uskikket til grundlag for et brukbart geolo- 
gisk oversigtskart, „og det viser sig nu ogsaa efter oplys- 
ninger fra opmaalingen, at det i rent teknisk henseende er 
saa mangelfuldt, at det er vanskelig at reparere stenene 
[hvorfra det trykkes]". 

Over det nordlige Norge foreligger intet topografisk 
oversigtskart i maalestok 1 : 400 000, og sandsynligvis vil 
man gaa over til en maalestok 1 : 300 000. 

Under disse omsteendigheter har undersekelsen hittil 
indskreenket sig til at publisere en reekke mindre, av op- 
lysende avhandlinger ledsagede karter over forskjellige 
strek, eftersom de er undersogt; herved blir dens arbeids- 
resultater uten ophold fremlagt for det interesserte publi- 
kum. Det vaere mig tillatt i denue forbindelse at neevne 
det arbeide, som er utfort av undersekelsens to faste med- 
arbeidere. Hr. Rekstad har paa en meget fortjenstfuld 
maate bereist fjeldstrokene fra Aardal til Reldal og har 



derover utgit karter, der ledsager hans avhandlinger over 
disse strek. Han har ogsaa kartlagt Folgefonnens halve 
og nogle deler av Nordlands amt. Nuveerende overlaerer 
ved landbruksheiskolen, dr. Bjerlykke, har hat sin hoved- 
opgave i fjeldstrekene syd og est for Jotunheimen. Som 
avslutning paa sit arbeide har han utgit en omfangsrik 
bok (815 sider) rik paa vaerdifulde detaljiagttagelser. 

Undersekelsens arbeide er imidlertid saa langt frem- 
skredet, at den nu kan skride til en sterre kartutgivelse. 
Ved kontoret er i lepet av sidste vinter blit omtegnet det 
topografiske grundlag for de to blad av generalkartet i 
1 : 400 000, der omfatter den del av Norge, som ligger 
mellem en linje Boknefjord— Ringerike og en linje Nord- 
fjord — Losna i Gudbrandsdalen. Disse to blad vil ul- 
komme med oplysende beskrivelser. Ved Kjerulf og Dahll 
er tidligere utkommet et oversigtskart i 1:400000 over 
Kristianssands, Kristiania og Hamar stifter. Paa de nye 
karter vil der vaere en betydelig forbedret fremstilling av 
den nordvestlige del av det estenfjeldske Norge, og naar de 
foreligger feerdige vil man ha geologiske oversigts karter i 
den planlagte maalestok over vort land syd for Dovre, kar- 
ter, som vistnok ikke er ensartet, men som vil staa til 
tjeneste, indtil det endelige oversigtskart kommer. 

Det som nu maa bli undersekelsens vigtigste arbeids- 
strek er det Nordenfjeldske, saameget mere som det er her, 
at vor bergverksindustri fornemlig blomstrer op, og det er 
hertra, at kravene fra naeringslivet sterkest kommer om 
heist forneden geologisk oplysning. Anselige landsdeler 
ligger rent ukjendt; andre streekninger, som det saakaldte 
Trondhjemsfelt, der indbefatter de indre deler av Trond- 
hjems stift, er vistnok forelebig undersekt, men den rette le- 
detraad i den vanskelige geologiske bygning er dog endnu 
ikke fundet. Opgaven med utforskningen av denne lands* 
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del er saa stor, at en mand maa leegge en god del av sit 
livsarbeide deri. Undersokelsen led i 1905 et stort tap, da 
den begavede cand. min. P. Sch£i (der hadde deltat i Sver- 
drtipekspeditionen) blev revet bort, netop som han hadde 
gjort en begyndelse med dette emne. 

Den geologiske undersekelses utrustning med arbeids- 
kraefter er for svak til de opgaver, som nu ligger for den; 
den maa ha flere faste medarbeidere, skal der bli bare no- 
gen lunde fremgang. Det er flere gange ved tidligere an- 
ledninger neevnt og skal ikke paany utredes, at der hos os 
ikke alene absolut (hvad der jo er rimelig nok), men ogsaa 
relativt til folketal og okonomiske interesser jdes saerde- 
les spa rso mt til at faa undersokt det fjeld og den jord, 
hvorpaa vi lever. 

Svaret paa departementets forste spersmaal blir altsaa: 

Den geologiske undersokelse maa, bedre utrustet med 
arbeidskraefter end den er, laegge hovedvegten i sit arbeide 
paa at faa samlet materiale til oversigtskartet over det 
nordlige Norge. 

Naar departementet derneest onsker en uttalelse om 
hvorledes undersokelsens arbeide skal anlaegges, saa at det 
mest mulig kommer den praktiske virksomhed tilgode, ber 
pekes paa, hvad den har gjort i de senere aar (siden 1890), 
idet titlerne paa en del av undersokelsen offentliggjorte bo- 
ker og avhandlinger anfores: 
Homan: Selbu (mollestenindustrien) 1890. 
Friis. Feldspat, kvarts og glimmer, deres forekomst og 

anvendelse i industrien, 1891. 
Reusch. Granitindustrien ved Idefjorden, 1891. 
Vogt. Salten og Ranen (ertsforekomster), 1891. 
Vogt. Jernmalmforekomster, 1892. 
Vogt. Nikkelforekomster og nikkelproduktion, 1893. 
Stangeland. Torvmyrer, Sarpsborg-egnen, 1892. 



Stangeland. Torvmyrer, „Nannestad", 1892. 

Helland. Jordbunden i Norge, 1893. 

Helland. Jordbunden i Jarlsbergs og Larviks amt, 1894. 

Helland. Jordbunden i Romsdals amt, I og II, 1895. 

Helland. Takskifer og Vekstener, 1893. 

Rieber. Norges granitindustri, 1893. 

Friis. Utvinding av feldspat og glimmer i Smaalenene, 

1894. 
Vogt Dunderlandsdalens jernmalmfelt, 1894. 
Vogt Nissedalens jernmalmfelt, 1895. 
Vogt Norsk marmor, 1897. 

Stangeland. Om torvmyrer i Norge. 3 dele, 1896 — 1904. 
Friis. Jordboringer i Vaerdalen, 1898. 
Vogt. Sondre Helgeland (Svenningdalens selvertsgange), 

1900. 
Reusch. En forekomst av kaolin og ildfast ler, 1900. 
Reusch. Oplysninger til Blakstads jorbundskart over Trond- 

hjems omegn, 1900. 
Friis. Andeens kulfelt, 1903. 
Bjorlykke. Om Selsmyren og Lesjesandene, 1905. 
Vogt. Om Andeens jurafelt, 1905. 
Vogt. Om sterrelsen av malmutsondringer, 1905. 
Bugge. Kalksten og marmor i Romsdals amt, 1905. 
Hr. Bugge har endvidere under trykning to avhandlinger, 

en om norsk bygningssten og en om vort lands berg- 

verksdrift 1901—1905 efter bergmesternes indberet- 

ninger 1 ). 

Foruten at meget arbeide er nedlagt i disse publika- 
tioner, maa merkes, at undersekelsen stadig gratis har 

1 Disse to avhandlinger er nu trykt i Aarbok for 1907. 
Iaar er utkommet: 
Vogt De gamle norske jernvaerk. 

Bjerlvkke. Jaederens geologi (med meddelelser om jordbunds- 
forhold). 
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ydet oplysninger og raad skriftlig og mundtlig ikke alene 
efter henvendelser fra departementer og andre offentlige 
myndigheter, men ogsaa fra private (om mineral- og erts- 
forekomster, om forekomst og benyttelse av bygningssten, 
om jordboringer, om byggegrund, om jordfald og meget 
mere). Denne side av undersokelsens virksomhet er i rask 
vekst. Fordringerne til dens medvirkning snart her, snart 
der tiltar stadig, og navnlig av hensyn til de store utvik- 
lingsmuligheter nordenfjelds traenger den en ny mand med 
et praktisk tilsnit. En vanskelighet er det, at det ikke er 
let at finde personer med autoritet og initiativ til saa- 
dant praktisk-videnskabelig arbeide og faar man fat paa 
nogen, er han vanskelig at holde paa. Undersekelsen 
hadde saaleds fomylig erhvervet cand. min. C. Bugge og 
begyndt at indrette laboratorium for ham, da han fik 
embedet som statens myntmester med en ganske anden 
avlenning end en assistants gage. 

Der har hittil vaeret utdannet ganske faa i bergverks- 
faget; nu synes der dog at veere indtraadt en forandring, 
og man har utsigt til at kunne faa en, som naar der 
bydes rimelige betingelser kan bli staaende i det mindste 
i nogen aar. Det vil nemlig sikkerlig vise sig her som 
andensteds, at stillingen som praktisk undersokelsesgeolog 
er utviklende for en fremadstraebende mand og derfor by- 
der fordele utenfor gagen. Nu er det tiden at faa en post 
ved undersokelsen for en praktisk geolog; ved en saadan 
„kan undersokelsens arbeide mest mulig komme den prak- 
tiske virksomhet tilgode". 



n. 

Profilet Eingsaker-Brettum 
ved Mjesen. 

Av 

Victor Moritz Goldschmidt 

stud. real. 

(Med et geologisk kart. Resume in deuUcher Sprache.) 



Norget geol Under*. Aarb. 1906. X 



Profilet Ringsaker-Brettum ved Mjesen. 

Av 
Victor Moritz Goldschmidt. 



JL/er er vel faa egne hertillands, hvis geologiske byg- 
ning har vaeret gjenstand for saa mange undersekelser *), 
som trakterne for Mjosens nordlige del. 

De problemer, som her frembyder sig for geologen, 
er dels av stratigrafisk, dels av tektonisk art. I disse 
egne, som danner bindeleddet mellem det noie undersekte 
Kristianiafelt og det centrale Norge, er det av stor betyd- 
ning at have fuldstaendig klarhet over de sedimentaere berg- 
arters gjensidige aldersforhold og de beveegelser, som efter 
deres avleiring har foregaaet i jordskorpen. 



l ) Th. Kjerulf. fiber die Geologie des sQd lichen Nonvegens, Nyt 
Mag. f. Naturv. B. 9. 1857, p, 193. 

Beskrivelse over jordbunden i Hedemarkens sorenskriverier og 
Totens thinglag (med et geol. kart). Polyteknisk Tidsskrifl, 1862, 
B. 9. p. 129. 

Sparagmitfjeldet, Universitetsprogram, 1873. 

Udsigt oyer det sydlige Norges geologi, 1879. 

Th. Kjerulf og M. Irgens. Jordbundskart over en del af 
Mjesens omegn. 1870. 

G. Linnarsson. Om n&gra fOrsteningar i Sveriges og Norges 
primordialzon. Of. af k. svenska Vetenskaps-Ak. forh. 1871, No. 6. 

A. E. TOrnebohm. N&gra geognostiske iakttagelser i trakten 
af Mjesen. Geol. for. i Stockh. forh. 1872, B. I, p. 9. 

Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbygnad, p. 25— 
28. Kongl. Sv. Vet. Ak. Handl. 28, No. 5, 1896. 

W. C Br0gger. Fossiler fra 0ksna og K let ten. Geol. far. i 
Stockh. forh. 1875, II, p. 572. 

Paradoxides-01andicusnivaaet ved Ringsaker i Norge. Geol. 
for. i Stockh. forh. 1882, VI, p. 143. 



Tiltrods for de indgaaende undersokelser, som har 
veeret foretat for at kaste lys over disse forhold, har der 
dog helt til den sidste tid veeret delte meninger. I saer- 
deleshet var det de tvil, som prof. 0. E. Sghiotz *) havde 
reist angaaende alderen av flere av de kalkstene, som hit- 
til sammen med Birikalken havde veeret sammenfattet til 
en saerskilt eokambrisk horisont, der gjorde en fornyet 
droftelse av Mjesegnens geologi onskelig. 

Det maatte ansees for sandsynligt, at en detaljeret 
undersokelse av profilet mellem Ringsaker og Brottum vilde 
skaffe tilveie nye oplysninger om lagfelgen og tektoniken 
inden den eokambriske formation ved Mjesen. Da de hid- 
til utgivne geologiske karter (maalestok 1 : 100 000) viste 
sig at veere for smaa til at gjengive enkelthederne i disse 
egnes indviklede geologiske bygning, maatte der utarbeides 
et geologisk kart i storre maalestok over et omraade, som 
i retning N — S omtrent streekker sig fra Tande til Brottum. 
og som i V og O begraenses av Mjesen og Neerensjeen. 
Kartlsegningen blev overdraget til mig som konstitueret 
assistent ved Norges geologiske undersekelse sommeren 



O. E. Schiotz. Om nogle undersiluriske levoinger i sparagmit 
kvartsfjeldet. Nyt Mag. f. Naturv. B. 27, 1883, p. 961. 

Den sydestlige del af sparagmit-kvartsfjeldet i Norge, N. G 
U.'s skrifter No. 35. 1902. 

Th. MHnster. Forelebige meddelelser om reiser i Mjestrak 
terne udferte for den geologiske undersegelse sommeren 1891 
N. G. U/s aarbog for 1891. 

Tekst til kartbladet Lillehammer. N. G. U.'s skrifter No. 30. 
1900. 

G. Holm. Om forekomsten af Torellella laevigata (Llxrs.) 
olenellusskifern vid Tomten i Ringsakers socken i Norge. Geol 
for. i Stockh. fBrh. 1897. B. XIX. P. 168. 

K. O. Bjorlykke. Det centrale Norges fjeldbygning. N. G. 
U.'s skrifter No. 39. 1905. 

Her er kun de arbeider medtaget, som angaar de forhold, der 
skal dreftes i min avhandling. 
1 1. c. 1902. 



1907. Arbeidet utfertes so m mere n og hasten 1907 under 
et laengere og to kortere ophold paa Ringsaker. Foruten 
mine egne iagttagelser og den anferte literatur benyttet jeg 
ogsaa dagbekerne fra cand. real. P. Krohns og cand. min. 
Th. Munsters reiser for den geologiske undersekelse. Trak- 
terne paa Mjesens vestside er kun skisseret, da detaljunder- 
sekelserne her endnu ikke er avsluttede. 

Kartets oprindelige maalestok er 1:50000; ved repro- 
duktionen forminskedes den til 1 : 60 000. Heidetallene 
angiver heiden over havet i meter. 

Den ved kartlaegningen forutsatte lagfelge stutter sig 
fuldstaendig til den av Th. Monster i teksten til kart- 
bladet Lillehammer antagne. Den er: 



Etagc 


i 3 & 4 


Undersiluriske skifre med orthoker- 
kalken 3 c y 


» 


lc-2 


Kambriske alunskifre 


» 


lb/», 


Olenellusskifer 


» 


lb/», 


Sandstensskifer med krypespor 


n 


1 b cfj. 


Kvartssandsten 


n 


lb a, 


Red og gren skifer 


n 


1 ay 


Den yngre sparagmit med (isaer i 
den ovre del) konglomerater 


39 


la/S 


Biri-kalk 


n 


1 a cr^' 


Grovt konglomerat 


V 


1 a or 2 


Red skifer og kalk 


Ji 


lac, 


Den aeldre sparagmit. 



Over ikke ubetydelige streekninger er undergrunden 
daekket av lesmateriale. Der, hvor man av jordbundens 
beskaffenhet, lose blokke o. s. v. kunde slutte sig til det 
underliggende faste fjelds natur, er dette paa kartet an- 
tydet med bokstaver. 



6 

1 del felgende skal jeg gi en oversigt over det kart- 
lagte omraades geologiske bygning. 

Gjennemgaaelsen av profilet begyndes heldigst i S, med 
de fossilferende formationer ved Tande. Kambrium og 
silur optreeder sendenfor en linje fra Evjeviken til Kjos. 

Disse avdelingers utbredelse svarer vistnok, ihvertfald 
laengst V 1 ) > til den paa det geologiske rektangelkart av- 
satte; paa mit kart har jeg kun indtegnet de punkter, hvor 
jeg kunde iagtta fast fjeld. Jeg tviler ikke paa, at man 
ved noiere undersokelse vil kunne finde fast fjeld paa ad- 
skillige steder, hvor der av mig kun er avsat lesmateriale. 
En detaljeret undersekelse av siluromraadet her vilde imid- 
lertid kraeve en i forhold til de opnaaelige resultater meget 
lang tid, bortset fra, at der hertil ikke foreligger noget 
detaljeret topografisk kart. 

Sterstedelen af det siluriske omraade bestaar av skifre 
med kalkknollelag, tilherende etagerne 3 & 4. Fossiler er 
paa de fleste steder ikke hyppige, ofte er de helt utslettede. 
Profiler i disse skifre er blottet langs landeveien fra Rings- 
akers kirke og nordover. 

Orthokerkalken findes i flere drag med strok omtrent 
0— V, der fremhaever sig som heiderygge; den er under- 
tiden forholdsvis rik paa fossiler, f. eks. i et litet stenbrud 
for Temten. Istedenfor kalklag findes oftest smaa lagvis 
anordnede kalkplater av uregelmcessig form indleiret i skifer. 

Alunskifrene kan bedst studeres nordenfor Sten, hvor 
gode profiler er blottet 2 ). Til alunskiferen horer muligens 
ogsaa en del af de ikke naermere undersekte skifre om- 
kring Skappal-Ulven. 

! ) Omraadet langs landeveien N for Ulven (fra ca. 4 km. N for 
denne gaard og til Brostensbaekken) er d&kket av aaa talrike 
blokke av kvartssandstensbergarter, at man kanske her tar anta 
undergrunden daunet av lba,. 

*) Her findes ogsaa en kalk med Dictyonema, 



Paa flere steder formaaet kartets dimensioner ikke at 
gjengi den, f. eks. ved Temten mellem 3 c y og 1 b £ 2 . 

Fossilerne i alunskiferens kalkboller er, isaer ved Evje- 
viken, litet omvandlede ved trykvirkningerne. 

Olenellusskiferen danner et drag fra Temten til Evje- 
viken. 

Under den kommer sandstensskifer, som isser kan 
studeres paa nordsiden av den dal, der strokker sig fra 
Temten til Evjeviken. 0stenfor jernbanen og omtrent til 
Temten er denne skifer blottet. Den samme findes paa 
odden sendenfor Evjeviken. 

Skiferen er rik paa krypespor, lignende de av Schiotz l ) 
fremstillede. Da den ved sit utseende let kan skilles baade 
fra den overliggende olenellusskifer og den underliggende 
kvartssandsten, ber den utskilles som en egen avdeling 

lb/?,. 

Tektoniken av kartets kambrisk-siluriske omraade er 
ssrdeles indviklet. Profiler meddeltes allerede av Kjerulf a ), 
men der, hvor gode skjeeringer giver os et indblik i lag- 
bygningens detaljer, er forholdene langt mere indviklede 
end for antat. 

Saaledes viste Bjorlykke 8 ) ved en neiagtig under- 
sekelse av profilet i jernbaneskjaeringen N for Tande, at 
orthokerkalken her ikke optraeder i simpel inversion, men 
i meget komplicerede folder. Det forekommer mig for- 
evrigt, at en del av profilet her kunde opfattes paa en litt 
anden maate end gjort av Bjorlykke; det ligger nemlig 
naer at anta, at det nordligste drag av orthokerkalk er 
en isoklinal skaal. Herfor taler isaer den store meegtighet 



f ) 1. e. 1902, fig. 3 & 4 paa planchen. 
*) L c 1873, p. 7a 
J ) L c 1905, p. 19-21 
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av dette drag. Desuten overleires det nordligste orthoker- 
kalkdrag ved landeveien naermest Evjeviken av alunskifer. 

Orthokerkalken ved Tomten kunde da opfattes som 
muldens inverterte nordlige del. 

Det er denne opfatning av profilet, som er lagt til- 
grund for den sydlige del av fig. 1. 

Like nordenfor Temten meter man kvartssandstenen, 
etage 1 b o 2 . I den sydlige del av kvartssandstensom- 
raadet er iseer det profit av interesse, som er blottet om- 
kring Evjebaekkens sk jeering med landeveien leengst O paa 
kartet. Dette profil *) er allerede beskrevet i cand. real. 
Krohn's dagbok (1885), men er, saavidt mig bekjendt, aldrig 
omtalt i de senere publikationer om Ringsakers tektonik. 

Her staar paa beekkens sydside en noksaa tyndplatet 
kvartsit med fald av ca. 60° i nordlig retning (Krohn op- 
giver sendenfor beekken et steilt fald mot SO; muligens 
foreligger her smaafoldning). Kvartsiten overleires av gren 
skifer; samme skifer staar nordenfor beekken, her ofte 
staenglig. Den overleires i N av et tydelig sparagmitisk 
konglomerat med kvartsrullestene, hvis diameter gaar op 
til 3—4 cm. Nordenfor konglomeratet er der overdeekket 
Like S for den vei, der forer op til Storsvepladsene, er 
der meget lesmateriale av kvartssandsten, som vel maa 
veere anstaaende her. 

Jeg antar, at dette profil bor opfattes som en del av 
den store Ringsakerinversion, saaledes at den grenne skifer 
opfattes som 1 b a x og det sparagmitiske konglomerat som 
den everste del av lay. Sammen med det for omtalte profil 
fra siluren N for Tande er forholdene fremstillet paa fig. 1. 
Her er begge profiler projiceret paa et plan lodret paa 
foldningsaksen. 

') Muligens er det dette sted, som omtales av Kjerulf 1. c 1873, 
p. 74 I. 3. 
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Som man ser, svarer dette profil fuldstendig til for- 
holdene leengere 0, saaledes som de er fremstillet hos 
Brogger 1 ) (Kletten), Schwtz 2 ) (Brumundkampen og Brenn- 
sretre) og Bjorlykke 8 ) (Kletten). Ogsaa msBgtigheten av 
1 b a, omkring 500 m., stemmer overens med de vaerdier, 
som fremgaar av profilerne leengere 0. 

Der ber bemerkes, at der inden selve kvartssandstens- 
forniationen Andes enkelte beenke av typisk grov sparagmit; 
saadanne sees f. eks. omtrent midt paa odden mellem Evje- 
viken og Storsviken. 

Kvartssandstensomraadet mellem Evjebaekken og Ekre- 
dalen synes i tektonisk henseende ikke at byde noget av 
sterre interesse. 

Streket er omlrent 0— V, faldet er oftest steilt, dog 
synes dette mere at skrive sig fra underordnet smaafold- 
ning 4 ), muligens ledsaget av mindre forkastninger, end fra 
store folder, der omfatter etagen i sin helhet. Selve smaa- 
foldningen vidner imidlertid om sterke trykvirkninger; saa- 
ledes er tyndplatet sandsten ved jernbanelinjens estside 
nogle 100 m. S for Ekredalen presset i folder med faa 
metres diameter. De ved trykket frembragte sletter be- 
tinger sammen med den oprindelige lagning ofte eiendom- 
melige forvitringsformer, der i nogen grad minder om 
„Quadersandstein"; saadanne kan f. eks. sees nsermest 
Mjesen. 

Set i sin helhet turde kvartssandstensfeltet mellem 
Evjebaekken og Ekredalen vaere den nordre del av den fold, 
som i S danner Ringsakerinversionen. 



») 1. c 1875. 

*) 1. e. 1883, se ogsaa 1. c. 1902. 

>) 1. c 1906, p. 34. 

4 ) Denne blev allerede iagttat ay Kjerulf 1. c. 1857, p. 235. 
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Mot N begraenses omraadet av en forkastning, som 
fra Mo-elvens utleb gaar opover Ekredalen. Den samme 
forkastning, som allerede er avsat paa de aeldre profiler, 
synes at fortsaette endnu laengere ostover, idet der ca. V2 
km. SO for Storsvepladsene i veien staar finkornet graa 
sparagmit paa et hoiere niveau end kvartssandsten laengere 
S. Der ber dog bemerkes, at bergarter, der maa be- 
tegnes som finkornet graa sparagmit, synes at forekomme 
i fast fjeld blandt kvartssandstensetagens lavere niveauer 
laengst nede i Hoibergets skraaning mot Ekredalen. 

Ekredalens forkastning skulde, efter hvad der hittil 
antoges, vaere nordgraensen for kvartssandstensetagens ut- 
bredelse i Ringsakerprofiiet. Jeg antar dog, at man med 
fuldstaendig sikkerhed kan erkjende en del av det nordenfor 
forkastningen staaende fjeld som tilhorende denne etage. 
Enkelte sparagmitiske bsenke findes rigtignok inden disse 
kvartssandstensomraader, men de er intetsteds mere frem- 
traedende end f. eks. i den utvilsomme kvartssandsten S 
for Evjeviken. En eiendommelighet, som i hoi grad lettet 
kartlaegningsarbeidet er, at kvartssandstenselagen paa de 
fleste steder viser tydelig baenkning paralelt lagflaterne; 
dette staar i skarp motsaetning til den yngre sparagmit- 
formations saerdeles tykbaenkede, ofte naesten masseformede 
oplraeden. 

Omraadet mellem Ekredalsforkastningen og Birikalkens 
sydgraense ved Smedstadviken er ved omtrent — Vgaaende 
forkastninger delt i 3 feller. 

Det sydligste av disse straekker sig mot N til en 
linje fra Tyveholmen til Svarttjern. Langs jernbanelinjen 
er gjennem dette felt blottet et langt profil, som er be* 
skrevet av Bjorlykke 1 ). 



M 1. c 1905, p. 25. 
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Lagstillingen er idetheletaget noksaa flat, hovedfald- 
retningen turde vaere nordlig. 

Inden omraadet dannes lagfelgen nederst av til dels 
kalkferende sparagmiter, som paa de fleste steder ber be- 
tegnes som konglomerat, der dels ferer talrige smaa, dels 
store og spredte rullestene. Rullestenene er ofte av et 
hoveds sterrelse, mere sjelden (ved Mjesen) gaar diameteren 
op til ca. 40 cm. De bestaar av kvarts, kalk eller grand- 
fjeldsbergarter. Faldet er, hvor ikke gode profiler er blottet, 
umulig at bestemme. Over sparagmiten kommer etage 
lba i typisk utviklet. Herover kommer en del av kvarls- 
sandstenen 1 b o 2 . 

Relativt tydelig kan de tektoniske forhold sees O og 
NO for Ekredalen. 

Gaar man opover den lille baek fra Ekredalen, har man 
tilheire kvartssandstensetagen med steiltstaaende, vistnok 
smaafoldede lag. Tilvenstre, altsaa N for baekken, har man 
sparagmit med spredte rullestene. Langs selve baekken har 
man rod og gren skifer (vistnok tilherende 1 baj staenglig 
afsondret og muligens indeklemt i Ekredalsforkastningen. 
Nogle 100 m. for Ekredalens bund sees paa baekkens 
nordside over sparagmiten en brat skrent av lesmateriale, 
som oventil begraenses av kvartssandsten i flat lagstilling. 

Den med lesmateriale daekkede skrent under kvarts- 
sandstenen svarer efter min mening til etagef lb-a^. som 
ogsaa like sondenfor skraenten findes anstaaende. Kvarts- 
sandstenen N for baekken viser, som saa ofte i denne 
etages laveste dele, smuk strandlagning. Gaar man laen- 
gere nordover paa det av kvartssandsten dannede plateau, 
ser man nordligt fald i kvartssandstenen. Derefter kommer 
losterrain og saa sparagmit med store spredte rullestene. 
Her maa der forutsaettes en forkastning, som synes om- 
trent at gaa i retning — V. Den samme forkastning maa 
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adskille kvartssandstenen S for Svarttjern fra den ved 
tjernet staaende sparagmit og danner vel ogsaa graensen 
meilem sparagmiten og kvartssandstenen S for Storsve- 
pladsene. Vistnok fortsaettelsen av den samme forkastning 
adskiller kvartsit med laid ca. 30° N fra det sparagmitiske 
konglomerat ca. 1 km. O for Storsvepladsene. I V synes 
den samme forkastning at optraede ved Tyveholmen. 
Forholdene her ved stranden er dog meget indviklede og 
burde vel undersekes ved lavvande, hvortil jeg ikke havde 
anledning. Felgende profil iagttoges. 

Like N for Modalens dampskibsbrygge staar sparag- 
mit med meget spredte store rullestene, hvis diameter gaar 
op til ca. 40 cm. Sparagmiten ligner meget den, som staar 
ved jernbaneiinjen sendenfor Moelven. Laengere N staar 
kvartssandstensagtige bergarter med nordligt fald, tildels 
avvekslende med tykke baenke av sandstensskifre. Derpaa 
kommer et kvartskonglomerat med grov sparagmitisk mel- 
lemmasse og saa atter sparagmiten med de store spredte 
rullestene. Mellemmassen i dette sidste konglomerat er i 
Here baenke skifrig. Dets fald forekom mig at vaere steilt 
S. Mordenfor kommer atter et kvartskonglomerat med 
talrike smaa rullestene og derefter endnu en gang konglo- 
meratet med de store rullestene. Paa stranden kommer 
derefter lesterrain, men profilet fortsaettes i Tyveholmen. 
Her staar avvekslende kvartssandsten og skifer med fald 
46° eller steilere mot N. Det lille skjaer nordenfor Tyve- 
holmen bestaar av grov sparagmit, som herfra fortsaetter 
langt nordover langs stranden. 

Efter min opfatning kan omraadets geologiske bygning 
lettest forklares, om man antar, at den forkastning, som 
begraenser det i N, er et mot N heldende overskyv- 
ningsplan. Herfor taler blandt andet, at sparagmiten ved 
jernbanen sendenfor Moelven, altsaa under det formodede 
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er blottet paa felgende punkter. Typisk paa estsiden av 
landeveien litt N for Moelven; her optraeder den i flere m. 
maegtige baenke. Desuten i strekets fortsaettelse ved jera- 
banelinjen og endelig paa elvens nordside omtrent midtveis 
mellem jernbanelinjen og Fossen. 

Efter min opfatning ber den omtalte skiferhorisont 
opfattes som svarende til graensen mellem lay og lb a,. 

Over konglomeratskiferlagene felger med samme steilt 
nordlige fald en mcegtig lagraekke av typiske kvartssand- 
stensbergarter *). Den umiddelbare graense mot den under- 
liggende sparagmit har jeg ikke set blottet nogensteds; jeg 
anser det for sandsynligt, at de let forvitrende skifre av 
lba t staar i mellemrummet. Sandstenen er utmerket 
blottet ved Mjosen og danner desuten et sammenhaengende 
felt for landeveien. Det samme sandstensfelt fortsaetter 
paa elvens sydside ret S for Fossen og kan fra elven 
felges til Fosstuerne. Antageligvis er kvartssandstenen her 
avskaaret av den forkastning, som danner feltets nord- 
graense. Det er dog vanskeligt at komme til sikre resul- 
tater angaaende tektoniken av feltets estlige del, da fast 
fjeld mangier over store straekninger. Anstaaende fjeld 
saaes her paa felgende steder. Omkring Fosstuerne og 
herfra op til Storsvepladsene staar sparagmit med spredte 
store rullestene, fald ubestemmeligt. for Storsve- 
pladsene i den ovre del av den skraaning, der ferer ned 
til myren SV for Skjelle, staar et eiehdommeligt sparag- 



l ) Hyppigst optreeder inden dette omraade kvartsiter med kaolin- 
punkter; lcengst SV ved Mjesen optraeder baenke av sandstens- 
skifer i les gul kvartssandsten med rustflaekker, skifre sees ogsaa 
lidt V for Fosstuerne. Sparagmitiske baenke findes paa flere 
steder, f. eks. ved gaarden Slottet (heidetallet 210 SV for Fossen). 
Ogsaa det fra andre kvartssandstensomraader kjendte konglo- 
merat med omtrent ertestore runde kvartskorn blev iagttat 
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mitisk konglomerat med oftest ca. valnettstore kvartsrulle- 
stene. Intetsteds saaes her tydelig lagning. Det samme 
konglomerat staar nede i dalbunden og kunde herfra felges 
sammenheengende naesten helt til Olstad. 

Mot N synes feltet, ■ ihvertfald i sin vestlige del, at 
vsere begraenset av en forkastning, da der her over kvarts- 
sandstenen atter kommer et sparagmitisk kvartskonglome- 
rat. Den antagne forkastning gaar fra stranden nordenfor 
Skotta til Slottet, hvor der sees en omtrent 2 m. bred, 
med lesmateriale fyldt kloft mellem kvartssandstenen og 
sparagmiten. Videre svarer elveleiet ved fossen ret S for 
gaarden Fossen til den samme linje. Paa elvens sydside 
staar her kvartssandsten og paa nordsiden konglomeratagtig 
sparagmit. Grcensen kunde felges til Fosstuerne. 

Feltet nordenfor forkastningen svarer i sin bygning 
fuldstaendig til det sendenfor liggende. Nederst i lagfolgen 
(laengst S) staar sparagmit, oftest konglomeratagtig op- 
fyldt med smaa kvartsrullestene; ved Mjesen sees ogsaa 
skiferindleiringer i sparagmiten. Herover kommer, som i 
det sidst omtalte felt, bergarter, der synes at tilhere kvarts- 
sandstensetagen lb a 2 . Mellemrummet mellem sparag- 
miten og kvartssandstenen er paa de fleste steder over- 
daekket; ostenfor Fossen sees dog et stykke oppe i lien S 
for elven en gran skifer imellem kvartssandstenen og 
sparagmiten. Nogle av kvartssandstenens nederste baenke 
viser ved Mjoseh diagonallagning. Beenke med omtrent 
ertestore kvartskorn forekommer; ret hyppige er sparag- 
mitiske baenke. 

Langs jernbanelinjen sees dette felts kvartssandsten 
anstaaende paa et enkelt sted; herfra omtales den i Th. 
Munsters dagbok for 1893 som: ^Kvartssandsten, der 
neppe lar sig skille fra kvartssandstene naermere siluren". 

Sorgtt geol. Unders Aarb. 1908. 2. 2 
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Faldet i det her omtalte felt er relativt svagt, oftest 
iagttoges omtrent 30° i nordlig retiring. Ogsaa inden dette 
omraade blir forholdene vanskeligere mot 0. Sydgraensen 
av kvartssandstenens estlige del blev for en del trukket 
efter lose blokke. Anstaaende kunde kvartssandstenen paa 
elvens sydside felges til omtrent 1 km. vestenfor Ols tad. 
Laengere og til Olstad staar sparagmitisk konglomerat. 
I lien ovenfor kvartssandstenen findes talrike blokke av 
konglomeratet, som oppe i heiden ogsaa findes anstaaende 
ca. l /2 km. VSV for Olstad. Her findes ogsaa indleiringer 
av red skifer (fald 80° N), som muligens tyder paa, at vi 
her har samme horisont som konglomeratet like N for Mo- 
elven station. 

Langsmed elvens nordside mellem Fossen og Kroken 
lykkedes det mig ikke at finde spor av fast fjeld. 

Paa nordsiden av kvartssandstensfeltets vestlige del 
kommer man til saerdeles indviklede forhold. 

Ved Smedstadviken kommer nordenfor kvartssandstens- 
bergarter (fald ca. 40° N) omkring 25 m. med losterrain, 
derefter sees med fald ca. 70° S et par baenke av kvarts- 
sandstensbergarter, saa nogle grove sparagmitiske lag og 
endelig merk skifer, tilherende Birikalken. Den merke 
skifer fortsaetter herfra nordover. Graensen mellem sparag- 
miten og skiferen viser forkastninger i retning N— S. Fig. 4 
vil vise graensen, set fra N (der ber bemerkes, at sprang- 
heiden av den estre forkastning ikke kunde faststilles i det 
overdaekkede terrain). 

Forholdene ved jernbanelinjen er neiagtig beskrevet av 
Bjorlykke 1 ). En mindre omtrent O— V gaaende forkast- 
ning maa her vel antas, da graensen mellem sparagmit 



1. c. 1905, p. 26. 
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og Birikalk er blottet to gange. Kvartssandstensdraget naer 
graensen er ikke blottet ved jernbanelinjen. 



• Forkastning 
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Fig. 4. Grcense mellem sparagmit og merk skifer ved 
Smedstadviken. 

Ostenfor landeveien staar onikring 0demo kvartssand- 
sten med iald 35° i nordlig retning. for 0demo er der 
like over kvartssandstenen graat skifersmaat, muligens til- 
herende la/?. Nordenfor kommer lesterrain, hvorefter der 
like sendenfor beekken felger et felt av en graa sparagmit 
med smaa kvartsrullestene, fald ukjendt. Ved baekken 
staar merke skifre. 

Ved Kamperud haves et meget interessant profit 1 ). 
Laengst S staar kvartssandsten med nordligt fald; der- 
efter kommer dyrket mark; ved foten av bakken paa 
dalens nordside stikker skifre frem paa forskjellige steder 



') Birikalk ved Kamperud omtales allerede av Kierulf 1873 og 
1879; senere synes profilet her ikke at vaere undersekt Ogsaa 
at Birikalken i denne trakt synes at ligge over kvartssandsten 
omtales av ham (1. c 1878, p. 39). 
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i naerheten av en lade. En gren skifer synes at danne 
den laveste horisont, derover kommer sorte og graa skifre, 
meget smaafoldet og med trykskifrighet. Heiere oppe i 
bakken meter man et flere m. maegtigt kalkdrag. Kalk- 
stenen er merk og krystallinsk. Fald omkring 30° N. 
Over kalken kommer lidt lesmateriale og saa graa og 
rede sparagmiter med samme fald som kalken. En skisse 
(fig. 5) av dalen vest for Kamperud vil vise forholdene. 







Fig. 5. Skisse av dalen vest for Kamperud 

Et lignende profil haves nogle 100 m. leengre 0. 
Ogsaa her staar leengst S kvartssandsten. I dalbunden 
staar et litet parti av grov red konglomeratagtig sparagmit 
med ubestemmeligt fald. I bakken nordenfor er nederst 
smaat av sandstenskifer, derover staar sterkt presset kalk- 
sten og over denne atter lesmateriale med litt smaat av 
sandstenskifer (den sidstnaevnte skriver sig kanske fra 
skiferindleiringer i den overliggende sparagmit). Heiere 
oppe staar grov red sparagmit. 

Efter den hittil herskende opfatning av Birikalkens 
stilling i lagraekken maa man langsefter dalen anta en 
O— V gaaende forkastning. 

Nordenfor denne forkastning og til Lundehegdas bratte 
skraaning synes de geologiske forhold at vaere ret enkle. 
I V er der av fast fjeld kun kjendt Birikalk, i O kun 
yngre sparagmit. Lesmateriale daekker store omraader. 
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Birikalken, som er seerdeles smaafoldet 1 ) og gjennem- 
sat av talrike kalkspataarer, falder gjennemgaaende mot N. 
Merk skifer med boiler og lag av mork krystallinsk kalk 
synes at vaere de meat utbredte bergarter inden dette Biri- 
kalkomraade. Kalkstene findes, foruten ved Kamperud, 
iscer paa Helgeberget, her i en meget eiendommelig utvik- 
ling. I meegtige beenke veksler ca. 1 cm. tykke lag av 
kalk og kalksandsten. Paa mange steder er kalklagene 
brutt op i skarpkantede brudstykker av oftest nogle cm.'s 
diameter, indleiret i kalksandsten. Brudsfykkerne har dels 
bevaret en nogenlunde paralel anordning, dels ligger de 
helt uregelmeessig, saa at bergarten faar et eiendommeligt, 
breccielignende utseende. Lignende brudstykke-kalkstene 
findes paa Mjesens vestside naerEriksrud 2 ). De av MAnster 8 ) 
omtalte konglomerater i Birikalken ' referer sig kanske til 
disse bergarter, dog synes der at Iremgaa av hans be- 
skrivelse, at han anser brudstykkerne for eeldre end mellem- 
massen, hvilket ikke er tilfaeldet hos Helgebergets bergart. 

Lignende breeder synes ogsaa efter Schiotz 4 ) beskri- 
velse at forekomme l&ngere estover. 

Paa Helgeberget sees ogsaa en merkvaerdig form av 
falsk skifrighet, idet lag, som bestaar av kalk med tynde 
skifereindleiringer, ferst er foldet efter to forskjellige fold- 
ningsakser og derefter har faaet falsk skifrighet. Herved 
fremkommer der paa de tilsyneladende lagflater eien- 
dommelige sluttede kurver, som svarer til den oprindelige 
lagning. 

Under Lundehegda optreeder der som det heieste niveau 
inden Birikalken skifre med svovlkisferende sandstenslag. 

') Sf f. eks. tegningerne hos Monster, 1. c 1900, p. 41. 

s ) Herfra omtales den av TOrnebohm 1. c. 1896, p. 25. 

*) 1. c. 1900, p. 18. Brecciestrukturen av kalkstenen ved Eriksrud 

omtales i hans dagbok for 1890. 
4 ) 1. c. 1902, p. 79 anm. og p. 98. 
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Sandstenen danner everst tildels tykke beenke. Ogsaa 
rede skifre findes everst i Birikalken (N for Herberg). 

Greensen meilem Birikalken og Lundehegdas sparag- 
mit er blottet ved jembanelinjen. Her er den neie be- 
skrevet av Bjorlykke 1 ). Han har vist, at sparagmiten 
her greenser diskordant til Birikalken (se fig. 6). 




Fig. 6. Graense meilem la/ (everst tilvenstre) og 1 a fi (nederst til- 
haire) ved astsiden av jembanelinjen N for Ring. 

Baade Birikalken og sparagmiten steter diskordant til 
graensen. 

Om denne diskordans er oprindelig, eller om den kun 
er et produkt av lorskyvninger, ter jeg ikke avgjere; jeg 
anser dog den sidste antagelse for mest sandsynlig. 

Den diskordans meilem Birikalk og sparagmit, som 
sees paa fig. 7, kan, som prof. Brogger velvillig har gjort 



1. c. 1905, p. 27. 



mig opmerksom paa, opfattes som et tektonisk faenomen 
av samme art som de ved alunskiferens relativ sterre evne 
til smaafoldning frembragte diskordanser mellem alunskifer 
og orthokerkalk. 

Videre er graensen mellem Birikalk og Lundehegdas 
sparagmit blottet ved veien mellem Kjos og Hauger og 
desuten ret nordenfor Herberg. Brudstykker av bergarter, 
der synes at tilhore Birikalk en, findes i skraaningen oven- 
for I. Amli. Sort skifersmaat findes N for Huleberg. 
Merk skifer og kalk staar i veien nordenfor Kamperuds 
sparagmitdrag; da denne sparagmit, hvor jeg saa den blottet, 
falder mot N, foreligger her muligens en forkastning. 

Det lykkedes mig ikke at felge Birikalken laengere 
mot 0. Der, hvor den kunde ventes, nemlig N for 
Mo-elven mellem Fossen og Kroken, har jeg tiltrods for 
megen herpaa anvendt tid kun fundet lesmateriale. Ved 
Kroken staar en ofte grenlig sparagmit med ubestemmeligt 
fald. Sparagmiten danner en brat slyrtning mot S og 
svarer kanske til sparagmiten N for Kamperud. Grov 
red sparagmit fandtes anstaaende NV for Kroken ved en 
baek. Endnu laengere NV, ret V for Midtlien, er der grov 
red sparagmit med et ca. 20 cm. msegtigt lag av sand- 
stensskifer, fald ca. 30° NNV. Ogsaa i heiden for 
Jeraasen staar grov rod sparagmit (faldet forekom mig at 
vaere svagt N, omtrent svaevende). Sydligst staar her berg- 
arter av noget kvartssandstenslignende utseende; disse er 
dog paa kartet ikke utsondret fra sparagmiterne nordenfor. 
Mellem Jeraasen og Huleberg staar grov red sparagmit 
med ubestemmeligt fald. Omkring Huleberg staar grov 
red sparagmit med avgjort sydligt fald. SV for gaarden 
maaltes paa et indleiret lag av sandstensskifer et fald 
av 20 — 30° i sydlig retning. NO for gaarden syntes faldet 
at vaere steilere. Laengst paa kartet staar der paa 
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Mo-elvens estside (omtrent V2 km. for Fletlien) et kon- 
glomerat med omtrent valnettstore kvartsmllestene. Konglo- 
meratet avveksler med finkornede baenke (fald 30° NNV). 
Bergarten har stor likliet med Syljuaasens konglomerat. 
Noget laengere N, litt utenfor kartets omraade, paa elvens 
vestside, likeovenfor Kvisla-bruk staar der et sparagmit- 
konglomerat med svagt nordiigt fald. 

Et profit (fig. 7) fra Moelven station til Lundehegda 
vil lette oversigten over dette omraades geologiske byg- 
ning. Det nederste profil gjengiver forholdene omtrent 
langs landeveien mellem Moelven og Ring; det everste 
profil svarer til en linje: Jeraasen, Huleberg, Lille Amli. 
Desuten er der avsat profilet ved Kamperud og den grenne 
skifer ved Fossen, som utfylder nogle avbrytelser i profilet. 
Hvad som angaar sparagmitkonglomeratet N for 0demo, 
saa er det usikkert, om dette svarer til sparagmiten senden- 
for eller nordenfor Kamperud. 

Nordenfor dette protil kommer et omraade, som hoved- 
sagelig utgjeres av Lundehegda-Syljuaasens sparagmitskaal. 
Ogsaa her synes forholdene at vaere noget mere indviklede, 
end hvad der synes at fremgaa av tidligere iagttagelser. 
En beskrivelse av et profil ter bedst vise den geologiske 
bygning. 

Ved Herberg staar Birikalk, som i skraaningen norden- 
for kan felges til graensen mot den yngre sparagmit. 
Graeusen ligger meget heit oppe i lien. (Hertil svarer og- 
saa, at man ovenfor 1. Amli ferst i stor heide meter den 
yngre sparagmit anstaaende). 

Over Birikalken, der everst er utviklet som sandsten 
og red skifer, kommer grovkornede sparagmiter, som everst 
paa heideryggen ferer et konglomerat med omtrent hense- 
eegstore kvartsmllestene; fald 35° N. Konglomeratet min- 
dede meget om det, som staar like nordenfor Moelven. 
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Avvekslende med konglomeratet saaes lag av grov red 
sparagmit. Gaar man fra heideryggen nedover mot N, 
meter man finkornet red sparagmit, i enkelte lag sand- 
stenslignende; fald ca. 40° N. Derefter kommer man til 
en liten, 0— V gaaende dal. I dalens nordlige skraaning 
staar graa eller grenlig sandstensskifer; fald 30° NNV. 
Skiferen ferer glimmer paa lagflaterne og ligner i alle hen- 
seender skiferen i elage 1 b a t , Den er gjennemsat av tal- 
rike smaa forskyvningsplaner. Ovenfor skiferen, som dan- 
ner dalens bratte skrent, staar en kvartsitisk sandsten 
med fald ca. 30° i nordlig retning. Laengere mot N synes 
kvartssandstenens fald at blive svagere. Et profit (fig. 8) 
gjennem Lundehogdas ovre del ret N for pladsene esten- 
for Herberg vil vise forholdene x ). 



Lundehogda 




M0000 



ft Svartungstad 



Fig. 8. Profil gjennem den evre del av Lundehogda, ca. | km. esten- 

for Herberg. 

Graensen niellem la/J og tay er Mottet litt vestenfor 
resten av profilet. Skiferen 1 b a t kan folges langt ostover 
paa baekkens nordside. Paa nordsiden av Lundseetertjern 
(ved Kinne) er der blottet en skifer i ca. 1 m. tykke beenke 
avvekslende med kvartssandsten. Denne skifer regnedes 
ogsaa til 1 b o t . Over den kommer ferst en finkornet graa 



') Av profilet her fremgaar en mfrgtighet av 300—350 m. for den 
yngre sparagmit; dette stemmer godt overens med den av Monster 
(1. c. 1900, p. 17) antagne meegtighet. 
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sparagmit med smuk diagonallagning og derover typiske 
k vartssandstensbergarter. 

Videre er sands tensskifer, visinok tilhorende samme 
niveau, blottet nederst i Varbergets sydostskraaning. Her 
overleires den av en meegtig lagraekke av kvartssandstens- 
bergarter, som falder ca 40° mot N (kanske noget ostligt). 
Grant og redt skifersmaat av lignende utseende findes og 
saa i strekretningen utenfor kartets omraade ved landeveien 
SO for Naerensjeen (her ogsaa iagttat av P. Krohn). 

Hvad som angaar Lundehegdas profil neermest Mjesen, 
saa kan jeg ikke slutte mig til den opfatning, som kommer 
tilsyne i Monsters x ) profil, hvor sparagmiten ved jernbane- 
linjen N for Rise tegnes som en dyp skaal. Efter for- 
holdene ved denne sparagmits nordlige greense mot Biri- 
kalken synes det mig at vaere en mere sandsynlig an- 
tagelse, at der er en 0— V gaaende forkastning ved 
Bergsodden, hvorved sparagmiten sendenfor forkastningen 
er nedsunket. En saadan forkastning antoges allerede av 
Tornebohm 2 ). 

Ogsaa Kjerulf 8 ) syntes at opfatte dette sparagmit- 
parti som et mot dalbunden nedsunket stykke. Denne 
sidste opfatning er vistnok den rigtige (naar man an- 
tar Mjesen for en gravforseenkning, vil en saenkning av 
mindre partier av dalsiderne vsere meget naturlig). 

Et egentligt brud er kun sikkert paaviselig ved det 
tide sparagmitfelts nordside. Min tydning av forholdene 
kan sees paa fig. 9. 

Forkastninger synes ogsaa at forekomme litt laengere 
mot N, idet den yngre sparagmits graense mot Biri- 
kalken omtrent ved Sveum pludselig stiger betydelig, skjent 



>) L c. 1900, PL I, fig. 2. 

2 ) 1. c. 1872. 

3 ) 1. c. 1873, p. 10. 
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faldet i sparagmiten synes at vaere omtrent horisontalt. 
Jeg anser det for ikke usandsynligt, at den samme forkast- 
ning fortsaetter estover, da man herved vil faa en forkla- 
ring for de vanskelige lorhold paa Vardeaasens plateau. 
Her haves nemlig i S kvartssandstensbergarter med oftest 
meget svagt fald i nordlig retning (en undtagelse danner 
Varbergets sandstene laengst med steilere fald). Norden- 
for en linje, omtrent svarende til forkastningen ved Sveum 
haves derimot (ved Hauger og laengre 0) bergarter, som 
tilherer den yngre sparagmit; fald ubestemmeligt. Tvil- 
som er alderen av de bergarter, som staar laengst i 
Vardeaasens nordskraaning. Det er grov sparagmit i 
omtrent Vs m. maegtige baenke, avvekslende med kvarts- 
sandstensagtige lag; fald 35° N, kanske lidt estligt. Jeg 
har paa kartet betegnet den som lay. 

N S 

Sytjttaaseri Vardeaasen Lundehogda 




1-ioooo Mjosm 

Fig. 9. Skematisk tegning av heidedraget mellem Lundehegda og 
Syljuaasen set i fugleperspektiv fra vest 

Paa den skematiske tegning fig. 9 er disse lag (prikket) 
opfattet som et litet mot N indsunket parti av samme 
art som det mot V indsunkne parti av Lundehegda ved 
Rise. 

Den nordligste del av den store skaal, hvis syd- 
lige del vi meter i Lundehegda, er blottet i Syljuaasen. 
Her haves laengst S grovkornet rod sparagmit, laengere N 
(paa selve toppen) staar avvekslende baenke av finkornet, 
sandstensagtig sparagmit, grovkornet sparagmit og et kon- 
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glomerat med omtrent valnettstore kvartsrullestene. Been- 
kenes tykkelse varierer oftest mellem V2 og 1 m. Fald 
ca. 50° S. 

Nordenfor Syljuaasen meter man graa skifre tilherende 
Birikalken. Kalkrike lag av denne traeffer man langs 
veien ned til Ulven. Det ber kanske naevnes, at man i 
sandstensskifer tilherende Birikalken, som staar ved jern- 
banelinjen .like N for det nedsunkne sparagmitflak, finder 
eiendommelige, omtrent naevestore, ellipsoider av samme 
bergart, som paa en lek-lignende maate er opbygget av 
koncentriske lag. 

Paa fig. 9, som fremstiller den vestlige del av heide- 
draget Lundehegda-Syljuaasen set i fugleperspektiv, har 
jeg givet en skematisk fremstilling av min opfatning an- 
gaaende de i det foregaaende omtalte tektoniske forhold. 




Fig. 10. Samme heidedrag som paa fig. 9, set fra landeveien ved 

Glasveerket paa Mjesens vestside. 

S = Syljuaasen. V = Vardeaasen. L = Lundehegda. 



Fig. 10 viser, hvorledes den geologiske bygning faar 
sit uttryk i landskabets relief. Man kan saaledes like N 
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for Lundehegda se den lille saenkning, som svarer til de 
relativt let forvitrende skifre av lba t . Sparagmitomraadet 
er for sterstedelen skovdaekket. 

Tektoniken av egnen mellem Vardeaasens plateau og 
Naerensjeen er ikke let at underseke, da store straekninger 
her er daekket av lesmateriale. 

De grove, tildels konglomeratagtige, rede sparagmiter 
med nordligt fald, som staar omkring Dal, danner vistnok 
fortsaettelsen av Lundehegdas sparagmitdrag. Laengere N 
kommer en straekning, som er bedaekket med blokke, til- 
herende kvartssandstensetagen, vistnok den estlige fort- 
ssttelse av kvarlssandstenen i Vardeaasen. Sandstenen 
viser undertiden smukke belgeslagsmerker. 

Endnu laengere N meter man anstaaende grov red 
sparagmit ved Rauberg, ved Storvelta og ved stranden 
sendenfor Storvelta. Den samme staar S for Smedstuen 
paa Naerensjeens estside. Faldbestemmelser kunde intet- 
steds foretages. Ostenfor kartets omraade findes den samme 
grove sparagmit omtrent V2 km. ret N for Arneberg. 
Her syntes faldet efter baenkningen at veere 15° mot S eller 
SSV. Manden paa Storvelta, som ogsaa viste mig sparag- 
mitomraadet ved Smedstuen, gjorde mig opmerksom paa, 
at der SV for Storvelta staar fast fjeld. Her fandtes en 
bergart, som jeg efter dens utseende er noget tilbeielig til 
at regne til kvartssandstensetagen. Faldet er 50° SSO. 
Anstaaende fjeld av lignende utseende skal staa i skoven 
vestenfor Storvelta; jeg havde dog ikke anledning til at 
underseke dette sted. Heller ikke fik jeg se det faste fjeld, 
som litt utenfor kartets omraade staar i odderne ved 
Naerensjoens sydvestlige del. 

Angaaende kartets nordligste del, egnen omkring 
Biskopaasen, har jeg intet av sterre betydning at tilfctie 
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til Munsters 1 ) og Bjorlykkes 2 ) beskrivelse. Det maa 
vel ansees for utvilsomt, at man i Biskopaasen har en 
root S inverteret fold av det grove konglomerat la a/. 
Jeg antar, at det konglomeratomraade, som jeg har fundet 
SV for Perssveen, danner forbindelsesleddet mellem skaalen 
i Biskopaasen og foldens sydlige del ved Nordberg. Faldet 
i konglomeratet SV for Persveen kunde paa grund av lag- 
ningens utydelighet ikke bestemmes. De rede og tildels 
brune skifre lao 2 , som efter Munster har sin plads like 
under konglomeratet, staar foruten paa de tidligere kjendte 
steder ogsaa ved Olsonbrenna og ostenfor dette sted. Det 
ber kanske erindres, at der efter P. Krohn 8 ) findes rod 
skifer i jorderne ved Haakenaasen. Her danner skiferen 
kanske en horisont oppe i konglomeratet, selv har jeg ikke 
undersekt stedet. Mark skifrig sparagmit av samme type 
som den ved Havik fandtes nser Vangbrenna ; fald steilt S. 
For at forebygge misforstaaelser bor der kanske naevnes, 
at navnet „Biskopaasen" paa kartet staar laengst S i 
det store konglomeratfelt, medens den sterste hoide i virke- 
ligheten svarer til konglomeratets nordlige del. 

Forholdene paa Mjosens vestside er paa kartet kun 
avsat rent skissemaessig, dels efter de iagttagelser, som 
jeg selv har gjort under nogle dages ophold, dels efter 
aeldre optegnelser. Fra det geologiske rektangelkart er der 
gjort den avvikelse, at bergarterne mellem Skulhus og 
Onset er opfattet som tilherende kvartssandstensetagen, 
medens de tidligere har vaeret betegnet som aeldre sparag- 
mit Med de morke skifre og sparagmiter, som laengere 
N repraesenterer etage lao lf har bergarterne ved Onset 
dog ingen likhet. Her findes sandstene, paa Here steder 



«) 1. c. 1900, PI. I, fig. 1-3. 
*) 1. c 1905, p. 28-30. 
') Dagbok for 1885. 
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saapas feltspatrike, at de her betegnes som sparagmit, 
men for det meste fuldstaendig lik de kvartssandstensberg- 
arter, som findes sondenfor Skulhus. 

Man kunde kanske tenke sig, at man her bar den 
samme horisont som i Biskopaasens konglomerat la a/, 
da sandstenene ved Onset tilsyneladende overleires av Biri- 
kalken. Det kan heller ikke negtes, at mellemmassen i 
Biskopaasens konglomerat f. eks. NV for Lier har et ut- 
seende, som ofte minder om kvartssandstensetagen. Onset- 
Skulhussandstenen ferer ogsaa ved stranden ca. V2 km. 
S for Sander mindre rullestene. Blokke av grovere kon- 
glomerat av samme art som Biskopaasens er hyppige her 
ved stranden; de kan dog ikke bevise noget om Onset- 
Skulhussandstenens stilling, da de ogsaa findes paa Mjesens 
estside (f. eks meget utbredt mellem Mo-elrens dalfere og 
Lundehegda). Faldet i de omtalte sandstene synes gjen- 
nemgaaende at vaere nordligt. TOrnebomm x ) antok, at de 
tilhorte en heiere horisont end Birikalken, men var sunket 
til sin nuvaerende plads ved en omtrent N — S gaaende 
forkastning. Fomtsaettes den hittil gjaeldende opfatning 
av Birikalkens plads i lagreekken, er TOrnebohms opfat- 
ning vistnok den mest sandsynlige. Da undersekelsen av 
forholdene her endnu ikke er helt avsluttet, er den — V 
gaaende forkastning ved Skulhus, som findes paa rek- 
tangelkartet, betegnet med et spergsmaalstegn. Dens nei- 
agtige forleb er endnu ikke kjendt, muligens staar den i 
forbindelse med Ekredalens forkastning. 

Birikalken er saerlig smukt blottet ved Kreemmer- 
odden. Nederst i lagfelgen staar her alunskifre, som i ut- 
seende fuldsteendig ligner de kambriske 2 ). Overst i skifrene 



J ) 1. c. 1872. 

') Dette iagttoges allerede av Kjerulf, ]. c. 1857, p. 235; ogsaa 
TOrnebohm, 1. c. 1872, p. 12 omtaler dem. 
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paa odden findes store kalkellipsoider. Over skifrene kom- 
mer en kalksten, som ligner Helgebergets kalk. Fig. 11 
viser fjeldvseggen nordenfor Eriksrud, set fra Kraemmer- 
odden. Like over landeveien er alunskiferen blottet 1 ), heiere 
oppe sees den lyse kalk. 




Fig. II. Etage la/Sved Eriksrud, set fra Krsemmerodden. 
Ved landeveien alunskifer, oppe i heiden lys kalk. 



Inden det kartlagte omraade blev der fundet en del lose 
blokke tilherende silurformationen, som det kanske kan 
vaere av interesse at omtale. 



! ) Utblomstringerne paa alunskiferen bestaar overveiende av jern- 
hydroxyd. Desuten indeholder de kulsur kalk, svovlsure salte 
av lerjord, kali og natron, samt fosforsyre, mangan og en ikke 
belt ringe nuengde av lithium (smaa meengder av lithium er i 
svenske alunskifre paavist av Hj. Sjogren, Arkiv for kemi, mine- 
ralogi och geologi, % I, 1905, h. 5). (Angaaende forekomsten av 
lithium i sedimentaere bergarter se f. eks.: R. Th. Simmler, Pog- 
gendorffs Annalen der Physik und Chemie, CXV (1862), p. 434-448). 
Norges geol Under* Aarb. 1908. 2. 3 
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En liten blok av fossilforende orthokerkalk fandtes i 
elvegrus ved Kroken. En storre blok av samme fandtes 
indbygget i et stengjaerde SO for 0demo. 

Landeveiens bro over beekken sendenfor Smedstad er 
bygget av orthokerkalk, som vel skriver sig fra stenbrud- 
dene i det siluriske omraade laengst S paa kartet. Av 
denne bros materiale er talrike blokke spredt langs baek- 
kens lop mellem landeveien og jernbanelinjen. Endel blokke 
av orthokerkalk fandtes langs stranden omkring Smed- 
stadviken. Like N for baekken fandtes her blandt sten- 
blokke, som var optaget av en aker, en blok av gronlig 
skifer (storrelse ca. 40 X 40 X 10 cm. 3 ), som blandt andre 
fossilbrudstykker indeholdt et vel bevaret caput av en 
Olenellus. Ifelge velvilb'g undersokelse av herr Dr. J. Kl£r 
stemmer den overens med Olenellus (Holmia) Kjerulfi Linrs. 
Det er ikke let at forstaa, hvordan Olenellusblokken kan 
veere kommet til Smedstadviken ; transport fra Evjeviken paa 
drivis er efter velvillig oplysning av herr Dr. A. Hansen 
utaenkelig. Man kunde kanske tenke sig, at lagreekken 
sondenfer den antagne forkastning ved Smedstadviken et- 
steds fortssetter helt op til Olenellusskiferen. 



Alle i det foregaaonde omtalte iagttagelser angaaende 
tektoniken i Ringsaker-Brottumprofilet kan forklares under 
forutsaetning av den hittil antagne alder av Birikalken. 
Imidlertid er der av prof. Schiotz l ) fremsat den antagelse, 
at Arnestadkalken, Glomstadkalken og Eltaakalken skulde 
tilhore undersiluren. Deres fossilfrihet taenktes fremkommet 
ved dynamometamorfose under en overskyvning. Det ligger 

«) 1. c 1902. 
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neer at anta et lignende forhold hos Birikalken, som jo fra 
ferst av x ) blev antat for silurisk. 

Under den rent hypotetiske antagelse, at Birikalken 
er yngre end eokambrium, kommer man til felgende op- 
fatning av lagfelgen nedenfra opover i profilet Ringsaker- 
Brettum. 

Av samme alder er: jEldre sparagmit laa t og yngre 

sparagmit la/. 

— — - : Red skifer og kalk 1 a a % og red 

og gran skifer 1 b a t . 

— — - : Grovt konglomerat laa 2 ' ogkvarts- 

sandsten .1 b a a *). 

— — - : Birikalk la/? og kambrium og 

undersilur. 

Under forutssetning av denne lagfelge vilde den store 
forkastning ved Smedstadviken bortfalde, likeledes de for- 
kastninger, som muligens danner grsensen mellem Birikalk 
og Onset-Skulhus sandstenen. Sparagmiten og den over- 
liggende kvartssandsten mellem Syljuaasen og Kamperud 
maatte antas at vaere et overskjevet flak. 

Imot hypotesen, at Birikalken svarer til kambrium og 
undersilur, maa der dog fremhaeves, at der, tiltrods for 
megen dertil anvendt tid, aldrig har lykkedes at fremfinde 
fossiler i den. At dynamometamorfosen skulde have ut- 
slettet alle fossiler over et saa stort omraade, kan neppe 



«) Kjerult, 1. c. 1&57. 

*) Dette Tilde jo betyde en voldsom faciesveksling, men man kunde 
tsnke sig Onset-Skulhus sandstenen som et slags forbindelsesled. 
Man ber ogsaa erindre, at det typiske grove konglomerat i etage 
1 a a,' paa Mjesens vestside kun har en meget ringe msegtighet, 
medens der paa graensen mot Birikalken findes en mcegtig kalk- 
sandsten med sparagmitindleiringer. 
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antas; i denne forbindelse roaa der bemerkes, at skiferne 
paa Kreemmerodden saavelsom enkelte av lagene paa 
Helgeberget gjer indlryk av at vaere relativt litet om- 
vandlede. Jeg tror derfor, at Monsters opfatning av lag- 
felgen bor bibeholdes som den mest sandsynlige. 



Vedkommende avleiringsmaaten av det centrale Norges 
eokambriske formation har Dr. Kler i den senere tid 
under sine foreleesninger over historisk geologi fremholdt 
den mulighet, at vi her ogsaa havde terrestriske dannelser, 
svarende til forholdene i Sverige. Jeg havde indtryk av, 
at en saadan opfatning isaer kunde diskuteres for den rede 
yngre sparagmits vedkommende, saaledes som dea frem- 
traeder ved Kamperud, Lundehogda, Dal o. s. v. Av Jo- 
hannes Walthers bok „Das Gesetz der Wttstenbildung", 
pag. 35 synes at fremgaa, at der i et orkenklima av graniter 
dannes klastiske bergarter, der likesom den yngre sparagmit 
utmerker sig ved friske, ertestore feldspatbrudstykker. Og- 
saa den yngre sparagmits litet fremtraedende lagning kunde 
tydes i samme retning. 

En iagttagelse, som muligens ogsaa tyder paa, at vi 
her har en erkendannelse, er, at man i den yngre sparag- 
mits grovkornede baenke finder spredte skarpkantede skifer- 
filler, hvis sterste diameter gaar op til ca. 20 cm. (iagttaget 
ved Kamperud, Jeraasen og paa Syljuaasens top). 

For denslags skiferfiller kunde man kanske taenke sig 
en noget lignende oprindelse som den av Walther (1. c. 
pag. 128) beskrevne. 



37_ 

Efter sparagmitens avleiring fulgte en transgression, 
under hvilken skiferen *) i etage 1 b a t avsattes. 

Om spergsmaalet, ihvorvidt de derefter felgende kvarts- 
sandstene er terrestriske, tor jeg ikke uttale mig; de ind- 
leirede sparagmitiske baenke vil kanske kunne bidrage til 
lesningen av dette sporgsmaal. 



') Den skal paa flere steder hvile direkte paa grundfjeldet (se 
Bjorltkke, 1. c, 1905 p. 19). Antas den yngre sparagmit paa 
Riogsaker for terrestrisk, saa kan konglomeraterae i dennes everste 
del kanske opfattes som dannet under transgressionens ferste 
stadium. Den i andre omraader iagttagne diskordans mellem 
lay og 1 b a (se Monster 1. c 1900), bar jeg ikke kunnet paa- 
vise inden det av mig kartlagte felt 
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Resume. 

Die Abhandlung enth&lt die Resultate einer im Sommer 
und Herbst 1907 ausgefuhrten Untersuchung des Profits 
zwischen Ringsaker und Brottum am nOrdlichen Teil des 
Mjesen. Die der Karte l ) zu Grunde gelegte Schichtfolge ist: 

Etage 3 & 4 Untersilurische Schiefer mit dem 

Orthocerenkalk 3c/ 
„ 1 c— 2 Cambrische Alaunschiefer 
„ 1 b fit Schiefer mit Olenellus Kjerulfi 
„ 1 b /*, Sandsteinschiefer mit Kriechspuren 
„ 1 b o 2 Quarzsandstein 
„ 1 b a t Roter und grQner Schiefer 
„ lay Jungerer Sparagmit (feldspatreicher 

Sandstein) mit Conglomeraten 
„ la/} Biri-Kalk 
„ lacf 2 ' Grobes Conglomerat (oft als Biri- 

Conglomerat bezeichnet) 
„ 1 a a 2 Roter Schiefer und Kalk 
„ laa, Alterer Sparagmit mit dunkeln 

Schiefern. 

Dies ist die Schichtfolge, die Th. Monster dem von ihm 
aufgenommenen Kartenblatt Lillehammer (1900) der nor- 
wegischen geologischen Untersuchung zu Grunde gelegt hat. 

Die Tektonik des untersuchten Gebiets ist, soweit Ab- 
weichungen von alteren Annahmen gefunden wurden, auf 
den Profilen (Fig. 1, 3, 4, 5, 7 und 8) dargestellt Fig. 9 
giebt eine perspektivische Darstellung von dem geologischen 



1 ) Es muss bemerkt werden, dass das Gebiet auf der Westseite des 
Mjesen nur ganz skizzenhaft dargestellt ist 
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Bau des Hohenzuges Lundehegda— Syljuaasen. Die Photo- 
graphie Fig. 2 zeigt Harnische im jttngeren Sparagmit 
sQdlich von Moelven, mftglicherweise durch eine kleinere 
Oberschiebung hervorgebracht. Fig. 6 zeigt eine, wahr- 
scheinlich erst durch Verschiebungen bedingte Discordanz 
zwischen 1 a p und lay. 

Fig. 10 dient als Erlftuterung zu Fig. 9. 

Fig. 11 zeigt die Etage la/? bei Eriksrud ; zu unterst 
sieht man Alaunschiefer 1 ), darttber den eigentlichen Kalk. 

Es zeigte sich, dass die Etage 1 b or, deren Nordgrenze 
in diesem Gebiet bis jetzt bei Ekredalen gezogen wurde, 
eine viel grossere Verbreitung besitzt, als frtiher ange- 
nommen. 

Zahlreiche Verwerfungen finden sich in dem unter- 
suchten Gebiet. Dieselben gehftren teils der Faltungsperiode 
an, teils sind sie von jtingerem Alter. 

Im Biri-Kalk finden sich (z. B. typisch auf Helgeberget) 
eigentumliche Breccien, indem ca. 1 cm. dicke Kalk- 
schichten, welche im Allgemeinen kontinuierliche Lagen im 
Kalksandstein bilden, scharfkantige BruchstOcke von einigen 
cm. Durchmesser liefern, welche regellos in einer Grund- 
masse von Kalksandstein verstreut liegen. 

Merkwfirdige Beispiele von falscher Schieferung, hervor- 
gebracht durch intensive Faltung nach mehreren Richtungen, 
finden sich ebenfalls auf Helgeberget. 

Da Prof. 0. E. Schiotz im Jahre 1902 Zweifel an dem 
eocambrischen Alter der Kalksteine von Arnestad, Glomstad 
und Eltaa ausgesprochen hat, so wurde auch die Moglichkeit 
erwogen, ob der Biri-Kalk nicht etwa dynamometamorphi- 



k ) Die Ausblflhungen dieser Alaunschiefer wurden chemisch unter* 
sucht (p. 33, Anm.). 
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siertes Cambrium und Untersilur sei. Dies wQrde zu einer 

Parallelisierung folgender Schichten ftihren: 
Etage 1 b 0—4 und Etage la/* 
y> lba t „ „ lac^' 
» lbo t „ „ laa 2 

» lay » ii la«i 

Der jQngere Sparagmit zwischen Kamperud und Sylju- 
aasen m (teste dann als eine Qberschobene Scholle aufge- 
fasst werden. Gegen diese Auffassung spricht jedoch die 
Tatsache, dass wenigstens bis jetzt keine Fossile im Biri- 
Kalk gefunden wurden. 

Die zuerst von Dr. J. Kler aufgeworfene Frage, ob 
nicht Teile des norwegischen Eocambriums als terrestrische 
Bildungen aufzufassen seien, wurde geprGft. Fttr einen 
Teil des jttngeren Sparagmits scheint die Entstehung als 
WQstenbildung nicht ausgeschlossen zu sein. HierfQr 
spricht namentlich das massenhafte Auftreten von g&nzlich 
frischen Feldspatbruchstttcken. 

Die in andern Gebieten wahrscheinliche, mit der Trans- 
gression der Etage 1 b a verbundene Discordanz zwischen 
den Etagen la/ und 1 b a macht sich zwischen Ringsaker 
und Brettum nicht bemerkbar. 

Von losen Blacken mdgen hier die fossilfQhrenden er- 
w&hnt werden, welche sich in dem eokambrischen Gebiet 
fanden. BlOcke von fossilfdhrendem Orthocerenkalk sind 
in dem Gebiet zwischen Mo-elven und Lundehegda nicht 
gerade selten. Dieselben sind zum Teil aus dem Silur- 
gebiet bei Ringsaker fftr Bauzwecke verschleppt. G&nzlich 
unaufgekl&rt ist der Ursprung eines Schieferblockes mit 
Olenellus (Holmia) Kjenilfi Linrs., welcher sich am Ufer 
sttdlich von Helgeberget fand. 
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Geologiske iagttagelser fra 
Borgefjeld 

af 

Gunnar Holmsen, 
cand. real. 
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Geologiske iagttagelser ffra Bergefjeld 

af 

Gunnar Holm sen 
cand. real. 



Oommeren 1907 reiste jeg for Norges geologiske 
undersegelse i den sydestre del af Nordlands amt. Del 
var min opgave at reise over Bergefjeldet til rigsgraensen 
og faa istand et geologisk kart over dette omraade. I min 
dagbog, som er ind leveret til Norges geologiske under- 
segelse, har jeg gjort rede for reisens forleb. Jeg vil her 
samle mine iagttagelser i en oversigt over den gjennem- 
reisle landsdels geologiske bygning. 

Feltet var ikke for bereist af nogen geolog uden for 
den sydligste dels vedkommende. Hauan havde her i 1873 
gaaet fra rigsgraensen til Tomasvand, omtrent langsmed 
amtsgreensen. Paa grundlag af Munchs kart har han tegnet 
et profil efter sin rute og leveret en beskrivelse over pro- 
filet i sin dagbog. Corneliussen havde paa sin reise i 
1875 berert feltets nordre del, ligesom ogsaa Keilhau paa 
sin reise i Jemtland 1831 var i naerheden af disse trakter. 
Keilhau naadde saa langt nord som til graenseres 204, 
Jadnems res, som foruden at vaere rigsres ogsaa deler 



mellem Nordlands og nordre Trondhjems amt, mellem Asele 
lappmark og Jemtland. 

Den letteste adkomst til mit arbeidsomraade er nu- 
tildags fra Mosjeen. Afstanden herfra er omkring 7 mil. 
Man reiser opigjennem Vefsen, en vei, som ret ofte er 
befaret af geologer. Veien holder sig til Vefsenelvens dal- 
fore. Dalens bebyggelse er fortrinsvis knyttet til de straek- 




Fig. 1. Vefsendalen ved Grane. Lsengdedal. 

ninger, hvor den er en laengdedal. Her finder man i den 
brede dalbund maegtige grus og sandafleiringer. Ved Grane 
kapel har saaledes dalen en typisk udvikling som laengde- 
dal. En halv mils vei laenger opover dalferet, i Auster- 
vefsen, har man en ligesaa typisk udviklet tverdal. Be- 
byggelse mangier; dalen er trang, elven leber i stryk og 
fos, og ved dens bredder stikker fjeldet overalt frem. 

Mit arbeide begyndte i Fiplingdalen, som er en ud- 
praeget laengdedal med retning NNO— SSV. De lagede 



bergarters strog varierer fra N 5° til N 30° og er i middel 
N 15° 0. Naar man kommer henimod Bergefjeldets granit- 
omraade, svinger det mere estover. Faldet er hele tiden 
vestligt, som regel 60—70°, og lodret i dalens everste del. 
I dalbunden stikker ofte frem isskurede kalkstensbaenke 
af betydelig maegtighed; men de kan ikke felges over lange 
straekninger. Dertil er terraenget for overdaekket. De prae- 




Fig. 2. Fra Austervefsen. Tverdal. 

ger imidlertid landskabet ved sin frodige plantevekst. Vege- 
tationen er karakteriseret ved polystichutn filix mas, midge- 
diutn alpinum, geranium sUvaticum og den overordentlig 
heie aconitum septentrionale, hvoraf jeg maalte et exem- 
plar, som var over 2 meter. 

Fra Fiplingdalen tar der op 5—6 tverdale indover 
Bergefjeldet : Sommerveiskaret, Vinterveiskaret, Storvei- 
skaret o. s. v. For en menneskealder siden gik nemlig al 
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faerdsel mellem Susendalen og Vefsen gjennem disse skar. 
Bencevnelsen skar passer forevrigt mindre godt, da de er 
temmelig brede tverdale, som i sin nederste del ofte er 
fyldt af sterre moraenemasser. 

Bergarten i Fiplingdalen tilherer glimmerskifer — mar- 
morafdelingen. Ved mindre ture til begge sider lodret paa 
stroget segte jeg at danne mig en oversigt over forholdene. 




Fig. 3. Planteveksten paa marmorbeenkene. 

Herunder saa jeg, at glimmerskiferen aflestes paa Berge- 
fjeldsiden af gneis og kvartsit. Efter Corneliussens be- 
skrivelse straekker glimmerskiferen sig mod vest hell til 
Svenningdalen. I den evre del av Fiplingdalen afloses 
glimmerskiferen af gneis. Da faldet er vestligt, kommer 
dette gneisparti til at ligge over glimmerskiferen, medens 
derimod det estlige gneisdrag kommer under glimmer- 
skiferen. Greensestroget mellem skiferen og dette estlige 



gneisfelt udgjeres som regel af en 3 k 400 meter bred 
zone med kvartsiter og gneislignende bergarter. Dette gneis- 
belte straekker sig i strogretningen fra Tomasvand til Nelli- 
fjeld, ca. 45 km. Dets bredde er sterst mod nord. — 
Ostenfor gneisen felger et eruptivomraade, og her maa 
ferst naevnes det store granitfelt, som opbygger de heieste 




Fig. 4. Storveiskaret set fra FipliDgelven. 

toppe i den nordlige del af Bergefjeldet. Feltet er ca. 25 
km. langt og op til 10 km. bredt. Graniten er bevokset 
med graes og fjeldvidjer omtrent til 900 meters heide, hvor 
al vegetation opherer og det isskurede fjeld traeder frem. 
Den overmaade pressede og omvandlede bergart er fore- 
lebig undersegt af professor Vogt. Den sterke metamor- 
fose, som har fundet sted i disse trakter, traeder ogsaa frem 
i olivinstenens forandring til serpentin. 
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Sendenfor granitfeltet er der 2 mindre gabbrofelter. 
Graenserne for disse var ikke let bestembare. I modseet- 
ning til granitens glatskurede overflade laa der nemlig her 
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Fig. 5. Geologisk kartskisse over den sydestre del af 
Nordlands amt. 

ur over det hele og skjulte underlaget. Det vestlige felt 
bestod af en sterkt presset, det estlige af en mindre presset 
finkornig gabbro. Mellem gabbrofelterne var der glimmer- 
skifer med ostligt streg, som kartet viser. 



Den heieste top i Bergefjeldet er Kvigtind. Her op- 
trader gneis, som ofte gjennemssettes af temmelig grov- 
kornige granitgange. 

Under min videre fremtraengen mod rigsgraensen flyttet 
jeg med mit telt gjennem Simskaret og havde en uges tid 
mil hovedkvarter ved evre Tiplingen. Det fjeldparti, som 
ligger est for Bergefjeldet, er smaakuperet og ganske over- 




Fig. 6. Bergefjeldet set fra Tiplingerne. 

deekket. Smaa heider, bevokset med lav, veksler med 
myrstriber, og langs selve Tiplingelven findes endog en 
tynd birkeli. 

Et saadant landskab udgjer gode beitesmarker for 
renen, og da Bergefjeldets fonner er lige i naerheden, kan 
den ty hidop, naar varmen blir for sterk. Her var da 
ogsaa medt op henimod 20000 svenske ren. 

Granitfeltet i Bergefjeldet graenser mod est til glimmer- 
skifer. Glimmerskiferen danner et plataa, og fra dette er 
Bergefjeldets toppe skarpt adskilt. Run paa et sted kunde 
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jeg iagttage streget, og her var det N 45° 0, fald ca. 70° 
vestligt. Efter landskabets udseende vil jeg tro, at dette 
omraade af glimmerskifer var omtrent 4 km. bredt. Det 
aflestes mod est i Fjeldvaaktinden atter af et stort granit- 
felt. 

Saavel Corneliussen, der i 1875 var en tur i Susen- 
fjeld, som Hauan (ved amtsgreensen) har veeret inde paa 
dette felt. Mod nord ender det tvert med Susenfjeld, i 
modseetning til andre lakolitter i Nordland, som gjerne er 
spidst udtrukne i strogretningen. Foruden Susenfjeld ind- 
befatter det Renfjeldet, Steinleegda, Gapsfjeldene, og straek- 
ker sig mod syd visselig over amtsgreensen. Keilhau 
skriver nemlig i „Reise til Jemtland": „De foran Sibmek 
staaende Keglefjeld og Hovedfjeldet selv, idetmindste naer- 
mest Keglen, ere udentvivl heelt igjennem ikke andet end 
Gneisen med lindseformige Feldspath-Kirtler, hvilken Bjerg- 
art ogsaa syntes at danne Dalbunden. Feldspathen, tildeels 
meget grovkornig og ofte i Tvillingkrystaller, er aldeles 
raadende deri; Glimmeren drager sig kun som tynde Flam- 
mer frem imellem Lindserne, og Qvarts sees naesten slet 
ikke*. 

Dette stemmer godt med den beskrivelse, Hauan og 
Corneliussen gir af bergarten i sine dagbeger, og med 
mine iagttagelser. Bergarten er saa sterkt presset, at den 
undertiden antar gneisstruktur, men den er dog lidet om- 
vandlet i forhold til graniten i Golvertind. Den udmerker 
sig ved store feldspatindspreengninger med gode spalteflader 
og er altid let at gjenkjende, naar den stikker frem i det 
overdaekkede landskab. Feltets bredde er sterst ved Tip- 
lingerne, hvor det er 16 km., og dets lsengde er over 30 
km. Tiplingelven rinder i en bred fjelddal gjennem dette 
granitomraade. Elven danner to sjeer, hvoraf den everste 
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har en maengde viker og smaatjern ved siden. I sit everste 
leb rinder den fra vest mod est et par mils vei. Men 
henimod rigsgransen indfanges den af Susna, som graver 
i skifre, og er derfor en agnorelv. 

Naermere rigsgraensen optraeder atter glimmerskifer og 
i de kegleformede fjeldtoppe kvartsit. Mellem Harvasbaek- 
ken og Tiplingelven findes store moraenemasser. Omkring 
det store granitfelt findes betydelige afvigelser fra den 
normale stregretning. Ret i nord for feltet viser glimmer- 
skiferen i Susendalen vest-estligt streg med fald mod nord. 
I det hele taget svinger streget her fra nordestligt ved 
Lille Susna til nordvestligt ved Harvasbeekken. Overst i 
Susendalen gaar glimmerskiferen over i en sterkt kvarts- 
ferende, hvid, yderst skifrig bergart med svaevende fald. 
I Amirfjeld gjenfindes atter normale kvartsiter med tildels 
lodret fald og nordligt streg. Disse afleses mod vest af 
hornblendeskifer i Olekjefjeld. 

Den eneste elv, som ferer braeslam ned i Susenelven, 
er Mjelkaalva, som har sit udspring i Golvertinden. Den 
er saa grumset, at man ikke kan se bunden i den, og den 
meddeler fra sit udleb i Susenelven denne en.graa farve.' 
Paa moerne nedefter Susendalen kan man se et sammen- 
haengende hvidt lag af fin sand under madjorden. Laget, 
som er nogle faa cm. maegtigt, indeholder meget magne- 
sia. Det hviler paa morsenegruset. Formodentlig skriver 
dette lag sig fra Mjelkaalvas slam. — I lien i Susendalen 
har Mjelkaalva gravet en anseelig canon i glimmerskiferen, 
men ovenfor birkegransen rinder den i en bred fjelddal. 
Ved graensen mellem graniten og skiferen i denne dal gaar 
skiferen over i et polygent konglomerat, som er sterkt 
presseL Dets msegtighed naar neppe over 10—15 meter. 
Det samme konglomerat gjenfindes ved Unkerelvens udleb 
i Susna. 
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Nordgraensen for det 
naaes ved Grublandselven 
gange, hornblendeskifer og 
at forarbeide serpen tinen; 
mineral, som er ispraengt i 
fjeldet heder Nellifjeld, et 
enden af fjeldet. Navnet 



pressede granitfelt i Bergefjeldet 

Graensen er omgit af granit- 

serpentindrag. Man har forsegt 

men den tar let riper af et sort 

den. — Det nordligste af Berge- 

lappisk navn, som skal betyde 

passer ogsaa i geologisk hen- 




Fig. 7. Konglomeratet ved Mjelkaalva. 

seende, forsaavidt som Nellifjeldets smaa granitpartier slutter 
sig til Bergefjeldets felt. Forevrigt har en mork kvartsit sterre 
udbredelse, ligesom heller ikke kalksten savnes her. 

Susendalen er nordover fra Grublandselven af en 
laengdedal med yppig vegetation og et utal af kalkstens- 
baenke. Streget af disse er mere nordligt end normalt. I 
dalens nordre del, henimod Hatfjelddalen, endog N 4° V 
med vestligt fald. 
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I de senere aar, ogsaa isommer, har de fjeldtrakter, 
jeg har beskrevet, vaeret bereist af svenske skjaerpere, uden 
at man dog har hert om fund af nye forekomster. Af 
gamle findes et skjeerp i Fiplingdalen, og i Kvalpskaraksla 
var der i 70-aarene flere steder skjaerpet paa selvholdig 
blygians. Man traeffer af og til paa lose blokke, hvori 
sees blygians. 
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Summary. 

The mountain-region described in this paper is situated 
at the latitude of 65° near the Swedish frontier. As the 
map on page 8 shows, the rocks partly are eruptives, 
partly metamorphic sedimentary rocks (conglomerates, fig. 
7, occur). The eruptive rocks have been compressed and 
have assumed a schistose structure; the schistose granite of 
the Borgefjeld is completely recrystallized. Fig. 6 is from the 
upper part of this granite mountain. No fossils have 
been found in the sedimentary rocks on the Norwegian side 
of the boundary line. On the Swedish side however at the 
latitude of Unkervand Silurian fossils are known from a 
crystalline limestone. The bending of the strata around 
the granite massives may show these to be laccolites raised 
more or less on end during the mountainmaking process. 
Fiplingdalen, west of the Bergefjeld is a typical longitudi- 
nal valley. Strata of marble crop out on its floor. Fig. 
3 illustrates the rich vegetation on the limestone. Fig. 1 
and 2 show a longitudinal and a transversal valley. 
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Jomrene 1906 og 07 var jeg en maaneds tid hver 
sommer beskjeeftiget med geologisk kartlaegning i Skaane- 
vik, Elne og de tilstetende dele av Fjelberg prestegjeld. 
Tidligere har disse trakter vaeret besokt under kortere eks- 
kursioner av Tellef Dahll i 1862, av A. Helland i 1870, 
av Joh. Erus i 1874 og av Thomassen i 1878. Ingen av 
disse iagttagere liar publiceret noget fra sine reiser her, 
men Kjerulf har i Udsigt over det sydlige Norges geologi, 
som utkom i 1879, benyttet deres observationer. 

I det felgende vil jeg i korte traek gjore rede for de 
geologiske forhold i denne egn, saadan som de fremstiller 
sig efter mine iagttagelser, 

Som almindelig i det sydlige av vort lands fjeldstrek 
bestaar berggrunden her av folgende avdelinger: grundfjel- 
det, fyllitformationen og den over denne optraedende gneis- 
avdeling med yngre eruptiver, seerlig granit og gabbro. 
Desuten har man paa straekningen mellem Stordalsvatn og 
Tungesvik en finkornig yngre eruptiv, som i stor utstreek- 
ning viser porfyrstruktur. Denne bergart maa efter sin 
hele habitus ha brutt frem til overflaten eller nser til denne. 



Omkring Skaanevik, i den nordlige del av det under- 
sokte omraade, optreeder der granit. Denne er ofte noget 
finkornig og skifrig, saa den faar et gneisartet praeg. I 
stor utstraekning viser den kataklasstruktur. Den tilhorer. 
saavidt jeg kan se, grundfjeldets yngste avdeling her. 

Den lange og smale halve Vannes, som med sine 
nakne bergknauser stikker frem i nordlig retning mellem 
Skaanevik fjord og Aakrefjord, bestaar for det meste av 
gabbrobergart. Denne maa opfattes som en fortssetteise av 
gabbroen paa den anden side av fjorden i halveen mellem 
Aakre- og Matrefjord. 

En prove av gabbroen i Vannes fra nordsiden av Brei- 
vik viser sig under mikroskopet at bestaa av plagioklas, 
hornblende (smaragdit), biotit og litt kvarts. 

I det nordlige av Vannes er der et litet parti serpentin 
og olivinsten utsondret i gabbroen. Foruten serpentin og 
olivin indeholder bergarten bastit og tremolit. Serpentinen 
har skjeelstruktur (antigorit). Av ertser optreeder her i 
serpentinen titanjern og svovlkis. 

Gabbroen i Vannes er gjennemsat paa kryds og tvers 
av et netverk av feldspataarer, som er fremstaat ved diffe- 
rentiation av gabbromagmaen. 

Fra Breivik til indre Vannes gaar der en sone av 
granit over halveen. 

Saavel graniten ved Breivik som Skaanevikgraniten 
gjennemseettes av gange av en mork gronlig hornblende- 
bergart, som staar i sammenhaeng med gabbroen. Denne 
er altsaa yngre end graniten ved Skaanevik. 

Omkring Kyrping i Skaanevik prestegjeld staar en vak- 
ker, forholdsvis litet presset granit. Feldspaten i den er i 
stor utstraekning mikropertit (mikroskopisk sammenvoksning 
av ortoklas og albit eller tildels ogsaa av mikroklin og 
albit). 



Vestover fortsaetter denne granit til Sjehus. Indenfor 
Kyrping blir den mere finkornig og faar et granulitisk 
prceg. Saavel graniten som gabbroen utenfor Sjehus gjen- 
nemsaettes av talrige gange av en sortgren, naesten taet 
diabasartet bergart, som hovedsaglig bestaar av hornblende 
og plagioklas. Desuten indeholder bergarten apatit og svovlkis 
i ikke ringe masngde. Feldspaten, vaesentlig labrador, er 
gjennemgaaende sterkt dekomponert, og der har dan net sig 
ved dens omvandling epidot og zoisit som sekundeere mine- 
raler. Disse gange staar i sammenhaeng med gabbroen 
her, og bergarten i dem er egentlig en finkornig og sterkt 
omvandlet (saussuritisert) gabbro. 

Ved Lauvviken sydvest for Skaanevik er fylliten gjen- 
nemsat av gangformige partier fra gabbroen. Skiferen er 
ved kontakten med disse blit omvandlet til en grov og 
haard fyllit med krystallinske knuter av et hagls til en erts 
sterrelse, av graalig farve (Knotenschiefer). Under mikro- 
skopet opleser knuterne sig til en sammenfiltret masse av 
minimale skjael av et farvelest glimmermineral, antagelig 
muskovit. Knuternes tversnit er oftest avrundet, men til- 
dels ogsaa firkantet. Dette taler for, at de oprindelig skulde 
have bestaat av andalusit. Gabbroen her er altsaa yngre 
end fyllitformationen. 

Ved Grindheim i Etne har den der optraedende gabbro 
en randfacies av porfyrisk utviklet bergart. PI. II, fig. 3 
viser et haandstykke av denne gabbroporfyrit. De store 
graalig-hvite feldspat-indspraengninger i den bestaar av labra- 
dor. Disse viser ofte polysyntetisk stripning efter albitloven, 
og flere av dem er derpaa tvillinger efter Karlsbaderloven. 
Mellemmassen i bergarten bestaar av hornblende, labrador, 
epidot, zoisit, klorit og titanomorfit. Epidot og zoisit er 
sekundaere mineraler fremstaat ved omvandling av plagio- 
klassen. Denne viser sig ogsaa i stor utstreekning de- 



strueret Titanomorfiten er et omvandlingsprodukt av 
titanjern. 

Kloriten synes at veere Iremstaat ved omvandling av 
hornblende. 

Gabbroen ved Grindheim bestaar veesentlig av feldspat 
(labrador) og hornblende. 

Interposiiionerne hos hornblenden og dens begraensning 
tyder paa, at den er fremstaat ved omvandling av diallag. 
Feldspaten er tildels omvandlet til epidot og zoisit. Som 
akcessoriske mineraler opfraeder biotit, apatit og titanjern. 

Fra Skaanevik steg jeg op til toppen av Haafjeld. Ved 
prestegaarden Berge staar finkornig granit. Under opstig- 
ningen til ryggen av Prestefjeld har man granulitisk berg- 
art, som efter sin forekomstmaate og habitus maa vsere av 
eruptiv natur. Henover ryggen av Prestefjeld veksler 
gran uli ten med injicerte partier av hornblendebergart, der 
maa opfattes som en sterkt omvandlet gabbro. Over denne 
avdeling kommer der fyllit. Man har opefter Haafjeldet 
folgende profil. 




Fig. 5. Profil fra vestsiden av Haafjeld. 
Gn. = Granulitisk bergart. 

F. = Fyllit. if. = Haafjeld. 



Skifrigheten hos den underliggende granulit er diskor- 
dant mot greenseflaten med fylliten, og saavidt det kunde 
sees, var fy Hi tens lagning konform med denne graenseflate. 
Man har her, som profilet viser, to fyllitnivaaer adskilt ved 
en indskutt sone av granulitisk gneis, som jeg opfatter som 
en injiceret eruptivmasse. 

Den undre fyllitsone er tildels noget kalkholdig. 

I granuliten mellem de to fyllitnivaaer sees der enkelte 
steder fremtraedende foldninger, som fig. 7, pi. Ill viser et 
eksempel paa. 

Ved Nesvaag, indenfor Skaanevik slaar en finkornig 
gabbro. Den bestaar hovedsagelig av plagioklas og horn- 
blende. Hornblenden danner fin-stenglige aggregate]-, som 
er fremstaat ved omvandling av pyroxen. I enkelte av 
hornblendekrystallerne sees der nemlig en kjerne av diallag. 
Bergarten indeholder desuten noget biotit og titanjern. 
Kornene av dette sidste mineral omgives almindelig av en 
brem av titanomorfit. Som sekundaert mineral optraeder 
epidot, der er fremstaat ved feldspatens omvandling. 

I odden mellem ytre og indre Tungesvik, Tungesvik- 
odden kaldt, har man en mork, finkornig til taet bergart. 
Denne straekker sig herfra efter en sone i sydestlig retning 
til Stordalsvatn, hvor den anstaar paa nordsiden av vandet 
ved ovre Nes og paa sydsiden ved Haaheimsnes. Berg- 
arten forer almindelig noget kvarts. Feldspaten i den be- 
staar vaesentlig av plagioklas, som ofte er meget dekompo- 
neret, Der har da fremstaat som sekundaere mineraler av 
den epidot og zoisit. Det morke mineral er for den over- 
veiende del hornblende, som synes at vaere smaragdit. 
Denne er sandsynligvis et omvandlingsprodukt av et py- 
roxen-mineral. Ofte optrceder der ved siden av hornblenden 
noget biotit. 

Svovlkis og titanjern forekommer ikke sjelden i berg- 
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arten. Som sekundaere mineraler optraeder klorit og under- 
tiden litt karbonat. 

Denne bergart varierer betydelig i sammensaetning og 
struktur. I enkelte partier er den meget kvartsrik, and re 
steder synker kvartsgehalten, og delvis er bergarten rent 
kvartsfri. Som anfert er den gjennemgaaende finkornig. 
I ikke ringe utstraekning har den felsitstruktur oftest med 
en sammensaetning og struktur som en dioritafanit Til- 
dels har bergarten porfyritstruktur som ved Haaland (konfr. 
fig. 8, pi. Ill) og mellem indre og ytre Tungesvik. Ind- 
spraengningerne bestaar av grenlig-graa plagioklas. Under 
mikroskopet viser de sig sterkt omvandlet (saussuritisert). 
De danner sammenfiltrete masser av zoisit, epidot, kali- 
glimmer og kvarts med rester av feldspat. 

Ved Haaland i Etne og ved ytre Tungesvik i Skaane- 
vik optraeder der litt av en rivningsbrekcie paa graensen 
mellem dioritafaniten og den tilstetende bergart. 

Denne eruptive bergart maa efter sin hele habitus vaere 
brutt frem til overflaten eller til dennes naerhet. Da der 
ikke har kunnet paavises nogen kontakt mellem den og 
fyllitavdelingen, har man ikke deri noget middel til en 
aldersbestemmelse for dens frembrud. Imidlertid tyder flere 
forhold paa, at den finkornige eruptiv maa staa i sanimen- 
haeng med den her i egnen optraedende gabbro. Nu er 
det ovenfor paavist, at gabbroen er yngre end fyllitavde- 
lingen, det vil sige yngre end silur, og folgelig blir da ogsaa 
den til overflaten fremtraengte eruptiv av samme alder. 

Gabbroen ved Grindheim i Etne har som randfacies 
en porfyrit ganske lik den ved Haaland og Tungesvik. 
Likheten er saa stor, at naar man traeffer blokke, flyttet 
av isen, fra disse lokaliteter, saa er det ikke mulig at 
holde dem ut fra hinanden. Nordost for Stole har gabbroen 



langs randen en rivningsbrekcie som den finkornige berg- 
art ved Haaland og Tungesvik. 

Ind til porfyriten ved ovre Nes og Haaland steter en 
planskifrig kvartsskifer, hvorav der brytes takskifer. Bryt- 
ningen vanskeliggjeres ved, at skiferen gjennemsaettes av 
gange fra den eruptive bergart. Disse bevirker, at skiferens 
beskaffenhet veksler meget paa grund av kontakt-indvirk- 
ningen fra dem. Brytningen synes ogsaa at foregaa paa 
en litet rationel maate, idet man later avfaldet bli liggende 
iveien. 



Fyllitavdelingen. 

Grsenseflaten mellem fyllitavdelingen og den under- 
liggende granit og gneis er meget ujevn. Snart ligger den 
hoit oppe i fjeldene, og snart saenker den sig ned til havets 
nivaa for derpaa at dykke under det. Ved den gamle vei 
mellem Etne og Skaanevik ligger saaledes denne graense 
paa vestsiden av Stelehaetten i omkring 400 m. o. h. Den 
saenker sig herfra temmelig raskt, til den ved Fjesne og 
Lauvviken gaar ned under havets nivaa. Ved Haafjeld 
ligger fyllitens undre graense i omtrent 600 m. o. h. Den 
stiger herfra mot est, saenker sig mot syd og sydvest. Paa 
sydsiden av Vaagen og Etnesund ligger fyllitavdelingen saa 
dypt, at kun litt av dens everste parti stikker op over 
havflaten. Paa begge sider av Olsfjorden har man paa en 
straekning kun den over fylliten liggende avdeling av gneis 
og granit stikkende op over havets nivaa. Her ligger fyl- 
liten dypest inden det omhandlede omraade, i en skaalfor- 
mig indsaenkning. 

Retningen av foldningsakserne varierer temmelig sterkt. 
Det ligger naer at saette dette i sammenhaeng med frem- 
brudet av de yngre eruptiver. Disse viser sig fleresteds 



10 



saavidt sterkt pressede, at deres frembrud maa antas at 
ha fundet sted i hvert fald, inden foldningsprocessen var 
avsluttet. 

Fylliten inden dette omraade er gjennemgaaende meget 
omvandlet. Ikke sjelden, saerlig i dens evre partier, er om- 
vandlingen saa slerk, at den faar karakter av en fyllitgneis. 
For det meste er fylliten sterkt krumbladig, og til dels er 
den rent fuld av kvartslinser. Fleresteds optraeder der ind- 
leiringer av kvartsskifer i fylliten. Paa enkelte steder som 
mellem Indbjoe og Utbjoe har der vaeret brutt takskifer av 
denne kvartsskifer. Fylliten er i regelen graa-gronlig. Alun- 
skiferlignende sort fyllit optraeder forholdsvis sjelden. For- 
holdene er i saa henseende her i egnen forskjellig fra paa 
Hardangervidda, hvor den undre avdeling av fylliten er ut- 
viklet som sort alunskiferagtig fyllit. I denne egn mangier 
i regelen den sorte fyllit, og hvor den optraeder, er det kun 
undtagelsesvis, at den forekommer underst i fyllitavdelingen, 
oftest et stykke op i den. 

Fossiler har det ikke lykkes at finde i skiferen, uagtet 
der paa flere steder har vaeret sekt efter saadanne. 

Fylliten blir i regelen grovere og mere kvartsholdig, jo 
heiere man kommer op i lagraekken. Omvandlingen tiltar 
opad, saa bergarten i sine ovre partier faar karakter av 
en fyllitgneis. 

I fjeldene paa sydsiden av Stordalen er forholdene til- 
dels noget anderledes. Her er nemlig fyllitavdelingen paa 
nogle steder delt i to nivaaer, adskilte ved en mellemlig- 
gende grov gneisgranit. Denne opfattes av mig som en 
injiceret lakkolitisk masse. 

De grunde, som saerlig taler for en saadan opfatning, 
er skiferens beskaffenhet i den 0vre sone og gneisgranitens 
utvetydig eruptive natur. I den ovre skifersone viser nemlig 
skiferen sig sterkest omvandlet ved graensen mot den under- 
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liggende gneisgranit. Opad herfra avtar omvandlingen for 
saa igjen at tilta noget i det everste av skiferavdelingen, 
paa graensen mot den overliggende granit. Dette forhold 
viser, at graniten har utevet en kontakt-indvirkning paa 
skileren, og det er forklarlig, at graniten under skiferen, 
har frembragt en sterkere virkning, uagtet den hadde en 
mindre masse end den overliggende; ti de fra eruptiven 
fremtreengende dampe og oplesninger hadde lettere for at 
beveege sig opad i den retning, hvori trykket avtar, end 
nedad. 

VSV Bjdrndalsfjdd Uorgrld ^rs- 0N0 

Y.Jortvatn. 



^ 




Skm ' 

Fig. 6. Profil fra Bjerndalsfjeld mod ONO over ytre Jorevatn, 
Borfjeld og Krokevatn. 

I Borfjeld sees der i det underste av det evre skifer- 
nivaa flere mindre injektioner fra den underliggende granit- 
lakkolit, likesom der ogsaa forekommer linser av fyllit 
indesluttet i graniten naer green sen. Disse er for det meste 
saa sterkt omvandlet, at de har faat fuldstaendig gneispraeg. 

Graniten i lakkoliten i Borfjeld indeholder store hvite 
Feldspatkrystaller, og mellemmassen er rik paa sort glim- 
mer. Bergarten viser sig sterkt presset, saa den i stor 
utstraekning har et utseende som en oiegneis. 

Ved Haarlandsfossen, som dannes av elven fra Lekels- 
vatn til Lilledal, gjennemsaettes fylliten af talrige spraekker. 
PL II. fig. 4 viser dette. 

Ved Ramsvikstolen er der et parti oiegneis leieformig 
indesluttet i fylliten. Et ganske lignende oiegneisparti op- 
trseder i fylliten ved Mulehaug seeter nordost for nordenden 
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av Lekelsvatn. Feldspateinene i den er avrundet, og de 
er omgit av en hinde av sericit (konfr. fig. 2, pi. I). Det 
synes rimeligst at anse disse gneispartier som granitiske 
injektioner i fylliten. Under foldningsprocessen er de blit 
presset. saa graniten har antat et utseende som en oiegneis. 
Sikre merker av nogen kontaktindvirkning kunde imidlertid 
ikke paavises; men der optraeder i retningen av gneissonens 
forlaengelse ved sydenden av Djupvatn et parti hvit og let 
opsmuldrende fyllit omgit av vanlig graa fyllit. Graensen 
mellem den hvite og den graa fyllit er ganske skarp. Den 
hvite fyllit maa ha undergaat en art blekningsproces ; 
ti den adskiller sig fra den omgivende graa fyllit vaesentlig 
kun ved sin lyse farve og ved, at den smuldrer lettere op. 
Den er som den graa fyllit sterkt kvartsholdig; men medens 
kvartsen i den sidste har en graa farve, er den i den ferste 
ganske hvit. Glimmeren i den hvite fyllit har noget sterre 
skjael og er av selvhvit farve. Denne blekning av fylliten 
her staar antagelig i sammenhaeng med pneumatolytiske 
eftervirkninger av gneisens injektion. 

Det eneste sted i denne egn, hvor jeg har kunnet paa- 
vise nogen sterre gehalt av kalksten i fylliten, er i det 
undre nivaa ved Haafjeld. 



Gneis-granitavdelingen over fylliten i fjeldene paa 
sydsiden av Stordalsvatn. 

Tellef Dahll reiste i 1862 fra Saude i Ryfylke til 
Stordalsvatn i Etne. Han hadde regnveir paa turen, hvilket 
var til hinder for hans iagttagelser. I sin dagbog gir han 
felgende skildring av de geologiske forhold: „Fra Saude 
kirke gaar veien i et skar, der gaar like over til Stordals- 
vatn i Etne. Ferst gik veien over gamle skifre, dernaest 
over horisontale lag av sort og rusten alunskifer, dernaest 
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over grenne og blandede siluriske skifre, saa over Jotun- 
fjeldenes granit med allanit eller orthit, saa under nedstig- 
ningen igjen over belget glinsende lerskifer". 

Med Jotunfjeldenes granit mener Dahll en granit, som 
er yngre end fyllitavdelingen, og i den opfatning, synes det 
mig, man maa gi ham ret. 

I Etnefjeldene, hvor jeg har hat anledning til at se 
bergarten over fylliten, har den i stor ulstraekning utseende 
som en grov eiegneis. Den viser merker efter at ha vseret 
utsat for sterke presvirkninger. Feldspateinene er av- 
rundede og ofte utstrukne til linser. De omgis almindelig 
av en hud av sericit, som er fremstaat ved omvandling av 
feldspaten under det sterke tryk, hvorfor den har vaeret 
utsat. 

Bergarten har ogsaa almindelig paa skifrighetsflaterne 
en hinde av sericit, likeledes fremstaat av feldspat ved 
bergartens mekaniske deformation. 

Foruten feldspat og kvarts forer bergarten altid biotit 
og ofte ogsaa hornblende. Den indeholder skjsev feldspat 
i ikke ringe maengde, saerlig albit og undertiden ogsaa noget 
mikroklin. Som omvandlingsprodukter av feldspaten op- 
trader der hyppig zoisit og epidot i bergarten. 

Naar man stiger opad i fjeldene, avtar skifrigheten litt 
efter litt, og man faar i det overste av de hoiere fjelde 
typisk granit. Dette viser, at den gneisartede bergart i 
den undre del av avdelingen over fylliten egentlig er en 
facies av graniten. 

Bergarten i avdelingen over fylliten har i det hele 
taget i denne egn stor likhet med grundfjeldet, saa der av 
den grund intet er, som strider mot antagelsen av hypo- 
tesen om en overskyvning. Som foran an fort finder man 
Here steds her en bergart ganske lik den over fylliten 
hvilende, leieformig indesluttet i den. Der er ovenfor frem- 
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fert flere grunde, som bestemt taler for, synes det mig, at 
dette er granitiske injektioner i fylliten. Dette taler imot 
overskyvningen; ti skulde en saadan ha fundet sted her, 
maa disse injektioner ha traengt ind samtidig med den. 
Men da blir det paafaldende, at de har samme petrogra- 
fiske beskaffenhet som den overliggende avdeling, som de 
ogsaa paa enkelte steder staar i direkte sammenheeng med. 
Denne maa jo nemlig, om overskyvningshypotesen antakes, 
bestaa av bergarter, som er seldre end overskyvningen, an- 
tagelig grundfjeld. 

Bjorlykke indforer i sit arbeide Det centrale Norges 
fjeldbygniug benaevnelsen yngre sparagmit for de skifrige 
bergarter, som ikke er av eruptiv oprindelse, i avdelingen 
over fylliten. Han finder benaevnelsen kvartsskifer-gneis- 
avdelingen, som jeg bar benyttet i Fra indre Sogn (N. G. 
U. aarb. f. 1905), ikke at veere noget fremskridt 1 ). Ved 
anvendelsen av dette navn taenkte jeg ikke netop paa frem- 
skridtet, men jeg benyttede det, fordi det betegner de berg- 
arter, hvorav denne avdeling bestaar. Bjerlykkes benaev- 
nelse yngre sparagmit for denne avdeling av vort lands 
bergbygning finder jeg i flere henseender mindre heldig. 
For det forste har nu de bergarter, hvorom her er tale, en 
meget fjern, om man overhovedet kan sige nogen likhet 
med den typiske sparagmit. Det synes derfor skikket til 
at frembringe konfusion, naar man gir begrebet sparagmit 
en anden betydning end den, hvori det har vaeret anvendt, 
siden Jens Esmark i 1820 indferte det i den geologiske 
litteratur, og som det ogsaa benyttes av Bjorlykke for at 
betegne sparagmitformationen i Osterdalen, Gudbrandsdalen 
og Valders. 

Det er heller ikke saa let at skjelne mellem, hvad der 

i) L. c, s. 556. 
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er av eroptiv og hvad av sedimentaer oprindelse inden denne 
avdeling, hvor bergarterne er saa sterkt omvandlet. Det 
kart, som ledsager Bjorlykkes arbeide, viser dette; thi paa 
Here steder findes her avsat som yngre sparagmit bergarter, 
som efter min opfatning er av erupliv oprindelse. Av ste- 
der, hvor dette er tilfaeldet, kan naevnes: 

1. Ved Hardangerjekelen, hvor bergarten i virkeligheten 
er en temmelig massiv gneis, som i sine overste par- 
tier blir rent granitisk. Det kan derfor ikke herske 
nogen tvil om, at man her har med en presset granit 
at gjere. 

2. Ved det vestlige av Hallingskarvet er det samme til- 
faeldet. 

3. Paa straekningen fra Feios og Vik ved Sognefjord til 
henimot Voss har Bjerlykkes kart en forholdsvis bred 
sone av yngre sparagmit. Det meste av denne be- 
staar i virkelighetea av mere eller mindre skifrige 
facies av gabbro og labradorsten, altsaa pressede 
eruptiver. 

Av saadanne eksempler kunde vistnok anferes adskillig 
Here, men jeg vil indskraenke mig til disse, hvor jeg har 
bat anledning til at bli bekjendt med forholdene, og jeg 
tror, de viser tilstraekkelig vanskeligheten ved at holde ut 
fin hinanden eruptive og sedimentaere bergarter inden et 
omraade, hvor omvandlingen (dynamometamorfosen) ved 
foldningsprocessen har antat saa store dimensioner som 
inden det, vi her beskjaeftiger os med. 



I Vats herred i Stavanger amt, like ved graensen mot 
S. Bergenhus amt skal der forekomme uranbekerts i en 
pegmatitgang. Denne forekomst, betegnet med XR paa 
kartet, er kjopt av et engelsk selskap, som har drevet ut 
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litt av ertsen for at utvinde radium av den. Forekomsten 
ligger omtrent IV2 km. i NO for gaarden Eikedal og paa 
gaarden Velles grund. Ved mit besek stod det i gangen 
nedspraengte hul fuldt av vand, saa der var litet at se. 
Uranbekerts kunde jeg ikke finde i pegmatitgangen, der- 
imot sad der i den en msengde redbrune granater tildels 
temmelig store, med god krystallografisk begraensning. Iko- 
sitetraedret var den hyppigst optraedende form hos dem. 
Ved siden herav optraeder ogsaa rombedodekaedret, men 
kun underordnet. 



Berggrundens overflate. 

Flere dalformige indsaenkninger gjennemskjaerer laiul- 
skabet i retningen NO— SV til NNO-SSV. Den mest 
fremtraedende av disse er Stordalen og dens fortsaettelse 
Etnepollen, som i hovedsaken gaar parallel t med Aakre- 
fjorden eller i retningen NO— SV. Sydost for Stordalen 
har man en heiere liggende dalformig indsaenkning fra 
NNO til SSV, fra Hellaugvatn til forbi Grindheimvatn. 
Denne indsaenkning staar ved smale skar, som gir indtryk 
av at veere rent nye dannelser, i forbindelse med den lavere 
liggende Stordal. Som et typisk eksempel paa disse skar 
kan an fores Flaateskar. Fig. 9, pi. IV gjengir et billede 
efter et fotografi av Flaateskar set fra SO. Litt av Aakre- 
fjorden sees samt noget av fjeldene mellem denne og Stor- 
dalsvatn. 

Foruten Flaateskar har man det dype skar, hvorigjen- 
nem elven fra Hellaugvatn, Audna. kommer ned til Frelte 
i Stordalen, samt Kvammeskaret nordvest for Djupevatn. 

Disse dype, trange skai' gir indtryk av at vaere for- 
holdsvis nye dannelser. Deres sidste utmodelering har an- 
tagelig fundet sted under sidste fase av istiden. Den heiere 
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liggende dalformige indsaekning var under et avsnit av 
denne periode fyldt av brae. Denne file da avlep til den 
dypere liggende Slordal gjennem de praeeksisterende iiid- 
seenkninger i fjeldmassen mellem disse dale. Braeelvene 
skar da ned de dype skar, vi her har. Vi maa nemlig 
erindre os, at braBelvenes erosion er betydelig sterre end 
andre elves formedelst den store maengde grus og slam, 
som de ferer med sig. Formen av disse skar viser ogsaa, 
at de maa vaere fremstaat under en forholdvis rask erosion. 
Deres dannelse kan ikke ha kreevet lang tid. 

Ogsaa i ryggen mellem Stordalen og Aakrefjord har 
man flere skar skaaret ned i fjeldmassen, men ikke av den 
karakteristiske form som i ryggen paa den motsatte side av 
Stordalsvatn. 

Av skarene mellem Stordalen og Aakrefjord kan naev- 
nes fra sydvest mod nordest Skjeldalsskaret, Norheimskaret, 
Haalandsskaret mellem Haaland og Vatnedal og endelig 
skaret mellem Lauareid og Saevareid. Det sidste av disse 
er det dypest nedskaarne, og det danner graensen mellem 
bergarterne granit paa vestsiden og gabbro paa estsiden. 
Dette forhold tyder paa, at skaret her maa vaere meget 
gammelt Av dets forholdsvis vide traugform kan vi se, 
at det er bleven utmodeleret til sin nuvaerende skikkelse 
under istiden. Det ligger saa hoit, at det har naaet op 
over havflaten under den sterste nedsaenkning av landet 
ved slutningen av istiden. Havet stod dengang omtrent 
80—90 m. hoiere end nu her eller 30—40 m. hoiere end 
Stordalsvatn. Det heieste av skaret ligger omtrent 20 m. 
heiere. 

For en flerhet av vandene paa sydsiden av Stordalen 
kan det sikkert konstateres, at de ligger i klippebassiner, da de 
foran omgives av nekent berg, og elvene fra dem flyter 
over berg. 

Norges geol. Under*. Aarb. 1906. 4. 2 
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Av saadanne vande kan neevnes Lekelsvatn, Djupe- 
vatn, Flaatevatn, ytre og indre Jorevatn. Det sterste av 
disse vande er Lekelsvatn, som deekker et flaterum av hen- 
iniot 4 km. 2 Foran omgives det overalt av moutonnerte, 
nekne berg, som bestaar av en kvartsholdig og forholdsvis 
haard fyllit Elven flyter fra Lokelsvatn 1 ) i en dyp rende 
i berget og styrter sig saa utover fjeldvaeggen ned i Lille- 
dalen i den hoie Haarlandsfos, konfr. pi. II fig. 4. 

Lilledalen ender med en botn ved Haarlandsfossen. 

Ogsaa Stordalsvatn 2 er, saavidt det kan sees, et klippe- 
bassin. Paa det nedenfor citerede sted er indtepet en tryk- 
feil, idet heiden av dette vand efter aneroidmaaling er 
angit til 70 m. istedenfor 50 m., som det rettelig skal veere. 



Moraner. 

Paa streekningen mellem Flaatevatn og Mjaavatn er 
der betydelige moraenemasser. Disse likesom skurings- 
striberne, der folger dalferets retning, viser, at en stor brae 
har skutt sig frem efter dette. Det maa veere smeltevandet 
fra den, som har uthulet de eiendommelige skar som Flaate- 
skar, konfr. fig. 9. 

Ved nordenden av Mjaavatn er der, som fig. 10, pi. 
IV viser, en kjonn opdaemmet av moreenemasserne her. 

Mellem Aakrefjord og Stordalen ligger der paa fjeld- 
ryggen syd for Skreakollen betydelige moreener, som baade 
efter sin form og beliggenhet maa opfattes som side- eller 



J ) Lokelsvatn liggee 593 m. o. h., efter maaling med aneroid. 

2 ) At saa er tilfaeldet har jcg tidligere fremholdt (Iagtt. fra ter- 

rasser og strand!, i det vestl. Norge, Bergens Mus. aarb. 1907, 

nr. 9, s. 4. 
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midtmoraener mellem Aakrefjord- og Stordalsbraeen (konfr. 
fig. 11, pi. V). 

Fra Aakrefjordbraeen skjet der sig, da disse moraener 
avsattes, en arm efter skaret Saevareid— Lauareid over til 
Stordalen og forenede sig med den dervaerende brae. Is- 
stremmen efter Aakrefjorden maa altsaa ha vaeret maegtigere 
end den i Stordalen paa dette tidspunkt. Dette er i god 
overensstemmeise med de lokale forhold; ti omkring det 
inderste av Aakrefjorden har man de heieste fjelde i denne 
egn. Her ligger i nutiden Folgefonnens hovedparti. Det 
er derfor rimelig at anta, at man ogsaa i sidste avsnit 
av istiden her hadde et knutepunkt for nedisningen. 

Aakrefjordbraeen hadde et meget storre naeringsomraade 
end Stordalsbraeen, folgelig maatte den ogsaa faa storre 
dimensioned Hertil kommer, at Aakrefjorden har sin stor- 
ste bredde mellem Aakre og Saevareid. Utenfor blir den 
betydelig smalere og gjer en sterk boining. Fra bunden 
til Saevareid har fjorden retningen NO — SV. Utenfor boier 
den om og gaar mot NV. Dette forklarer, at en del av 
Aakrefjordbraeen er blit tvunget over eidet Saevareid— Lauar- 
eid fra Aakrefjordens rende til Stordalen. 

Nede i Etnebygden har man betydelige moraener ved 
sammenstotet av de to dalforer Stordalen og Lilledalen. 
En stor endemoraene straekker sig her fra Stole over Mo, 
Steine og Rygg til Lilledalen, hvor den opdaemmer Lilledals- 
vand. Ovenfor Sorheim har elven fra Stordalen skaaret sig 
en dyp rende gjennem denne moraene. Foran moraenen har 
man store terrasser, som maa vaere avsat samtidig med den, 

Op for Skaanevik er der betydelige moraenemasser, 
som fortsaetter i en terrasseformet moraene, hvorpaa gaarden 
Tjelle ligger. Saavel form som beliggenhet viser, at dette 
maa vaere sidemoraener avsat av en brae, som fyldte Skaane- 
vikfjorden. 
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Terrasser. 

I Etne er der saerdeles vakkert utviklede terrasser av 
en betydelig utstraekning. Saerlig har det overste trin, som 
staar i sammenhaeng med endemoraenerne Stole— Rygg 
store dimensioner (kohfr. fig. 12, pi. VI). 

Mellein gaardene Stele og Kambe har Stolebaekken 
skaaret sig ned gjennem terrassen. Herved faar man et 
indblik i dens bygning. 0verst bestaar den av elvegrus 
med rundslitte stene, av omtrent 2 meters maegtighet. Der- 
under kommer forholdsvis fin sand av ca. 1,5 meters maeg- 
tighet. Disse lag hviler paa en maegtig avleiring av sand- 
holdig skiveler (hvarfvig lera), som utgjor hovedmassen av 
den store terrasse. 

Det overste terrassenivaa kan folges sammenhaengende 
fra Stole til Fitje. Her avbrytes den av en berghammer, 
som mellem Fitje og Fjosne stiger op fra Sjoen. Fra 
Fjosne fortsaetter igjen terrassenivaaet utover til forbi Bryl- 
laam. Paa den anden side av dalbunden optraeder det 
ogsaa op for gaardene Gjerde og Saebo. Paa sydsiden av 
Vaagen har man det igjen mellem gaardene Maeland og 
Vettesto. 

Hoiden av dette terrassetrin bestemtes ved nivellement 
paa folgende steder: 

Ved Stole forreste kant av terrassen 73 m. o. tangr. 

„ „ overste v „ „ 75 „ B „ 

Gjerde— Saebo overste „ „ „ 69 B n „ 

Ved Fjosne forreste „ n „ 66 n „ n 

„ „ overste w n „ 67 „ w w 

Hoiden avtar altsaa fra Stole og utover langs Etne- 
pollen. 
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Foruten det everste ierrassenivaa har man i Etnebyg- 
dens brede dalbund flere lavere. 

Ved Elvens munding stiger en flate fra havets nivaa 
op til 7 m. o. tangr. Saa har man den store flate, hvorpaa 
gaardene Gjerde ligger. Denne naar op til 15 m. o. tangr. 

Oppe ved Serheim er der en utstrakt terrasseflate, som 
stiger op til 26 m. o. tangr. Ved Enge er der en terrasse 
i 37 m. og ved Serheim en i 51 m. o. tangr. 

Det blev mig opgit, at der under bygningen av den 
nye vei fra Etnesjeen og op til Stordalen skulde vcere 
fundet skjeel i neerheten av Haafossen ovenfor Serheim. 
Jeg foretok derfor gravning; men det lykkedes ikke at 
finde nogen her. Derimot fandtes skjael i ler ved Fitje i 
32 m. o. h. og ved Fjesne i 20 m. Disse skjeelforekomster 
liar jeg tidligere beskrevet 1 ) og kan derfor henvise hertil. 

Skjffillene paa de naevnte steder, saerlig de tykke skal- 
ler hos Mya truncata, tyder paa, at de er avsat under et 
noget koldere Mima end nutidens. 

Ved det inderste av 0lsfjorden er det everste terrasse- 
nivaa fremtraedende utviklet ved Eide og Nerheim. Man 
har her en utstrakt terrasseflete med brat affald ut mot 
fjorden. Ved niveUement fandtes: 

Forreste kant av den store terrasseflate ved Eide 53,7 
m. o. tangr. 

0verste kant av den store terrasseflate ved Eide 57 
m. o. tangr. 

I nivaa med everste kant av terrasseflaten Eide— Ner- 
heim ligger en fremtradende strandlinje paa veslsiden av 
Okfjorden mellem Ulvenes og Lunde, og paa estsiden av 



') lagtftag. frm terrasMr og strand), i det ▼estl. Norge (Bergen 3 
Mus. aarb., 1907, nr. 9, s. 6 og 7). 



fjorden mellem Stangeland og Hamre en terrassefaekke 
i samme heide. 

I Skaanevik har man ved gaarden Tjelle en terrasse, 
der vaesentlig bestaar av moranegrus med enkelte sterre 
runde blokke. Terrassen har jevn overflate, der er deekket 
av ruRet elvegrus. Den skraaner ganske svakt mot NV 
mot fjorden. Efter maaling med aneroid ligger dens forre- 
ste kant 82 m. o. iangr, og dens overste kant 84 tn, 

Ved Indbjoe er der en reekke gode teirasser, svarende 
til dem i Etne; kun trinnet i 37 m. mangier ved Indbjoe. 

Laveste trin ved Indbjoe (aneroid) 7 m. o. tangr. 
2det „ „ „ „ 15 „ „ „ 

3die .» " » » » \ 27 „ „ „ 

0verste „ „ : „ ' „ 60 „ „ „ 

Alle maal gj«Wer overste terrassekant. 

De hoieste terrasser samt strandlinjerne ved 01sfjorden 
og paa Habnoen 1 ) ligger i hoider mellem 84 og 57 m. o. 
Ii. Saa dypt laa landet her nedseenket ved slutningen av 
istiden. Retningen av linjerne for like heevning av landet 
(isobaserne) er i denne egn NNV— SSO. Landets heevning 
har veeret sterre mot ONO, mindre mot VSV lodret paa 
isobaserne. 

Man har her, som maalingerne viser, en hel reekke 
lavere terrassenivaaer. Av disse kan seerlig fremhaeves 
tapestidens, som markerer havnivaaet under den milde 
periode mellem istiden og nutiden, da den aarlige middel- 
temperatur var over to grader Gelcius hoiere end i vor tid. 



! ) Denne strandlinje findos beskrcven og avbildet i Iagttag. fra 
terrasser og strandl. i det vestl. og nordl. Norge (Bergens Mus. 
aarb. 1906, nr. 1, s. 4 og 5). 



Tapestidens havnivaa har jeg bestemt til 20 — 24 m. over 
nuveerende havstand paa Halsenoen 1 ) og til 20—27 m. i 
Skaanevik*) og Etne. 

KoldeKup 8 ) hsevder den opfatning, » at tapesnivaaet 
langs vestkysten av vort land skulde ligge i heide 11—15 
m. o. h. Han finder saaledes min bestemmelse av tapes- 
gransen paa Halsenoen for hoi. 

Den antagelse, at tapesgrsensen over saa at sige hele 
Vestlandet skulde ligge i samme heide (11 — 15 m.), synes 
litet rimelig. Den kreever ialfald sterke og bindende grunde, 
fer man kan gaa med paa den. 

Paa eerne i Boknfjorden ligger graensen for den sen- 
glaciale seenkning 25—35 m. o. h. 

Dette stemmer godt med de senere iagttagelser paa 
det nordlige av Jaederen, hvor den ifelge Reusch og Bj0r- 
lykke ligger 20—25 m. o. h. 

Ved Haugesund ligger den i 36 til henimot 40 m., 
paa Halsenoen i 76 m., ved Bergen efter Kolderup 4 ) i 
56—57 m., i Sendfjord indenfor Floro i 25 m. og paa 
eerne nord for Aalesund i 38—44 m. o. h. 

At heevningen siden tapestiden skulde ha vaeret om- 
trent ens inden et omraade, hvor den fra senglacial tid 
til nutiden har varieret saa sterkt, som de anferte tal 
viser, er en ikke rimelig antagelse. Haevningen fra sen- 
glacial tid er for eks. paa Halsenoen 3 gange saa stor 



") L. c, s. 8. 

2 ) Paa TuDgesvikodden i Skaanovik er der en interessant skjoel* 
forekomst fra tapestiden. Denne er beskrevet i Iagttag. fra ter- 
rasser og strandl. i det vestl. Norge (Bergens Mus. aarb. 1907, 
nr. 9, s. 7-10). 

3 ) Kolderup, Bergensfeltet og tilherende trakter i senglacial og 
postglacial tid (Bergens Mus. aarb. 1907, nr. 14, s. 142). 

*) L. c, s. 30. 
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som indenfor Flore. De iagttagelser, jeg har hat anled- 
ning til at gjere, viser, at tapesgronsen indeiifor Flora 
ligger i omtrent den halve heide og paa eerne i Bokn- 
fjorden i litt mere end den halve heide av den paa Hal- 
seneen. 



Summary of Contents. 

The region described is situated in the district of Sfand- 
hordland in Western Norway. 

Gneiss (hatched red and white on the annexed map) 
and granite (red on the map) of archaean age occur here. 
Phyllite, interstratified, with quartz-schist follows above these 
rocks (green on the map). The phyllite division consists 
of highly metamorphosed rocks, and is of Silurian age. 
More recent than the Cambro-Silurian phyllite are gabbro 
and hornblende-rocks (brown on the map). These rocks 
have been intruded into the phyllite, and have metamor- 
phosed it near the contact. Porphyrite is also found, partially 
quartz-bearing (green, with red dots on the map), which 
seems to be connected with the gabbro, and consequently 
more recent than the phyllite. 

Above the phyllite series and partially injected in it, 
occur gneiss and granite which are more recent than the 
Silurian period. This gneiss is an igneous rock connected 
with the granite. The granite has received a foliated struc- 
ture at its borders, owing to mechanical causes, such as 
squeezing and shearing, and in a structural sense has been 
altered into gneiss. 

At Grindheim is found a porphyritic rock containing 
crystals of labradorite (see fig. 2). It belongs to the 
gabbro at its border-zone. 
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Our area is intersected by valleys running in the direc- 
tion from SW— NE to SSW-NNE. 

The largest and deepest of these is the Stordal 
Between this and the next valley to the south-east there 
are gaps (see fig. 9) which have been cut chiefly by 
glacial streams during the last phase of the Ice Age. 

Most of the lakes in the mountains lie in rock-basins, 
in front of which the rocks are bare and with their surface 
scoured and scratched. 

On the bottom of the comparatively large valley in 
Etne between Stele and Rygg, there is a great terminal 
moraine, which was deposited by a glacier when the land 
here lay 75 metres lower than it does at present Great 
terraces, at the same height above the present sea-level, 
stretch out from the moraine, and on them are to be seen 
the beds of glacial streams. 

The climate was arctic at this period. Several terraces 
at lower levels mark the gradual rise of the land. During 
this period the climate ameliorated, as the remnants of the 
marine fauna in the terraces testify. The climate was 
most genial during the tapes-period, which is indicated 
by terraces lying 20—27 metres above the present sea level. 



Fl I. 




Fig. 1. Mikropertitisk fe Id spat fra graniten ved Kyrping, 
+ nikofler, i0 /i. 




Fig. 2. Avrundet feldspaikrystal omgit av sericit, fra oiegneis 
ved Rarasvikstel, + nikoller, 30 / t . 



Pl. II. 




Fig. 3. Gabbroporfyrit fra Grindheim, Etne. 3 / a . 




Fig. 4. Fyllitens sterke opsproekning ved Hnorlundsfos. 



Pl. III. 




Fig. 7. Foldning og opspaltning i granulitisk gneis paa vesisiden av 

Haafjeld. 




Fig. a Porfyrit ved Haaland, Etne. 8 /,. 



Pl. IV. 




Fig. 9. Flaaleskar. set fra SO. 
1 forgrunden sees nogct av FlnuUvutn. 




Fig. 10. Monenedaemmet kjenn ved nordenden av Mjaavatn. Etne. 
Man ser mot nordest 1 forgrunden sees baekkens utlop fra tjonnen 



gjennem inoreene. 



Pl. V. 




be 

o 

If 



< 2 



o>c/) 
E> 
c « 

2 s 



J * 



be 



Pl. VI. 
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Fig. 12 Terrussen ved Stele i Etne set fra Saebe mot NO. 
I forgrunden sees Gjerde kirke. Det sorte kryds markerer morenen bak Steleterrassen. 
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Fjeldbygningen i den nord- 
ostlige del af Ryfylke. 



Af 
H. Kaldhol. 

(Med „English Summary", 1 kart). 



NoTgM gaol. Unders. Aarb. 1903. 6. 



Indledning. 



X sommeren 1903 og i 1904 var jeg hvert aar i ca. 
3 uger beskjteftiget med geologisk kartleegning i indre 
Ryfylke. Arbeidet bar dannet en fortssettelse af den i 
„Aarbog for 1903 no. 3" beskrevne reise fra Suldal. 

De forste 8 dage i 1904 reiste jeg sammen med hr. J. 
Rekstad i Sand, Jaelsa og Hylsfjorden; forovrigt reiste jeg 
alene paa samme maade som i 1902. 

I 1903 kartlagdes streekningen fra Kvildal og sydover 
halveen mellem Hylsfjord og Erfjord. I dette aar var jeg, 
som vistnok ogsaa de evrige, der arbeidede med kartleeg- 
ningen, hindret af det ugunstige veir og den overordentlig 
svaere snemasse, som laa i hoifjeldet. For mig var dette 
saerlig uheldigt, fordi man mange steder endnu ikke i mid- 
ten af juli var flyttet til seeters. 

I det sidste aar var det hovedsagelige af arbeidsfeltet 
partiet mellem Saude— Seljestad og Kyrping. 

Topografi. Den samme storartede og vilde natur, 
som karakteriserer Reldals- og Suldalsfjeldene, gjenfinder 
vi ogsaa her. I den estlige del seerlig er de talrige lod- 
rette styrtninger, der danner fyllitformationens grsense mod 
den underliggende granit, meget karakteristiske. For den 
ukjendte vandrer kan de vaere til stor ulempe, idet de oftest 



er vanskelige at omgaa. Ulykkestilfaelde er derfor ikke 
sjeldne her. 

I den vestlige del gjenfindes nok ogsaa fyllitvaeggene; 
men ikke saa udprsegede og vilde. Her er en noget mere 
sammenheengende fjeldkjede, Vevlefjeldene, som udgjorde 
hoveddelen al arbeidsfeltet. — Vevlefjeldene (Vaulefjeldene) 
kalder de omboende fjeldpartiet paa grsensen af Skaanevik, 
Etne og Sands prestegjeld fra Storevand til Bordalen. — 
Paa nv.siden er Vevlefjeldene begraenset af Aakrefjord og 
dalforet opover fra Fjaere. Paa estsiden er graenserne 
mere ubestemte; men man kan vel regne dem nord til 
Rullestad-saaten, til Aabedal og Slettedal. — Vevle- 
randen (Vauleranden) kalder man den skarpt markerede 
afsats mod saetertrakterne ved Aakrefjord. Retningen af 
denne udprsegede fjeldkam er omtrent no. 

Paa nv. siden er der kun faa og ganske korte dal- 
ferer, som skjaerer sig ind i fjeldmassen, og ingen af disse 
tverdale gaar synderlig dybere end til det plan, som danner 
fjeldfoden i Vevleranden. Paa et par steder er der smaa 
pas, som ferer over til dalene paa sydsiden. Ved Sand- 
vand, Vinjekvevlen, er der saaledes et pas, som forer over 
til Aabedalen, og fra Bordalen ferer et over til Slettedal. 
Paa sydsiden bar vi derimod et helt system af dalferer. 
Af disse kan vel Aabedal, Fosdal, Lunderdal, Helgedal og 
Heireimsdal siges at traenge ind i Vevlefjeldene. Fosdal 
og Helgedal er to haengende dale, der udmunder ret over- 
for hinanden i Aabedalen. Lunderdal er ogsaa et kort, 
haengende dalfore til Aabedalen. 

Slettedal danner den ostlige groense af ovennaevnte 
fjeldparti. Den begynder i en storartet botn (Vierbotn) 
indenfor Vier, gaar ferst mod sv., beier saa mod syd og 
fortseetter i denne retning omtrent et par mil, hvorefter 
den gaar mod sv. ned til Saudefjorden. 



. I den ostlige del af arbeidsfettet er der foruden talrige 
smaadale, som skjaerer sig ned i fjeldmassen i naersagt 
alle retninger, og hvis bund kun ligger lidt under fyllit- 
greensen, 3 udprsegede sterre dalstreg, hvor erosionen har 
gaaet dybt ned i den underliggende granit. Den storste 
af disse er Suldal, hvis hovedretning fra Sand til Suldals- 
osen er v. — o. med en udbugtning mod syd i det midtre 
parti. Det er et nogenledes u-formet dalfere, som paa de 
fleste steder er af betydelig bredde. — Fra Haalandsosen 
ved Erfjord skjaerer et andet meget trangere dalfore (Haa- 
landsdalen) mod no. til de heitliggende fjeldgaarde Rortveit 
og Natland. Dalferet fortssetter videre indover som en 
smal saeterdal til Budal, hvor det ender i en udpraeget 
botn. 

Tilslut har vi UUadcU, der fra Valde gaar ret imod n. 
til Hjorteland, boier her mod est til gaarden Ulladal, fort- 
saetter videre som en ganske smal seeterdal til Nedre Moen, 
for her at gaa over i den overmaade trange og vilde kleft, 
hvorigjennem Gautevaselv bruser ned fra Gautevand — 
under Pjaakenut og Napen. Dette dalfore udmerker sig i 
det hele ved at vsere omgivet af overmaade steile, mange 
steder naesten ubestigelige fjelde. Hele dalferet virker rent 
som en uhyre revne i fjeldmassen; paa de fleste steder er 
det ikke synderlig bredere end elveleiet. Kun der, hvor 
bielven fra Sandsaet vand styrter ned, er en noget sterre 
del af fjeldmassen borlfort, og her ligger da gaardene 
Ulladal omtrent som paa bunden af en vaeldig kjedel. 

Tidligere arbeider. Egnen er en af de mindst til- 
gjaengelige i det sydlige Norge, og af geologer har hidtil 
kun Tellef Dahll besegt den i 1862. Hans iagttagelser er 
meddelte i en utrykt dagbog, hvoraf afskrift Andes i uni- 
versitets-bibliotheket. 



S. A. Haugland har i 1888 undersegt endel af de i 
Sand forekommende eruptivgange („Bergartsgange ved Sand 
i Ryfylke", Norges geol. unders. aarbog for 1891) og 
dr. H. Reusch har undersegt zinkgruberne i Saude med 
deres omgivelser („Saude zinkgrube" — ,Nyt magazin for 
naturvidenskaberne' 29de bind 4de hefte). 

Fjddgrunden indenfor det kartlagte omraade bestaar 
i lighed med de tilgraensende egne i nord af 3 tilsyne- 
ladende vel adskilte formationsled. Hvor erosionen har 
gaaet dybest, har vi for os gneis eller granitiske bergarter, 
over disse kommer fyllitformationen, og everst staar gjerne 
en af granit, gneis eller tildels af kvartsitlignende bergarter 
dannet formation. 



Den nnderliggende gneis-granit formation. 

Inden denne kan man foruden den gamle grund- 
fjeldsgneis, hvoraf smaa isolerede flak findes hist og 
her, og Telemarksformationen, hvoraf ogsaa kun lidet er 
iagttaget, i vort omraade adskille to tydelige granit- 
typer, samt endel merke finkornige gangbergarter. 

Bergarter, som man maaske kan henregne til Tele- 
marksformationen, er iagttaget i Rosheinibben. Mellem 
graniten og den overliggende fyllit sees her et ca. 4—5 m. 
meegtigt lag af en glimmerrig kvartsit med svaevende lag- 
stilling. I Hestfjeld sees ogsaa somme steder mellem fyllit 
og granit et lidet lag af en tyndskifrig gneis. Men bedst 
udpraeget synes formationen at veere i Vinjenut ovenfor 
Vegge, hvor man mellem fylliten og den underliggende 
granit foruden gneis og kvartsitartede lag ogsaa finder 
hornblende og kloritskifer. Lagstillingen er svsevende. 
Maegtigheden 15—20 m. Paa sydsiden af Vindefjord ved 



de ydre gaarde Redne staar en kvartsitartet bergart, gjen- 
nemsat af en basisk gangbergart, og udenfor Redne staar 
en tyndskifrig gneis med svagt fald mod no. — over den 
alunskifer. Om disse tilhorer det gamle grundfjeld eller 
Telemarksformationen, er vanskeligt at afgjore. 

Graniten. Som allerede naevnt, optreeder der under 
fyllitformationen to typer af granit. Den ene er ganske 
finkornig med temmelig ensartet kornstorrelse og i regelen 
mcd tydelig planparallel struktur. Den anden udmerker sig 
ved, at strukturen naermest maa kaldes halvporfyrisk, idet 
i en forholdsvis finkornet grundmasse findes en hel del 
store strokorn af feldspat og tildels kvarts. Det er den 
samme type, som gjenfindes paa en raekke andre steder i 
nserliggende trakter; bedst kjendt er vel Oddadalens por- 
fyrgranit. 

Forst lidt om udbredelsen. 

Fra Kvildal ved Suldalsvand og opover mod 0stmand 
hgd. staar finkornig granit af en noget merk farve med 
planparallel struktur strygende n. 35° v.; talrige gange af 
en lys finkornig granit sees. Paa no. siden af 0stmand hgd., 
i Dyreskaret, staar lige under fylliten finkornig granit, laen- 
gere nede grovkornig, halvporfyrisk granit. Ved Steinstedl 
og indover mod Gjeitryggen ogsaa finkornig granit, dens 
planparallele struktur er her v. 35° n. Gange af grovkornig, 
halvporfyrisk granit sees hist og her. Ovenfor Prossel- 
dals st. og Stein st. sv. for Saata staar finkornig granit 
under fylliten, dens planparallele struktur er foldet slig, 
at man kunde tro, hele bergmassen var eeltet som en deig. 
Nedover paa begge sider af Suldal, hvor den underliggende 
formation er synlig, er det hovedsagelig finkornig granit; 
men hist og her sees dog porfyrgranit ogsaa, saaledes 
mellem Vasstodl og Torgerstodl, og paa nordsiden af 
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elven sees gange ovenfor Litlehaga bro og ved ovre 
Sandsfos etc. Ved Sandsfos er hovedbergarten forevrigt 
en meget glimmerrig, finkornig granit, med planparallel 
struktur mod nv. — so. Af Tellef Dahll er den, saavidt jeg 
erindrer, anfert som glimmerskifer. 

I Haalandsdalen er det mest finkornig granit. Paa syd- 
siden af elven ved Helgeland er den meget vakkert baenket. 
Beenkningen synes at have et fald af ca. 35° nnv. Ovenfor 
Rortveit sees enkelte partier af porfyrgranit, ligeledes bort- 
over mod Mosvand og ved Fjeldberg staar porfyrgranit paa 
flere steder, ja, i omegnen af sidstneevnte sted er det den, 
som er almindeligst I Ulladal er det mest finkornig granit 
nede i dalforet; men jo heiere man kommer paa begge 
sider, desto hyppigere bliver porfyrgraniten, og inde paa 
fjeldvidden bliver den omtrent eneraadende. Flak af fin- 
kornige, basiske bergarter sees dog hyppig at veere inde- 
sluttet i den. 

I Saude staar opover til zinkgruberne finkornig granit 
med planparallel struktur mod sso. til so., enkelte smaa 
kupper af en mork bergart (rimeligvis gabbro) sees heri. 
Ved zinkgruberne og videre opover til Aartun staar lys, 
grovkornig granit uden straekning. Zinkblendeforekom- 
sterne er i den gamle gneisgranit, men ganske neer greensen 
af den lyse granit, som er utvivlsomt yngre; for oppe ved 
Breikvam sees gange fra denne at traenge ind i den fin- 
kornige granit. Ogsaa leengere est, est for Dyreskard, 
fandtes zinkblende sammen med kobberkis, blyglans og et 
noget jordartet mineral i en pegmatitgang i den over- 
liggende kvartsit. Paa dette sted vistnok har der, efter 
hvad hr. Rabbe i Saude fortalte, veeret skjcerpet paa guld; 
men jeg saa ikke noget saadant. 

Ved Aartun staar umiddelbart under fylliten smaakornig 
granit, der indesluttede smaa partier af en meget finkornig 



basisk bergart. Lidt laengere nede staar en grovkornig 
granit tildels med halvporfyrisk struktur; gange fm denne 
sees at gjennemsaette begge de fornaevnte. 

Vestenom Vevlefjeldene staar ved Vatsvik paa veien 
ned til Fjeera gneis eller gneisgranit i lodretstaaende lag, 
strog n. 20° v. Laengere nede bliver bergarten mere grani- 
tisk; mange steder bar den et opknust, breccielig- 
nende udseende. Muligens gaar der en forkastning efter 
dalforet. 

Fra Kyrping til 0yen staar granit og gneis, hvori sees 
flere smaa partier af finkornig gabbro. Paa heldningen 
(fra Kyrping) til Stordalsvandet staar en mark bergart af 
et meget tyndskifrigt udseende. Skifrigheden har et ca. 
30— 40°fald mod sv. Jeg taenkte ferst, det var fyllit; men 
det viste sig snart ikke at vaere saadan, derimod maa det 
rimeligvis vaere en graense facies af gabbro. — Bergarten 
viser sig for det blotte eie tydelig krystallinsk ; men korn- 
sterrelsen er saa liden, at bestanddelene ikke kan skjelnes. 
Laengere oppe sees noget lignende; men her var bergarten 
granit med store, fladtrykte feldspatindspraengninger. 

Langs Vevleranden og tilgraensende egne er det vaesent- 
lig smaakornig granit, som udgjer den underliggende forma- 
tion; men ogsaa her sees flere steder grovkornig, halv- 
porfyrisk granit. 

Gabbro. Ved Vevlevand er et Iidet parti gabbro. 
Cand. real. Rekstad har velvilligst underkastet nogle berg- 
artprever fra disse egne mikroskopisk undersegelse; han 
meddeler om denne: „ Bergarten er finkornig, temmelig 
merk og af massiv habitus. Den bestaar af plagioklas, 
gron hornblende, (smaragdit) biotit, samt lidt kvarts. Som 
accessoriske mineraler optraeder titanit i betydelig maengde, 
endvidere apatit, epidot og svovlkis. Epidoten synes at 
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vaere sekundeer fremstaaet ved omvandling af plagioklas. 
Bergarten maa betegnes som finkornig gabbro. (Saussurit- 
gabbro). a 

Basiske gangber garter. Saavel i den finkornige som 
tildels ogsaa (omend meget sjeldnere) i den grovkornige 
halvporfyriske granit optrsder en hel del merke basiske 
gangbergarter. 

Den almindelige type er en meget finkornig bergart af 
morkegron til naesten sort farve, hvor de enkelte mineraier 
er temmelig vanskelige at skjelne med det blotte oie. I 
omegnen af Sand og Hylsfjorden er gange af denne type 
saerdeles hyppige. Saaledes sees ved ovre stryg af Sands- 
fossen en ca. IV2— 2 m. bred gang, der gjennemssetter en 
der staaende gang af porfyrgranit. Endvidere er gange af 
denne type iagttaget opover skraaningen til Hestfjeld, ved 
saeterveien fra Vatshus til Raufjeld m. fl. st. 

Bergarten ligner ganske den, der staar ved Naesflaten, 
og tilhorer rimeligvis samme udbrudsserie. Prover af 
denne bergart fra gangene ved Sand er ved mikroskopisk 
undersogelse af dr. H. Reusch — ifolge 0. A. Haugland — 
bestemt til dioritiske bergarter. 

En gang af en noget mere grovkornig habitus staar 
taet ved veibanen, et lidet stykke ovenfor Hauge. For det 
blotte eie synes den at naerme sig noget mere gabbroerne. 
En gang mellem Vandvik og Tangen ved Hylsfjord bestaar 
for en vsesentlig del af straalsten med op til 1 cm. lange 
krystaller. 

Noget indgaaende studium af gangbergarterne havde 
jeg forovrigt ikke anledning til. 
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Fyllitafdelingen. 

Over Telemarksformationen eller, hvor denne mangier, 
over graniten staar i regelen bergarter tilherende fyllit- 
formationen. — Naar undtages omkring Suldalssaata og 
sydover til Napen, paa Hestfjeld, Grytenut med omgivelser 
syd for Vindefjord, samt Fretsaas og tilgraensende steder 
est for Stordalsvand, hvor noget sterre fyllitpartier er 
blottede, optraeder fyllitformationen i disse egne som et 
smalt belte mellem den over- og underliggende granit. 
Meegtigheden er dog sterre end i de naermest tilgraen- 
sende egne mod nord, saerlig er den betydelig omkring 
Suldalssaata, hvor jeg anslog den til ca. 250 m., og i 
Grytenut, hvor der staar fyllit fra havfladen til heieste top, 
som paa kartet angives til 2 721 fod. Fylliten opnaar der 
ubetinget sin sterste maegtighed indenfor det kartlagte 
omraade. 

Meegtigheden er i hoi grad vekslende selv i naerstaa- 
ende egne, og intet sted er vel dette mere paafaldende end 
s. for Vindefjorden. 

De bergartvarieteter, som udgjer hovedmaengden af 
fyllitformationen, er alunskifer og graagren, kruset fyllit. 
I almindelighed er det bare disse to, ja ofte bare den sidste, 
som forekommer; men somme steder er ogsaa iagttaget 
blaakvarts, og paa et enkelt sted kalk. 

Alunskiferafdelingen er som regel lidet udprseget, 
ja, som ovenfor naevnt, mangier den ofte. Kun paa enkelte 
steder optraeder den med lidt sterre maegtighed, saaledes 
ved Steinstedl (ssv. for Suldalssaata). 

Profilet der viser: a) Finkornet sterkt presset granit, 
over den staar b) alunskifer ca. 8 — 10 m. maegtig. Den er 
temmelig planskifrig og har sort streg. Lagstillingen er 
svaevende. Saa kommer c) blaalig, feldspatferende kvartsit 
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(blaakvarts) ca. 2 m. maegtig, d) en planskifrig skifer med 
sort streg ca. 1 m. maegtig, e) krumbladig, kvartsrig fyllit 
ca. 200 — 230 m. maegtig, og everst i Saatens top staar 
f) en liden kage af gneis eller granitiske bergarter. — 
Et andet sted, hvor alunskiferen trader tydelig frem, er 
ved Mosvand. I den bratte bergvaeg est for Fidjadne 
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trader formationsgraenserne meget skarpt frem. Underst 
staar finkornig granit; over den aluji skifer 15—20 m. 
maegtig, ganske planskifrig og med sort streg. Saa kom- 
mer et 3—4 m. maegtigt blaakvartslag, og overst i berg- 
vaeggen graa, krumbladig, kvartsrig fyllit. Lagstillingen er 
svaevende. 
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Syd for Vindefjorden sees alunskifer flere steder; saerlig 
interessant er gransen mod den underliggende granit syd 
for det lille vand, som har aflob til Annevik. Alunskiferen 
her er saerdeles planskifrig, med sort streg og faa kvartsud- 
skilninger. Vi segte efter fossiler her en god stund, da 
den saa meget lovende ud, men uden res ul tat; mtegtigheden 
er kun faa meter. Den overleies af et lidet lag blaakvarts. 
Gransevarieteten mod den underliggende porfyrgranit dan- 
nes af en noget konglomerat- eller breccieagtig bergart, idet 
fliser af alunskifer var indesluttet i graniten, hvori enkelte 
mere rundagtige knoller sees. Man kunde tro, det var et 
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bundkonglomerat til alunskiferen; men det viste det sig 
ikke at veere. Thi alunskiferfliserne laa i en fuldstaendig 
krystallinsk grundmasse, hvor saerlig feldspat og kvarts er 
de mest fremtreedende mineraler. Feldspaten danner op 
til 1 cm. lange krystaller, og kvartsknuderne er enduu 
sterre; en mindre del af kvartsen er melkekvarts. Af 
merke mineraler sees hornblende og magnesiaglimmer i 
smaa maengder. De indesluttede fliser af alunskifer 
er snart haarde, hornfelsagtige, snart lose og kulartede. 
Det er saaledes afgjort gran i ten, som her har traengt op 
og indesluttet alunskiferstykkerne; thi hvis vi teenker os, 
det f. eks. kan veere foregaaet paa den maade, at granit- 
overfladen skulde vaere sterkt forvitret, dengang fylliten 
afsattes, saa majatte ialfald de indesluttede fyllitstykker 
veere af ganske samme beskaffenhed som den overliggende 
(ikke kontaktmetamorfoserede). Graniten viser her ingen 
antydning til presning. 

Blaa kvarts er paatruffet flere steder, uden at man 
dog her kan sige, den er et konstant led i lagfelgen. Mest 
udpraeget er denne afdeling udviklet i fyllitpartiet fra Mos- 
vand til Tjestems saeterdal. Blaakvartsen staar her i tykke 
beenke, og maegtigheden er ganske betydelig. Hvorimod paa 
de andre steder, den optreeder, t. eks. ved Fivelland og 
Espeland i Saude, ovenfor Eritsdal og i Rosheinibben etc., 
er maegtigheden ganske ringe V2 — 2 m. og udseendet 
som regel skifrigt. Den minder tildels om den storpladede 
skifer, som optreeder underst i blaakvartsen mange steder 
paa Hardangervidden. 

Blaakvartsen optreeder foruden paa overgangen mellem 
alunskifer og kruset fyllit ogsaa enkelte steder heit oppe i 
den sidstnaevntes lagraekke, t. eks. i Rosheinibben; men 
meegtigheden er her meget liden. 
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Den krumbladige f y Hit danner ogsaa her den 
everste del af fyllitformationen. Dens maegtighed er langt 
sterre end de evrige led tilsammen, ja, paa mange steder 
repreesenterer den, som for nsvnt, endog alene hele fyllit- 
formationen. 

Bergartens udseende er det saedvanlige, kvartsrige, 
krusede. Sserlig bliver kiselsyremaengden stor i de evre 
partier, henimod de overliggende bergarter; et typisk eksem- 
pel herpaa bar man i en fjeldtop ovenfor Hjorteland (som 
nedenfor skal naermere omtales). 

Maegtigheden er overordentlig vekslende; medens den 
saaledes i Grytenut er flere hundrede meter, saa er den 
mellem Ramsnes og Sagelven (ved Saudefjorden) neppe 1 m. 
og er der neesten kvartsitisk, kun med endel fyllitskjeel paa 
lagfladerne; baade over og under staar her kvartsitlig- 
nende bergarter. 

Hvor fylliten er fritliggende, er maegtigheden som regel 
sterre, end hvor den er overleiet af andre bergarter, og den 
aftager ogsaa da gjerne indover mod midten; et meget 
tydeligt eksempel herpaa sees i Sultenuten ved Kramvikvand. 

Fyllitens skifrighed i fri situation har et vekslende 
fald. Paa strakningen fra Gjeitryggen til Grasdalen er 
faldet saaledes no., o. og so. Faldvinklerne er her i det 
hele smaa. Paa Hestfjeld er faldet ogsaa meget vekslende, 
kanske no. er den hyppigste faldretning her. I Grytenut 
er faldet oftest mod no. Er derimod fylliten overleiet af 
andre bergarter, er faldet vistnok i de fleste tilfeelde rettet 
indunder den overliggende bergart. 

Den over fylliten liggende formation. 

Fylliten overleies paa de fleste steder af haardere 
bergarter af forskjelligt udseende: Kvartsitisk, gneislignende 
eller granitisk. 
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Det petrografiske udseende af bergarterne her veksler 
gjerne saaledes: neermest fylliten er bergarten tyndskifrig 
og kvartsrig; den forer dog altid feldspat og som regel 
lidt glimmer, men kvartsmaengden er her rent overveiende, 
saa man vil kalde den en kvartsit (el. helleflinte). Heiere 
oppe bliver feldspat- og glimmermsengden gjerne noget 
sterre, samtidig med, at bergarten bliver mere tykskifrig, 
gneislignende, dog kan ogsaa her ofte komme zoner af 
mere kvartsitlignende bergarter. Endnu hoiere bliver berg- 
arterne ialmindelighed endnu massivere, strukturen mere 
udpraeget kornig; saerlig trader dette godt frem paa for- 
vitringsflademe. Her kan man ikke tale om lag, ihvorvel 
bergarten oftest baerer tydelige spor af at vaere udsat for 
et meget sterkt pres. Men somme partier kan ogsaa veere 

om . w 

tea fyinr /yuTr^^^yaeis 

ca.6Hkm. 

tilsyneladende upressede. Dette er utvivlsomt en granit. 
Strukturen er ofte halvporfyrisk — lignende den underlig- 
gende porfyrgranit (01'egranit). Denne bergart findes ikke 
alene indenfor det nu kartlagte omraade, hvor jeg har iagt- 
taget den paa talrige steder (hvorom naermere nedenfor); 
men den er ogsaa meget almindelig udenfor dette omraade, 
t. eks. i Skardsfjeld, Haavardsbakkerne, Kvannenut m. fl. 
paa Hardangervidden, i Hallingskarven, Ulevasnuterne og 
Fjeldsenden leengere nord. Den findes altsaa over et meget 
stort omraade. 

Paa kartet er ikke de enkelte led inden denne formation 
aflagt med sfierskilte farver af flere grunde; men vaesent- 
ligst fordi det vilde kreeve et uforholdsmaessig stort detalj- 
arbeide i marken; thi vel er det saa, at den farnaevnte 
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folgeraekke er den almindelige, men ikke den eneste. 
Mange steder kan man traeffe kvartsitdrag inde i gneisen, 
eller granitdrag i gneis eller kvartsit. Flak af fyllit er 
ogsaa paatruffet i disse overliggende bergarter, saaledes 
0st for Graure fjeld, ligesom gneis> eller granitdrag er hyp- 
pige i fylliten. — Det ter derfor ikke vaere saa ganske 
sikkert, at oprindelsen er saa forskjellig, omend bergarterne 
nu fremtraeder med ganske afvigende struktur. 

Fra a) i overutaacnde profti. 
Graurefj. 



c<L200m 

De forskjellige formationsleds indbyrdes forhold. 

Opfatningerne af disse bergarters alder og oprindelse 
bar, som bekjendt, vaeret meget vekslende. Kjerulf mente 
saaledes, at den overliggende granit var en yngre granit, 
der gjennembryder fylliten, medens kvortsiten var en sedi- 
mentaer bergart, yngre end fylliten (Udsigt over det sydlige 
Norges geologi 140 — 165). 

Dahll anforer, at Hallingskarvens granit er yngre, lige- 
som han i ovennaevnte dagbog for 1862 anferer, at graniten 
i Storevasnut er yngre. 

Senere har Bregger i ^Lagfelgen paa Hardangervidden" 
haevdet, at gneis-kvartsitformationen er opstaaet ved meta- 
morfose af sedimentaere bergarter, idet vaeldige masser af 
yngre eruptiver (gabbro), som nu er borteroderet, har 
ligget over. Paa et par steder, hvor granit forekommer, 
antager ban en oformig opragning af underliggende 
grundfjeldsgranit. 

I modsaetning hertil har Ternebohm, dr. Reusch 1 ), dr. 
Bjorlykke 2 ) og tildels Rekstad 3 ) haevdet, at det var aeldre 

J ) Norges geol. unders. aarbog for 1902 no. 2 s. 12. 3 ) s. 61. *) s. 38 o. fig. 
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bergarter (grundfjeld), som er skjevet henover de under- 
liggende yngre. 

I den sidste tid bar imidlertid Rekstad taget afstand 
herfra — ialfald for Sogns vedkommende — og antager 
nu, at de overliggende masser veesentlig er yngre eruptiver 1 ). 
Gneis-kvartsitformationen er dels sedimentsere bergarter og 
dels kontaktzonen. Dog bar ban ikke iagttaget gange som 
overskjaerer fyllitens lag paa tvers. Dr. Reusch har i den 
netop udkomne beskrivelse af kartbladet Voss ogsaa med- 
givet, at endel af de overliggende bergarter muligens er 
yngre eruptiver, idet han dog i det vaesentlige vistnok 
fastholder en overskyvning. I sit sidste arbeide „Det 
centrale Norges geologi" har ogsaa Bjerlykke forladt over- 
sky vningstheorien og antager nu, at den overliggende 
formation er yngre eruptiver. 2 ) 

I aarbog for 1903 no. 3 har jeg meddelt et par profiler 
fra estsiden af Suldalsvand, hvor graniten traenger gjennem 
fylliten og kontaktmetamorfoserer denne. Under det nu- 
vaerende kartlaegningsarbeide har det lykkedes at finde 
flere steder, hvor det samme er tilfaeldet. Endel af disse 
profiler skal anferes: 

1. Kronefjeld, en ganske liden fjeldknaus, beliggende 
ca. 4 km. s. for (JlladaL Som for anfert, er bergarten fra 
Ulladal og sydover finkornig, presset granit, gjennemsat af 
porfyrgranit. Paa Kronefjeld findes bevaret en liden rest 
af fyllit, hvis udstraekning er henimod 200 m. i laengde og 
bredde. Maegtigheden er kun faa m. Den underliggende 
granit sees at traenge op gjennem fylliten og laegge sig 
udover denne. Forholdet er her aldeles klart; thi fylliten 
er borteroderet paa nv. siden, saa profilet neiagtig kan 



l ) Norges geol. aarbog for 1905 no. 6 og N. geol. aarbog for 1905 no. 7. 
*) Tilfeiet i korrekturcn. 

Norges geol. Under* Aarb. 1908. 5 2 
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forfelges slig, som tegning I viser. II viser forholdet paa 
so.-siden. 

Graniten overskjaerer fyllitens temmelig fladtliggende 
lag, og hvor fylliten daekkes af gran if, er skifrighedens 
fald overalt indunder den overliggende bergart. Forovrigt 
er fylliten lige ved granitgraensen sterkt metamorfoseret; 
den er overordentlig fuld af spraekker, som om den skulde 

/ KroneH eld 

gramt 



' ca. 100m. 

vaere knust i smaastykker, isaer mod sydgraensen af 
graniten, og har tildels falsk skifrighed. I brud har den 
et fuldstaendig hornfelsagtigt udseende. 

Den gjennemtraengende granit er lige ved kontakten 
meget finkornig med et sterkt presset udseende; men et 
stykke fra kontakten bliver den mere grovkornig med 
enkelte sterre strekorn af feldspat og kvarts. Ved at for- 



ssv _£?*" mo 




felge den i dybden (under fylliten) sees den at overgaa i 
den almindelige grovkornige porfyrgranit. 

Ved mikroskopisk undersegelse (af Rekstad) viste den 
sig at bestaa af feldspat (ortoklas, mikroklin og plagioklas), 
kvarts, lidt kaliglimmer, lidt gron biotit samt epidot, der 
synes fremstaaet ved omvandling af feldspat. Enkelte 
apatitkrystaller sees ogsaa i den. Bergarten viser kataklas 
struktur. 
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2. Profit syd for Natlandsseeter. Naar man fra 
Fjeldberg vandrer vestover mod Natland, gaar man ferst 
over grovkornig porfyrgranit, der ferer to slags feldspat 
(en lys og en merk), kommer saa syd for det lille vand 
ved Natlands seeter, ovenfor en ur, ind paa fyllit. Paa et 
sted, hvor der i fyllitfeltet gaar et lidet dalfore, synes 
fylliten at vaere gjennemsat af et granitparti, der straekker 
sig paa begge sider af dalforet. Lige ved graensen viser 
fylliten kontaktmetamorfose ; men denne taber sig snart, 
og fylliten har ellers et meget forkislet udseende. En 
prove af den viste under mikroskopet „streekningsstruktur. 
Bergarten bestaar af kvarls, serecit og lidt klorit. Kvartsen 
viser tildels afrundede korn, der tyder paa klastisk oprin- 



Drofil syd for Natiandsscetei 
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delse; men den optreeder ogsaa i kantede korn, som med 
sine takker griber ind i hinanden. Dette taler for, at noget 
af kvartsen maa veere sekundeer." Graniten inde ved 
graensen har i brud et meget finkornig, neesten tet ud- 
seende. Den er haard og spred samt fuld af sletter. Paa 
forvitringsfladerne trader derimod kornstrukturen meget 
tydeligere frem, og hist og her sees en del store feldspat 
strokorn. Under mikroskopet viste den sig at bestaa af 
„kvarts, enkelte store krystaller af feldspat og lidt kaliglim- 
mer. Feldspatkrystallerne er ikke sjelden brukne istykker, 
og spalterne da oftest fyldte med kvarts. Bergarten viser 
kataklas struktur." 

Paa vestsiden af dalferet sees granitpartiet — ved en 
noget sterre gang — at staa i forbindelse med den over- 
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liggende granit. Granitgangen er meget finkornig ved 
graensen mod fylliten, og her findes ogsaa en hel del 
fyllitskjael indstreet. Mid t par tie t er derimod mere grovkornet. 
Den overliggende granit, hvori denne gang overgaar, har i 
sine dybeste partier et ganske gneisagtigt, tildels endog 
kvartsitisk udseende. Opad bliver strukturen mere kornet 
med enkelte sterre feldspat- og kvartsindsprcengninger. 

3. Ca. 6—7 km. i sv. herfra, lidt vest for Aas st. i 
Klepfjeld, sees lidt granit at vaere presset ind i fylliten. 
Som vedfeiede (i stor hast optagne) tegning viser, danner 
fyllitens skifrighed her ca. 20° fald mod den underliggende 
granits plan. Men paa et lidet stykke buler denne sig op, 



/Vo/iJ tyd for Aasstodl 
V 6 




• " • yranit 
ca. Z m. 

og der kommer skifrigheden til at gaa parallelt greense- 
fladen. Skifrigheden danner altsaa paa dette lille stykke 
en tydelig vinkel med de andre steders. Saavidt jeg kunde 
se, stod det lille granitparti, der traengte igjennem fylliten, 
i forbindelse med den underliggende granit. Lige over 
fylliten har bergarten her forovrigt et kvartsitisk udseende; 
men lidt laengere est, ved Aas st., er det udpraeget granit. 
Det kan endvidere bemerkes, at vest for Nesvand sees 
endel smaa kageformede nuter (lignende Haavardsbak- 
kerne paa Hardangervidden). Fylliten danner her traug- 
formede indskreenkninger under hvert nut 
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4. Profil mellem Fjeldborg og Sandseetvand. Veien 
ferer over grovkornig porfyrgranit til man er kommen 
op gjennem det bratte skar sv. for Findalen. Videre ind 
gjennem Findalen staar ogsaa granit i dalens bund; men 
paa begge sider staar fyllit. Jeg besteg den sydlige heide 
(hvorpaa navnet Hjorteland staar paa amtskartet). 

I de nedre lag har fylliten her graasort farve og streg, 
maa nsermest henregnes til alunskiferafdelingen. Hoiere 
oppe er stregen lysegraa, farven graagren, og fylliten er 
krumbladig og kvartsrig. Heri findes et granitparti af 
ca. 20—25 m. meegtighed. Ved kontakten mod fylliten er 
strukturen gneisagtig (eller kvartsitisk); men i midtpartiet 
er den tydelig kornet. Paa fylliten synes kontaktmetamor- 
fosen at vaere mindre fremtraedende. Over dette granitparti 

Ftn&alen . u ..... JV0 

gneis granit ttaugcutodl 




iSands mtod. 
6 km. 

staar fyllit helt til tops. Dens meegtighed er ca. 25 m. under 
og 90 m. over graniten. Som ovenfor neevnt, er seerlig 
den everste del af den usaedvanlig rig paa kvarts. 

Paa nordsiden af denne hoide i skraaningen nedover 
mod Findalen sees ogsaa et granitparti i fylliten. Dette 
har et linseformigt tversnit. Paa nordvestkanten har granit- 
graensen et halvcirkelformigt udseende, og det ser ud, som 
om graniten her har traengt op gjennem fylliten, der er 
blevet i hoi grad kontaktmetamorfoseret. Lige ved granit- 
graensen er den sterkt opsmuldret, og i brud viser den 
hornfelsstruktur. Skifrigheden er her tydeligvis falsk, idet 
den overall synes at danne en spids vinkel mod granit- 
graensen rundt hele det gjennemtraengende parti. 

Ved kontakten har graniten et temmeligt finkornet 
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sterkt presset udseende. Indover mod midten er granitlinsen 
derimod mere grovkornet. 

Fra det sted, hvor graniten synes at bryde frem, kan 
den forfolges mod so. med stadig aftagende maegtighed i 
i en leengde af 100—120 m. gjennem en raekke af 4 smaa 
hauger, indtil den forsvinder i en lodretstaaende fyllitvaeg. 

Omtrent 1 / 2 km. ret nord for ovennaevnte sted, nede i 
Findalen, findes i den under fylliten staaende porfyrgranit 
indesluttet brudstykker af alunskifer. Sterrelsen er ca. 
4 — 5 m.s leengde og V2 — 1 m.s bredde. Alunskiferen er 
omvandlet til en hornfels, der er meget rig paa svovlkis. 
I losslaaede stykker viste det sig, at fra graniten traengte 
talrige smaa apofyser ind i hornfelsen. Apofyserne har 

Profit mellem Gamle og Ny st. •• 

V rr J ^^mm* 



porfyrgranit "*"' ■«»«•■•••■••«■ 

ca. 2 km. (hoiden overdrevet) 

en finkornig struktur; men de enkelte mineralbestanddele 
kan dog skjelnes med det blotte eie. — Den indesluttede 
bergart viste sig under mikroskopet at bestaa af „en 
maengde sort substans, fordelt som et fint stev. Dette 
synes at vaere kulstof af grafitartet beskaffenhed. Den 
indeholder desuden kvarts, oftest fordelt i fine aarer, feld- 
spat samt yrsmaa skjael af kaliglimmer og svovlkis. — 
Bergarten synes at vaere en art hornfels. u (Rekstad). 

Den omgivende porfyrgranits udseende og mineral- 
sammensaetning er det saedvanlige. 

5. Profil mellem Gamle og Nystodl s. for Sandsaet- 
vand. Fra Gamle stedl gaar man et stykke mod est over 
porfyrgranit med planparallel struktur v.— 0. Omtrent 
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midtveis mellem Gamle og Ny stedl staar f y Hit i en lideri 
nut med fladt fald mod est. Et stykke oppe i nutens 
temmelig steile vestskraaning staar granit og over den 
atter fyllit. Oppe paa fladen sees et andet granitparti at 
traenge op gjennem fylliten. Fra dette udgaar flere gange 
i forskjellige retninger. Gangenes meegtighed er fra 1 m. 



Fra x i ooenstaaende profit. 
Conge i fylliten. 

fyUit -*- 



og aftagende nedover til nogle faa cm. De er dels intru- 
sive, dels overskjeerer de fyllitens lag. Graniten er slerkt 
presset og har et lignende udseende som den almindelige 
overliggende granit. 

Langs veien ostover til Ny st. sees fyllitflak indesluttet 
i den underliggende porfyrgranit. 

frofU fra Sultenuten ved Kramoikvand 
V c ... SuLbtruii ° 



rami ■■'•-♦'-•« 
ca. J km. 



6. Noget ostenfor Ny st. er Sultenuten; i dens top 
staar granit. Ogsaa her synes den at bryde igjennem 
fylliten, dog kunde jeg ikke faa det konstateret med 
absolut sikkerhed, idet grsensezonen mellem den over- og 
underliggende granit paa sydsiden, hvor jeg passerede den, 
var deekket af en 10 m. meegtig ur af meget store 
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blokke, saa det ikke er udelukket, at der staar fyllit under. 
Men skulde man domme efter den hurtighed, hvormed 
fyllitens meegtighed aftager, kan der ikke staa fyllit under 
graniten, saameget mere, som faldet baade paa est- og vest- 
siden er det samme. Hoit oppe i den steile fjeldvaeg saa 
det ud, som der var et flak af fyllit indesluttet i den 
ovre granit. 

7. Paa sydsiden af Steinkilenut er fylliten paa 
Here steder omvandlet til hornfels. Det er saa udprseget, 
at selv de almindelige fjeldfolk, rensjaegere etc. har lagt 
merke til, at der er en „rar steinsort." Den overliggende 
bergart er forst gneisagtig, saa mere granitisk. Ved Midt- 
vand sees talrige forgrenede granitgange i fylliten, som 




de skjeerer i alle retninger, og maegtigheden er fra 
nogle cm. til over 1 m. Det ser ud for, at de har vaeret 
underkastet et meget sterkt pres, hvorved de tildels er 
blevet foldede, ja naesten linseformet udvalsede. 

I den vestlige del af arbeidsfeltet er ikke gjennembrud 
saa sikkert konstateret; men ogsaa der er flere steder, hvor 
det ialfald er sandsynligt. Nogle profiler skal ogsaa anfores 
herfra. 

1. Profil fra Rossenut. I foden porfyrgranit. I 
500—600 m. hoide staar fyllit 15—20 m. maegtig, over den 
en kvartsit eller gneisagtig bergart, der i det midtre parti 
viser en temmelig massiv habitus, men er skifrig baade 
ved den ovre og nedre granse. Over den staar after fyllit; 
men ovenfor et lidet heidedrag kommer man atter ned paa 
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gneis. Dette kan imidlertid ikke vaere det forrige gneisdrag, 
da lagene har 20—30° laid mod 0. Over dette gneisdrag 
kommer fyllit, og saa kvartsit med et meget sterkere 
fald end fylliten. Kvartsitlaget har imidlertid liden maegtig- 
hed og overgaar i en udpraeget granitisk bergart. 

2. Profil fra Frette (ret i 0. for Skonevik kirke) ved 
Stordalsvand til Saudesjoen. Opover fra Frette staar forst 
gneisgranit, saa upresset granit til Hellang st. I den bratte 
styrtning her staar en noget kvartsitlignende bergart med 
gange af en finkornig hornblendebergart. Hovedbergarten 
kan imidlertid ikke godt vaere en kvartsit; men er rimelig- 
vis ikke andet end granitens graensefacies mod fylliten. 

Stord^Usnut 

>^ Beintfram st 

fuUU S v — t 

im^i" artu 

Frette 




Sonde 



I et baekkeleie er kontakten delvis blottet. Der sees 
horisontale kvartsitartede skikter, som gaar parallel* fyllitens 
skifrighed, et sees ogsaa at vaere indleiret mellem fyllit- 
lagene; paa et andet sted synes de derimod at vaere over- 
skaarne af ovennaevnte graensevarietet af granitens lag. — 
Lidt nedenfor Vinjestodl sees et par smaa buler af granit at 
traenge gjennem fylliten. Taet nedenfor Lillevand sees ogsaa 
Here gneis- og granitdrag i fylliten, de fleste gaar parallel t 
fyllitens skifrighed, der har svagt fald mod so. Et lidet 
stykke oppe ved Storevand gaar graniten i Storevasnut 
helt ned i vandet og skjaerer her fyllitens skraatliggende 
lag. Flak af fyllit sees her indesluttet i graniten, som viser 
porfyrstruktur og har en baenkning, der helder 40—50° so. 
Enkelte partier er mere gneislignende ; men ogsaa her sees 
porfyrstrukturen. Under mikroskopet sees granitens mineral- 
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sammensaetning at vaere: „Feldspat, der i stor udstraekning 
bestaar a! mikroklin og mikropertit (ortoklas og albit sam- 
menvoksede i mikroskopiske lameller). De store feldspat- 
krystaller har ofte indesluttet i sig mindre krystaller af 
plagioklas. Foruden biotit indeholder ogsaa bergarten lidt 
kaliglimmer, der, synes at vaere fremstaaet ved omvandling 
af feldspaten. Enkelte apatitkrystaller og lidt klorit sees 
ogsaa i den. Apatiten er en primaer bestanddel, medens 
kloriten er sekundaer." 

Ved elveleiet nedenfor Beintfram stodl staar fyllit med 
ca. 45° fald mod nv. Under den staar blaalig kvartsit og 
hornblendeskifer med strog n. 22° v. og omtrent 90° fald. 
Laengere nede staar granit. Fyllitgraensen felger herfra 

JVV frord fra N. HoUiul nut $0 

fyUti granit 




omtrent saeterveien til den gaar i havet ved Risvold. Den 
underliggende granits plan mod fylliten har her en heldning 
af ca. 30 — 45° mod) so. Ret over paa den anden side af 
fjorden har granitoverfladen mindst lige stor heldning mod 
nv. Saudefjorden er saaledes en traugformig forsaenkning. 
Da det var interessant saavidt mulig at faa et absolut 
bevis for, at graniten her er yngre end fylliten, forfulgte 
jeg graensen paa lange straekninger fra Vinjestedl til 
Skautanut. — Graniten, saerlig i N. Holsna nut, gjer et 
saerdeles massivt indtryk ved fyllitgraensen; er derimod 
mere gneisagtig i heiden paa flere steder. Sikre gange 
i fylliten langs N. Holsna nut tor jeg ikke paastaa at have 
seet; men derimod har jeg seet flere granitlinser med 
porfyrisk struktur og et gneisdrag i den. Mellem gneis- 
draget og graniten var fylliten svaert opsmuldret. 
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Ovenfor Rysdal (saavidt jeg kunde se i taagen) sender 
graniten flere intrusive gange eller muligens folder ind i 
fylliten. De lag af denne, som ligger inde i graniten, har 
faaet en saa tydelig krystallinsk struktur, at kornene kan 
skjelnes med det blotte eie; i seerdeleshed er de rige paa 
hornblende, saa det naesten 'kunde kaldes en hornblende- 
skifer. Lidt leengere borte er fylliten krumbladig som 
ellers; men stregen er ganske sort. Den overliggende 
bergarts struktur er halvporfyrisk, noget presset. Greensen 
mellem fyllit og granit synes at staa omtrent lodret. Det 
samme er ogsaa tilfeeldet leengere nord; men der sees den 
overliggende bergarts planparallele struktur naermest graen- 
sen forherskende at veere lodretstaaende, del vis med folder; 



Profit fra N.Holsnanut 
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ca. 20 m,. 



men disse taber sig imidlertid ganske snart fra graensen. 
Lige ved fyllitgrsensen er graniten meget finkornig. 

Paa nordsiden af Skautanut sees en spids top af 
gabbro i den overliggende formation, hvilende i et skaal- 
formigt leie af skifrige bergarter. 

Profil fra Nystodl i Bordalen (i est for Aakrefjords 
indre del) til Ostreim i Saude. — Ved Ny st. staar fyllit, 
over den gneis og granit i tykke baenke. Bsenkningen liar 
paa de fleste steder en heldning af ca. 10° mod oso. 
Graniten har porfyrstruktur. I Helgedalsnut staar massiv 
granit. Paa nedstigningen til Helgedalsbotnen bliver den 
mere gneisagtig, og her sees enkelte lag og slirer af horn- 
blendebergarter. Mod dalferets bund er bergarten kvartsitisk. 
I Helgedalsbotnen sees et ganske lidet parti af den gamle 
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grundfjeldsgneis at stikke op med streg n.— s. og omtrent 
lodret fald, derved bliver den let kjendelig fra den over- 
liggende, der har omtrent horisontal lagstilling. Fjeldfoden 
er overalt bedaekket med en svaer ur; men paa et sted 
lykkedes det at se fylliten stikke frem mellem grundfjeldet 
og den overliggende kvartsit. Laengere nede sees den evre 
formation atter at gaa tvers over dalen. Ved Helgedalsvand 
staar tyndskifrig gneis og kvartsit (Det ser ud for, at 
Helgedal og Heireimsdal engang har staaet i forbindelse 
med hinanden her). 

Jeg tog her ned i den meget dybere liggende Heireims- 
dal. Nedover dalen her er formationen meget vekslende, 
snart gneis, snart upresset granit; men jo laengere ned 
man kommer, des mere granitisk bliver bergarten. Et 

Nyttodl ZJ\ ffelgedalsbota. 
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stykke nede ved elven, nedenfor Fetaa, sees et lidet lag 
kloritskifer, 1—2 fod meegtigt, med 30—35° fald mod so. 
Endnu lidt laengere nede staar en liden kuppe af en gron, 
grovkrystallinsk hornblendebergart. Under mikroskopet 
viste den sig i hovedsagen at bestaa „af straalsten med 
lidt kvarts anordnet stribeformigt i bergarten, og enkelte 
krystaller af feldspat, tildels med zonal struktur. De lange 
straalstenskrystaller er oftest b0iede og vredne. Bergarten 
synes at vaere fremstaaet ved sterk omvandling af en basisk 
eruptiv (gabbro)." — Den omgivende bergart er ganske 
massiv granit. Laengere nede — under graniten — staar 
kvartsit ca. 10 m. maegtig og under den fyllit, der hviler paa 
grundfjeldets gneis med streg so.— nv. og 70° fald mod no. 
Ved 0streim staar granit. 
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Fastholder man overskyvningstheorien, synes jeg, at 
forklaringen af Here af disse profiler maa falde temmelig 
gaadefuld. Det skal villig medgives, at her flere steder 
findes ting, som taler for en horisontal forskyvning; men 
at denne skulde have artet sig som en overskyvning eller 
inversion, hvorved grundfjeldets bergarter er kommet til 
at danne den overliggende gneisgranit over hele det store 
omraade, som der her maa blive tale om, finder jeg ikke 
tilstrakkelig bevist. 

Hvis der nemlig har foregaaet en overskyvning, saa 
maa den jo ikke have omfattet bare den overliggende 
formation, men maa ogsaa have omfattet fylliten, ja endog 
del vis ialfald den underliggende granit; thi ellers kan man 
ikke forklare sig forekomst af granit dybt nede i fyllit- 
lagene eller flak af fyllit indesluttet i den underliggende 
granit! Men selv om man antager, at overskyvningen har 
gaaet saa dybt, saa staar igjen forklaringen paa det feeno- 
men, at der fra den underliggende granit har traengt apofyser 
ind i de indesluttede fyllitflak og kontaktmetamorfoseret 
dem, eller hvorfor granitlinserne, der er indesluttede i fylliten, 
kan blive opdelt i apofyselignende grene. 

I det hele synes jeg, den tydelige kontaktmetamorfose, 
der er iagttaget flere steder, ikke kan lade sig forklare ved 
overskyvningstheorien. 

Den opfatning, som jeg er kommen til ved mine ar- 
beider her, er, at den porfyrgranit, som meget almindelig 
forekommer i disse egne, ikke alene er yngre end den 
finkornige pressede granit; men ogsaa er yngre end fylliten, 
har pgennembrudt denne paa talrige steder og danner 
hovedmassen af den over fylliten hvilende formation. — I 
saa maade staar min opfatning i strid med det, Rekstad 
har heevdet i sin afhandling „Fra indre Sogn", hvor han 
fremholder, at porfyrgraniten tilhorer grundfjeldet. 
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Vel kan man sige, at om den er yngre i Ryfylke, saa kan 
den vaere aeldre i Sogn. Men denne bergart viser netop 
det samme petrografiske udseende overalt fra Ryfylke til 
Sogn, saa det skulde ligge naer at antage, den er af samme 
alder paa hele dette omraade. Det er saa meget mere 
sandsynligt, som den overliggende granit meget almindelig 
har porfyrstruktur ialfald paa den straekning, jeg har reist 
— fra Josendfjorden i Ryfylke til Hallingskjeiet nord for 
Djupsvand. — Selv de ofte ganske smaa linser og drag, 
som er injiceret mellem fyllitlagene, viser ret ofte porfyr- 
struktur (eiestruktur), endskjont de kan vaere meget sterkt 
pressede. — Selvfolgelig kan der ogsaa gives andre yngre 
graniter af et kornet udseende, saaledes som de hvide 
graniter i Sogn, som efter de foreliggende profiler er endnu 
yngre end porfyrgraniten. Det kan ogsaa vaere muligt, 
at dette er tilfaeldet i de af mig bereiste egne, for ogsaa 
her findes kornede graniter over fylliten. Men jeg har ikke 
hidtil iagttaget noget gjennembrud af saadanne, og vil ind- 
til videre ialfald henregne dem til samme udbrudsserie som 
porfyrgraniten. 

De profiler, hvortil jeg stotter min opfatning, er 
ganske talrige; men saerlig synes jeg, at profilerne fra 
Kronefjeld og Findalen ikke lader sig bortforklare. — Men 
ogsaa udenfor dette omraade, t. eks. i Hallingskarven og 
dens omgivelser mod no., maa det samme paatraenge 
sig en, og ogsaa her findes porfyrgranit under fylliten, 
t. eks. ved Kjetilsflaten og over fylliten flere steder i de 
omgivende fjeldtoppe. Ligeledes i Oddadalens og Reldals- 
fjeldenes overliggende formation, f. eks. i Skardsfjeld, 
Skurvenut m. m. fl. st. 

At man kun paa faa steder kan se apofyser 
i fylliten eller gjennembrud med fremtraedende kontakt- 
metamorfose, maa tilskrives den overordentlig sterke 
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regionalmetamorfose, som disse bergarter har veeret udsat 
for, hvorved smaa apofyser vil blive fuldsteendig udslettede 
eller linselormig udvalsede. De egentlige udbrudssteder 
er derimod rimeligvis daekkede af de frembrudte massiver, 
der ligger som en kage over dem. 

Jeg har ialfald lagt merke til, at det neppe nytter at 
sege efter apofyser eller gjennembrud, hvor der staar store 
sammenheengende masser af de overliggende bergarter; 
men at der er storre sandsynlighed for at finde saadanne 
i de smaa kupper eller nuter. Og navnlig er de hyppige 
ligesom hornfelserne, naar man kommer saa langt est, at 
man er ved graensen for den overliggende formation. 

Aarsagen hertil maa sandsynligvis vaere, at den oprinde- 
lige maegtighed af den overliggende formation her i forhold 
til andre steder har veeret liden, hvorfor trykmetamorfosen 
ogsaa maa have vaeret relativt liden og ikke istand til 
at udslette kontaktmetamorfosen. 

Laengere fra graensen har maegtigheden vaeret meget 
storre, hvorfor ogsaa forandringerne maa have vaeret 
storre, saa her er hornfelserne forsvundne, og de indtraen- 
gende granitapofyser er enten linseformig udvalsede eller 
ialfald pressede saameget, at de har antaget en skifrig — 
gneisagtig struktur. — Kvartsiten og gneiserne er derfor 
rimeligvis bare kontakzonen. Endel af denne bestaar da 
sandsynligvis af sedimentaere bergarter (fyllit og maaske 
sandstene), der er blevet omvandlet til kvartsit og glimmer- 
skifer etc., medens gneisen vistnok for den vaesentligste 
del bestaar af pressede graniter. 
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Efterskrift. 



Efter at foranstaaende afhandling var indleveret til Den 
geologiske undersegelse (vaaren 1905), har jeg i 2 aar fort- 
sat med den geologiske kartlaegning i Ryfylke. Da jeg nu 
slutter mine arbeider for Norges geologiske undersegelse, 
skal jeg i tilslutning til foranstaaende meddele lidt om 
fjeldgrunden i de sidst bereiste streg. 

Karllaegningen i disse to aar har omfattet straekningen 
fra Ferre i Jesendfjorden og sydover til Aardal, samt 
straekningen fra Saudesjeen vestover til Skjold og sydover 
eerne til Bru. 

Ogsaa i disse egne er det de samme formationsled, 
som optraeder: Granit og gneis underst, saa fyllit, saa 
granit med gneis everst. 

Fra For re, inderst hide i den vilde Jesendfjord, har 
jeg ad den meget steile sti, som kaldes „Segedalstonet a , 
steget op paa Segedalsheia. Bergarten ved Ferre og op- 
over er granit, ofte porfyrgranit. Et par sleder sees heri 
finkornige granitgange og et andet sted finkomige basiske 
gange. I Segedalsheias vestre del staar overalt granit; 
men i estenden er et lidet fyllitparti bevaret, ca. 100 m. 
bredt og 150—200 m. langt. Maegtigheden er omtrent 10 m. 
og faldet 50° no. 

I fylliten sees flere noget pressede granitgange, hvoraf 
ialfald den ene kan forfelges tvers igjennem hele fylliten. 
Maegtigheden af denne gang er 4 m. Ved kanterne er den 
som de ovrige meget finkornig, naesten taet; men i det 
midtre parti traeder kornstrukturen tydelig frem. Et sted i 
denne gang sees et lidet fyllitflak indesluttet. De evrige 
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gange er af forholdsvis ringe meegtighed — V* — 1 m - — 
og saa sterkt pressede, at udseendet er omtrent kvartsitisk. 
De fleste gange skjaerer tydelig fyllitlagene; men et par 
synes at gaa parallelt med lagningen, og den ene er tyde- 
lig foldet ligesom fyllitens lag. 

Fylliten er sterkt presset og har et opknust, flere steder 
hornfelsagtigt udseende. — Den under! iggende granit er 
finkornig med planparallel struktur i retning n. 25° v. — 
s. 25° o. Den er haard og skjor. 

Laengere nord staar porfyrgranit. Fortsaetter man videre 
nordover til Orrafjeld, saa traeffer man her, teet ved ned- 
stigningen ad den eneste rimelige sti, fyllitgraensen. Ogsaa 




. grand 
ca. 5rn.la.nqt 

Profil fra nedstigningen fra Orrafjeld til Forre. 

her kan man paa et par steder se gange fra den under- 
liggende granit op i fylliten, som lige ved graensen er 
omvandlet til hornfels. 

Fra Forre har jeg ogsaa gaaet mod ono. til Blaafjeld. 
Amtskartets situation her er i hoi grad vildledende. 

0stover til Odd en staar overalt granit, grovkornig og 
enkelte steder med porfyrstruktur; men no. for den saa- 
kaldte Hestebotn staar fyllit, der mod graniten er sterkt 
opknust og paa flere steder kontaktmetamorfoseret. Fyl- 
litens meegtighed her er 50—100 m.; men et stykke laen- 
gere est bliver den overleiet af granit, og da svinder 
maegtigheden hurtig helt ned til 1 m. og mindre. Somme 
steder tor den endogsaa vaere helt borte, da graensen tildels 
er overdaekket, saa fyllitlaget ikke altid kan felges. Den 

Norges geol. unders. Aarb. 1908. 5. 3 
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overliggende bergart er lige over fylliten skifrig, tildels 
kvartsitisk; men heiere oppe er det en mere massiv granit. 

Leengere est i Oddaheia staar atter fyllit. Flere steder 
sees her smaa intrusive granitgange. 

Ostover mod Blaaf jeld er den underliggende granit 
naesten bare porfyrgranit. Enkelte smaa gneislignende par- 
tier (eller muligens indesluttede gneisflak) gjennemseettes af 
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talrige granitgange. Denne granit fortseetter helt til foden 
af Blaafjeld, hvor der staar fyllit, som igjen overleies af 
yngre granit. Fyllitens meegtighed synes at aftage ind- 
under graniten, der, saavidt man kan se, hviler i en 
skaalformig fordybning. Faldet synes paa sv. siden at vcere 
mellem n. og o. og danner paa flere steder en vinkel baade 
mod den over- og underliggende granits plan. 

Et enkelt sted paa sv. siden — vest for Gjelvand — 
sees en linse af granit at troenge gjennem fylliten, og paa 
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et par steder oppe i den overliggende granit saaes flak af 
f y Hit med blaakvarts i. 

Lige ved fyllitgraensen er den overliggende granit 
finkornig, naesten teet, med et skifrigt udseende. Skifrig- 
heden parallelt kontaktfladen mod fylliten. Heiere oppe 
er den mere grovkornig og med mindre fremtraedende 
presning. 

Gaar man fra Blaafjeld til Breendeknuderne, passerer 
man den lille forhoining „Grenhovd a , hvori staar fyllit, 
og over kartets Oddehei (i virkeligheden Skarvhei og 
Svarthei). Her staar ogsaa fyllit; men i estre ende af 
Skarvhei gjennemskjaeres fylliten af en stor granitgang, der 
gaar mod so., og lidt laengere vest stikker et granitparti 
op, hvori sees flere smaa fyllitflak. 

Ved Oklid har den underliggende granit planparallel 
struktur i retning n. 15° v. — s. 15° o. Men laengere mod 
so. er graniten af et upresset udseende og lysere. Det er 
muligt (sandsynligt), at graniten her er yngre end den 
pressede granit, som maaske tilherer grundfjeldet. 

I Brcendeknuderne staar fyllit, som paa de fleste 
steder er sterkt opsmuldret (den har et forbreendt udseende, 
deraf rimeligvis navnet paa nuterne) og er tildels hornfels- 
agtig omvandlet. — I den nordligste lille nut (no. for de 2 
store) er der en liden kage fyllit, ca. 50 m. lang og 30 m. 
bred, hvorigjennem man tydelig kan se graniten traenge 
op. — Green serne er her ubedeekkede, saa profilet let kan 
forfelges. Den gjennemsaettende granit er ved graensen 
finkornig, naesten teet; men indover mod midten bliver 
gangen mere grovkornig, omtrent som den underliggende 
granit (d. v. s. den er af middels kornsterrelse og temme- 
lig hvid). Den gjennemsaettende granit indeslutter flere 
smaa, til hornfels omvandlede fyllitflak. 
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Et lidet stykke borte fra graensen helder den omgivende 
fyllits skifrighed overalt bort fra den gjennemsaettende 
granit. 

Som ovenfor naevnt, er den underliggende granit lys 
og af middels kornsterrelse; men lige under fyllitgreensen 
laegger man paa flere steder merke til, at graniten er 
meget finkornig, naesten taet. Hvor erosionen derimod har 
gaaet dybere, er kornsterrelsen betydelig sterre, og her 
bar graniten ogsaa ofte porfyrstruktur. 

I nuten so. for Hegnevand staar over graniten alun- 
skifer, saa blaakvarts og everst graa, krumbladig fyllit. 

Hjelmeland og Aardal. Fra Tetlandsvik har jeg gaaet 
over estre ende af 0ksne fj. til Hjelmeland. Jeg tog op 
ad den smale sti, som kaldes „Laxatonet a , over til Bjelland 
og videre langs vasdraget. 

Ved Tetlandsvik staar finkornig, baenket granit med 
baenkningen heldende 15° s. Laxatonet gaar i skraa ret- 
ning op langs en lodret fjeldvaeg, hvor et omtrent x j A m. 
maegtigt lag kloritskifer har frembragt en udpraeget afsats. 
Over kloritskiferen staar en lignende granit som under. 

I foden af den hoiest opragende kam paa 0ksnafjeld 
staar fyllit. Dens nedre graense er daekket; men den la vest 
synlige del er sterkt forkislet og opfyldt af talrige tynde lag 
med gneis-granit. Herover staar en temmelig planskifrig 
fyllit, muligens brugbar torn tagskifer. Meegtigheden af 
hele fyllitafdelingen her kan dog ikke i eslenden vaere over 
10—20 m. Lagstillingen er svsevende. Over fylliten staar 
granit, mer eller mindre sterkt presset, ofte gneislignende. 

Ved Bjelland staar under fylliten finkornig granit, 
hvori gange af porfyrgranit. Men et stykke vest for 
Bjelland staar bare grovkornig porfyrgranit. Denne ved- 
varer ca. 3 km. vestover, saa meder man atter et belte 
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med finkornig granit, hvori ogsaa sees gange af porfyr- 
granit. 

Videre nedover til Hjelmeland er granitens udseende 
i regelen grovkornet, upresset — med rigelig indsprsengning 
af titanjern paa flere steder. Den ferer to slags feldspat, 
en hvid og en svagt gronlig. 

Fra Tetlandsvik har jeg ogsaa gjort en udflugt op 
gjennem dalferet til Ritland og videre estover fjeldvidden 
til Sondre Grasdal. — Til Ostmand staar bare granit og 
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1. Profit fra Tetlandsvik til Hjelmeland. 

2. Profil fra Ritland til Ostmanden. 

gneis-granit. Men paa vestsiden af denne er der et belte 
af en breccielignende (eller konglomeratagtig) bergart 
Brudstykkerne er fra ganske smaa til over 1 / 2 m. i tvaermaal. 
De er ikke rigtig skarpkantede, men heller ikke rundslidte 
som fjserestene, de ligner mest kantstodte flytblokke. Brud- 
stykkerne er gneis eller granit, lignende den omgivende 
bergart, og bindemiddelet synes at vaere af samme art. 
Bredden af det hele belte er ca. 300 m., men enkelte smaa 
flak sees ogsaa i den omgivende granit paa vestkanten. — 
Beltet synes at gaa i n. — s. og findes ikke under fylliten 
estover i 0stmandens ostre del. — I vestkanten af Ost- 
manden staar over ovenforneevnte bergart alunskifer ca. 



38 



20—30 m. meegtig, saa en blaalig kvartsit, over denne 
krumbladig fyllit, 4—5 m. meegtig, saa granit med halv- 
porfyrisk struktur. Farven er lidt gronlig, muligens af 
epidot. Over kommer krumbladig fyllit, 40—50 m. meegtig, 
og saa granit i toppen. 

Paa sydsiden af 0stmanden hviler fylliten direkte paa 
granit og viser her flere steder antydning til hornfelsstruk- 
tur. — 0st for Raukleiv er der et sted en ren breccie i 
fylliten. Brudstykkerne bestaar af granit og er optil godt 
hovedstore. De er sammenkittede med et smulder af fyllit. 

NO 
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1. Profil est for Raukleiv. 

2. Profil fra Ingvoldstad. 

Under breccien staar alunskifer i sveevende lag, tset sam- 
mensat af smaa granitgange. — Lige ved staar et lidet 
granitparti, som synes at bryde op gjennem fylliten. 

Teet s. for Kjore v. er en ganske liden haug, hvori 
staar fyllit. I denne sees to linser porfyrgranit af sort 
farve. Fylliten er hornfelsagtig omvandlet. Den under- 
liggende granit er finkornig, gjennemsat af porfyrgranit- 
gange. I Rundemand staar fyllit. 

Fra Fudevand har jeg gaaet mod vsv. gjennem det 
trange dalfore til Thingesdal („Norddalen a — er vel et af 
vort lands vildeste dalferer — ikke synderlig bredere end 
elven, med hoie lodrette fjelde paa begge sider, og paa 
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bunden vaeldige urer overall, som det naesten er uraad at 
komme igjennem). — I hele dalforet staar her granit. 

Fjeldene paa nordsiden af Aardal har jeg gjennem- 
krydset i flere retninger. Et meget interessant profil har 
man her ved lngvoldstad, lige paa estsiden af den nye vei, 
som forbinder Hjelmeland og Aardal. — Underst staar her 
granit, saa fyllit helt til tops; men paa en laengere straek- 
ning, ca. 1 km., er fylliten ved et betydeligt granitparti 
delt i to afdelinger. Lige ved lngvoldstad synes denne granit 
at gaa sammen med den underliggende, idet det undre 
fyllitlag her udkiler. — Den i fylliten optraedende granit 
maa derfor naermest opfattes som en fra den underliggende 
granit udgaaende maegtig apofyse. — Lignende profiler 
findes her flere af i denne egn. 

Fra lngvoldstad kan man saa felge veien til Fister. 
Man har da paa heire side fyllit i Levaas ; men paa venstre 
side staar bare granit sydover hele halvoen, naar undtages 
et ganske lidet fyllitparti ved Ton nevig. Fylliten her synes at 
vaere klint ind til den lodrette granitvaeg, som paa ostsiden 
i en halvkreds omslutter den. Fylliten er krumbladig og 
kvartsrig, skifrigheden har 35—40° fald mod est. Greensen 
mod graniten maa her vaere en forkastning. 

Leva as har jeg besteget fra Lid. Fra husene og 
ca. 100 m. op staar finkomig granit, saa meder man plan- 
skifrig fyllit med graa streg. Faldet er svagt no. Noget 
hoiere oppe staar et lidet gneis-granitdrag i fylliten paral- 
lel t dennes skifrighed. Den overliggende fyllit er temmelig 
krumbladig og kvartsrig. Den vedvarer op til den bratte 
styrtning i den heieste afsats paa Lovaas, hvor der staar 
en blaalig, tyndskifrig og plan kvartsit over fylliten, saa 
graa kvartsskifer, ogsaa saerdeles planskifrig (begge antagelig 
brugbare som tagskifer?), og everst tyndskifrig gneis, der 
dog bliver mere massiv opad. Faldet er her 20° no. 
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Videre nordover Levaas staar gneisgranit. Et sted 
her sees et betydeligt flak af fyllit indesluttet i denne. 

Under nedstigningen til Hausken er ogsaa graensezonen 
mod fylliten af et kvartsitisk udseende. — I dalferet her 
er terraenet meget overdaekket; men ved Hausken bro 
stikker op granit under fylliten. Strukturen er for det 
meste finkornig; men ogsaa lidt porfyrgranit. 
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1. Profit ved Tonnevig. 

2. Profil fra Lid til Hausken. 

3. Profil fra Rande. 

I aasen est for Vike staar fyllit. Underst staar alun- 
skifer af betydelig meegtighed. Den er saerdeles rig paa 
udkrystalliserede salte („hakkem8Btte a ). — Ved Askevik staar 
granit under fylliten. Graniten er dels finkornig, dels med 
porfyrstruktur. Den finkornige granit sees her at sende 
talrige gange ud i porfyrgraniten, som saaledes her maa 
vaere den eeldste. 
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Oerne. 



Staar man paa Levaas og ser vestover til Rande, ser 
det ud, som om der skulde gaa en forkastning n.— s. 
Sidstleden sommer reiste jeg rundt Rande; men jeg kunde 
ingen sikker forkastning paavise. Som profilet viser, stiger 
den undre fyllitgraense temmelig hurtig mod est; medens 
den evre graense er mesten horisontal, fyllitens maegtighed 
aftager derfor hurtig mod est, hvor maegtigheden er meget 
liden, maaske ingen. Ialfald kunde jeg ikke paavise den 
her paa en laengere straekning. 

Over fylliten staar gneis-granit. Den underste zone 
er af et ganske kvartsitisk udseende. Graensezonens berg- 
arter brydes paa flere steder, navnlig ved Kaada og Randa, 
til tagskifer. En hel del af denne stammer fra forkislet 
fyllit. 

Den underliggende granit er i almindelighed af middels 
til grovkornig struktur, paa enkelte steder sees ogsaa 
porfyrstruktur. Men mellem Sandanger og Kaada er den 
lige under fyllitgraensen af et rent kvartsitisk udseende. — 
I vaagen vest for Hofde synes et lidet granitparti at bryde 
igjennem fylliten. Det sees paa begge sider af vaagen. 

Fra Rande kan fyllitgraensen forfelges i sydvestlig 
retning over smaaeerne til Fogn (Fjelberge). Vistnok op- 
traeder lidt fyllit i den vestenfor Rande liggende Halsene; 
men det er kun en ren ubetydelighed, og efter udseendet 
at demme maa det naermest opfattes som et flak i den 
overliggende granit. — Fyllitgraensen her er dog ingen 
skarp linje. Tvertimod optraeder paa mange steder granit- 
gange og tildels sterre granitpartier inde i fylliten, og om- 
vendt smaa fyllitflak inde i graniten. Instruktive i saa 
maade er Byre e og Fogn. 
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Paa estsiden af Byre er der paa en laengere straek- 
ning en broget blanding af fyllit og granit. At holde de 
enkelte bergarter ud fra hinanden her, vilde kraeve et kart- 
underlag af en ganske anden maalestok end amtskartets. 
— Saavidt jeg kunde se, er hovedbergarten fyllit med svagt 
fald mod v. til nv. Denne gjennemseettes af talrige mere 
eller mindre pressede granitgange, som dels er intrusive 
og dels overskjeerer fyllitlagene. 

Paa Fogn sees (ogsaa) fyllit flere steder indesluttet i 
den overliggende granit. Navnlig det ene parti — fra 
Vardld. sydover til ^Eraas — er af betydelig udstraekning 




ca 2km langt 



1. Profil fra Fogn. 

2. Profil fra Tuftene paa estsiden af Ombe. 

og meegtighed. — Profilet her synes ogsaa at tyde paa, at 
graniten er yngre end fylliten. 

I de mod syd og vest herfor beliggende eer: Finne, Talge, 
Rennese, Kloster etc. samt de i nord liggende Stjernereer 
findes der ifolge mine iagttagelser neppe paaviselig sikker 
fyllit noget sted. Den eneste plads, hvor jeg lagde merke 
til fyllitlignende bergarter, var paa estsiden af Renneso, 
hvor der muligens er et lidet spor, maaske 1 m. maegtig; 
men saavidt jeg kunde se, lignede det mere en ren klorit- 
skifer; ialfald er det ikke den egentlige fyllitgraense. 

Bergarterne paa disse eer har for den overveiende del 
et gneislignende udseende, tildels endog ganske tyndskifrig; 
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men der findes dog mange og tildels betydelige partier, som 
har tydelig granitstruktur. Skulde man blot tage hensyn 
til udseendet, og man kun havde anledning til at studere 
bergarterne paa disse eer, saa vilde det dog ikke vaere saa 
let at afgjere, om bergarterne her tilherer grundfjeldet eller 
er yngre end fylliten. — Men ifelge de stratigrafiske for- 
hold paa de omgiveude eer synes det med sikkerhed at 
kunne antages, at formationen i disse eer ligger over fyl- 
liten. I saa maade staar mine iagttagelser i overensstem- 
melse med de aeldre karter, idet bergarterne her ikke er 
aflagt med grundfjeldets farve. 

Ferst sydover paa Bru og de naerliggende eer dukker 
atter fylliten over havets overflade. Imidlertid straekker 
den yngre granit sig ogsaa videre sydover, hvor langt er 
endnu ikke fastslaaet ; men ihvertfald staar den sydover til 
Maldetuen, hvad jeg har havt anledning til at overbevise 
mig om. 

JNord for Randa anstaar fy Hit i den store m b e. 
Den overleies delvis af yngre granit. Graensefladen mellem 
fyllit og granit her danner et i hei grad belgende plan. 
Stiger fra havets overflade i vest opover til 4—500 m. heide, 
for saa at seenke sig til havets overflade i det nordestre 
hjerne og under havet i det sydestre hjerne af Ombe. — 
I det estenfor beliggende Hjesnaes (nord for Hjelnieland 
kirke) haever fyllitgraensen sig atter, saa den underliggende 
granit er synlig allerede ved Skiftun. Videre estover stiger 
den endnu mere, medens den evre graense i Gunlanut, 
hvor den er overleiet af yngre granit, er omtrent horison- 
tal. Fyllitens maegtighed aftager derfor mod est 

Ncerstrand og Skjold. 

Paa nordsiden af Naerstrandsfjorden stiger fylliten ogsaa 
over havets overflade. Graensen mod den overliggende 
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formation helder her temmelig sterkt mod oso., hvad man 
har anledning til at overbevise sig om paa flere steder, 
t. eks. Tofto, Lango og Naerstrand. Navnlig paa sidst- 
naevnte sted er forholdene meget tydelige og let tilgjaenge* 
lige. Graensen har her ca. 30° laid mod sso. — so. — Taet 
vest for strandstedet optraeder her et fyllitdrag i den over- 
liggende granit (eller et parti granit i fylliten parallelt 
fyllitens skifrighed). Det kan forfelges helt fra sjeen og 
nordover forbi Froland. Det underste granitparti har saerlig 
ved Froland og nordover en udpraeget straekningsstruktur 

CunUmut 

gramt 




ca.8km langt 




2 



1. Profil fra SkiRun til Eidene. 2. Profil fra Naerstrand. 

mod so. I et lidet granitparti, som gjennemsaetter fylliten 
ved Skorpevand, sees det samme at vaere tilfsBldet. 

Den overliggende formation har i de undre lag oftest 
en skifrig-gneisagtig struktur; men opad bliver den mere 
massiv, og flere steder her, t. eks. ved Kvam, staar grov- 
kornig upresset porfyrgranit. 

Ved Lysevand meder man fyllitens undre graense. Den 
gaar her paa en leengere straekning omtrent ssv., beier saa 
mere mod vest. Ogsaa den undre gracnse har fald mod 
oso. og so., tildels er det meget sterkt og synes somme 
steder ved Lysevand at have karakter af en forkastning, 
saaledes ovenfor Roaldskvam. Graensen er her omtrent 
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lodret og dannes af et lidet parti breccie. Fylliten har her 
ved graensen 60° fald mod est. 

Men ved nordre ende af Lysevand, hvor graensen atter 
bliver synlig, og over til 0lfarvik sees ingen antydning til 
forkastning. Graniten er lige under fylliten meget finkornig, 
naesten taet. Leengere fra graensen er den grovkornig og 
upresset — Granitens udseende ved graensen her synes 
saaledes at tyde paa, at man har for sig en eruptivkontakt. 
Fylliten er temmelig planskifrig og kvartsrig, saa man har 
forsegt at bryde den til tagskifer; men den er dog for- 
meget opsprukken til, at der kan udvikle sig en industri 
af den. Graensen har her ca. 65° fald mod est. Paa 
nordsiden af Yrkefjord felger fyllitgraensen noksaa naer 
retningen af Vatsfjord og Vatsvand. Graensen vest for 
Nising gaar naesten lodret fra det heieste af fjeldet ned i 
fjorden. Graniten er inde ved graensen sterkt presset, 
gneislignende med planparallel struktur parallelt fyllitgraen- 
sen. Men leengere vest, navnlig i Raevholmene og paa 
vestsiden af Vatsfjord, er den meget mindre presset. 

Paa estsiden af Vatsvand ved Blekrevold og Vestvold 
brydes tagskifer ved den undre fyllitgraense. 

Vest for Vatsfjord og i Skjold forekommer flere smaa 
fyllitpartier, saaledes vest for Maavand, ved Tverelven 
(Ulve elv) naer Terrisdal, paa vestsiden af Skjoldeslremmen 
mellem Svinelid og Romseland ved sidstnaevnte sted og 
Dueland, ved 0kland samt et sterre felt nord ved Bjeland 
— Naes. Nord i Skjold er fyllit ved kirken, ved Egge og nord 
ved Vaagen. 

Saerlig interessant er det lille fyllitflak, som anstaar 
mellem Svinelid og Romseland; thi her er graenserne ikke 
daekkede af lesmateriale, som det paa de fleste steder pleier 
at vaere tilfaeldet. — Man ser her, at det ca. 100 m. lange 
og 20—30 m. brede fyllitflak er ganske indesluttet af den 
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omgivende granit, idet fylliten heller ikke rager over denne* 
Fyllitens skifrighed har steilt fald mod vest. Den maa 
derfor staa i en fordybning af graniten, og dette kan ifolge 
den foran angivne lagstilling ikke vaere fyllitens oprindelige 
leie. Den omgivende granit kan derfor heller ikke godt 
vaere grundfjeldsgranit, men en yngre granit, som under 
sin fremtraengning har omsluttet ovennaevnte fyllit. Dette 
treeder endnu bedre frem, naar man fortsaetter helt ned til 

WLtt 




i Nac 'laden 

i i \^m 

— i midtn —ntr if«*f* 6r tte* 



V 

ff* 'gran* 



fyllit 



^mv* \ • • •'.V/.'.Tsj^A Vocgen 
fp\ " '.'**'' * granU " * •V^^^fBLA-— 
• ' • • ea 3% km. langt •»■•»■•• j 

1. Fra Fyllitgraensen ved Olfarvik. 

2. Profil fra Svinelid til Romseland. 
2. Profil fra Soleim til Vaagen. 

Romseland ; thi her viser det sig, at den ovennaevnte granit 
laegger sig over et andet her anstaaende fyllitflak, som gaar 
over til Dueland og breder sig her over en lidt sterre 
straekning. Ogsaa her er fyllitens fald mod vest — ind- 
under graniten. 

Ved 0kland saaes antydning til en breccie; men her 
var formeget overdaekket til, at man i en fart ialfald kunde 
faa naerrnere greie paa forholdene. 
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Det betydelige fyllitparti fra Bjoland og nordover af- 
skjaeres ved Nees tydelig of den derstaaende granit. 

Profilerne ved Skjold kirke, Soleim— Egge og ved 
Vaagen synes ogsaa at tyde paa, at den underliggende 
granit her er yngre end fylliten; men forholdene her er 
dog ikke saa tydelige, saa der muligens ogsaa bor vaere 
rum for andre tolkninger. 

Sandeid og Tikedal. 

Ved fjorden staar i Sandeid fyllit; men i foden af 
det temmelig heie Hvidhovd staar gneis-granit over fylliten. 
Ved gransen er baade fylliten og den overliggende berg- 
art meget sterkt presset. Den sidstnaevnte ser her ud som 
tyndskifrig gneis med 15—20° fald mod no.; men hoiere 
oppe bliver den mere massiv, dog med tydelig planparallel 
struktur. — En hel del lose gabbroblokke sees flere steder, 
og ved Fr eland staar et par tynde lag af en skifrig 
gabbrolignende bergart i fast fjeld. I enkelte af de lose 
gabbroblokke sees indesluttede granitbrudstykker. I Eivinds- 
aas staar presset granit. Videre nordover har jeg forfulgt 
den overliggende gran its graense til Keiser-hodle og ostover 
Saurskardfjeld. Paa sydsiden af sidstneevnte heidedrag 
optraeder graniten som et drag i fylliten (muligens en 
msegtig gang); det kan forfolges ca. 1 km. estover, hv9r 
det udkiler. 

Videre mod sydost staar bare fyllit, naar undtages 
overste top af Lilleland nut, hvor der staar granit over 
fylliten. — Den underliggende granit stikker forst op i 
nedre del af Vikedal. Lidt granit sees nok i baekken ved 
Forreland; ellers er dalforet bedeekket med en stor ter- 
rasse til 0rnaes. Men herfra til sjoen staar granit over- 
alt i dalbunden. Sydover kan den forfolges til Breend- 
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holmen og nordover til Opsalholmen, hvor den dukker 
under havfladen. Graniten er tildels presset med et gneis- 
agtigt anstrog, og tildels er det porfyrgranit; men vistnok 
hovedmassen er en lys, finkornig, tilsyneladende upresset 
granit, der har stor lighed med den ved Askevik i Hjelme- 
land optraedende finkornige granit. 

Den er temmelig haard og skjor, egner sig derfor 
mindre til teknisk brug, end man ved forste oiekast skulde 
formode. Saavidt jeg kunde se, synes den at vaere yngre 
end den ovrige granit paa stedet. Ved Opsalholmen sees 




coV^Jtin granit 
Profil fra Vikedal, visende den belgeformige granitoverflade. 

fra, a. i otM/utaaende profil. 

V 




det tydelig, at graniten her maa veere yngre end fylliten, 
idet smaa apofyser fra graniten sees at trsenge ind i 
fylliten. Profilet er blevet blottet ved veianlaegget, og er 
derfor meget tydeligt 1 ). 

Fra Vikedal og ostover forbi Imsland staar bare 
f y Hit ; men ved Vaagen dukker den underliggende granit 
atter op og danner herfra til Hangenvik en smal brem 
langs kysten. Kontakten mellem granit og fyllit er her 
oftest daekket af ur, saa det er vanskeligt at faa bestemt 

! ) 1 „Reusch: Bemmeleen og Karmeen." Kristiania 1888, s. 309 
er der nogle beraerkninger om Vikedals granit Sam mes teds s. 308 
og 311 nogle oplysninger fra Skjold og 01en. 
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deres gjensidige aldersforhold* Dog synes forholdene oven- 
for Tesseland at tyde paa, at graniten ogsaa her er yngre 
end fylliten. 

Ved husene paa Tesseland staar granit; men et stykke 
ovenfor fyllit med svagt fald (ca. 20°) mod nv. Et stykke 
heiere oppe staar atter granit, der dog paa graensen har 
et gneisagtigt anstreg, men laengere oppe er temmelig 
massiv. Paa nordostsiden af Tesselandsdalen staar over 
denne granit et 40—50 m. maegtigt lag af fyllit, hvorover 
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1. Profil over Kallagnut 

2. N. Bjerndals nut fra vest. 

3. Profil fra N. Bjerndal forbi Krogvand. 

saa den yngre gneis-granit staar op til toppen af Hustveit- 
saaten. Det ovennaevnte fyllitdrag kan forfelges vestover 
helt til Bjerndalsnut og er antagelig det samme, som ogsaa 
trader frem paa dennes vestside. 

Et par interessante profiler sees i Kallag- og Fevas- 
nut (kartets Levasnut). — I nordsiden af Kallagnut staar 
fyllit baade i vestre og estre ende; men i det midtre parti 

Norges geol. unders.. Aarb. 1908. 5. 4 
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sees et maegtigt granitparti at saette op gjennem den. Naer- 
mere studium af forholdene her har jeg dog ikke havt 
anledning til, da jeg kun har seet det fra den nordenfor 
beliggende heide. 

I Fevasnuterne har vi fra Birketveit og nordover 
krumbladig, kvartsrig fyllit i svaevende lagstilling; men i 
dalsaenkningen nord for varden og nord over en lieideryg 
staar granit og gneis-granit, saa atter fyllit over graniten. 

Inde i graniten sees atter Here smaa flak af fyllit, 
hvori gange af presset granit, ligesom flere tildels betydelige 
granitgange sees i det store fyllitparti paa nordsiden. 

Profit fra N. Bj0rndal forbi Krogvand. 
Ved N. Bjorndal staar fyllit, krumbladig og kvartsrig, 
med svagt fald mod no. Et lidet stykke oppe i Kvannenut 
staar over den gneis-granit. Naermest mod fylliten ser den 
ud som gneis ; men hoiere oppe er den mere massiv. Paa 
nordsiden af Kvannenut ved Merkvands sydende staar fyllit 
under graniten ; men i det nordenfor liggende Borefjeld staar 
granit atter over fylliten. Lige over fylliten er den ogsaa 
her gneisagtig; men heiere oppe bliver den mere massiv, 
flere steder med halvporfyrisk struktur. Men opover mod 
toppen bliver den atter gneisagtig, og allereverst staar fyllit 
med 20—25° fald mod no. — Vestover Borefjeld sees flere 
steder flak af fyllit indesluttet i graniten. Nede paa fladen 
mod Krogvaselven igjen granit under fylliten. Elven selv 
rinder derimod i et leie af fyllit med 20—30° fald mod sv. 
I fylliten, der er krumbladig og kvartsrig, sees flere smaa 
linser af porfyrgranit. Lidt no. for elven staar atter granit, 
temmelig grovkornig. I en hoide lidt laengere nord staar 
fyllit over graniten. Denne sees tydelig at overskjaere 
fyllitlagene paa sv.siden, medens den nordover taber sig 
under fylliten, som imidlertid i en hoi nut endnu laengere 
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n. atter overleies af granit. — Profilet kan vistnok vanske- 
lig tydes paa anden maade, end at graniten er en yngre 
granit, som paa flere steder traenger op gjennem fylliten. 

Den hoieste top i denne trakt er N. Hustveitsaaten 
(1197 m.). 

I toppen her staar temmelig finkornig granit, som flere 
steder har planparallel struktur nv.— so. Kvartsen er ofte 
melkekvarts. Laengere nede staar flere steder porfyrgranit. 
— I toppen af Haganut staar gneis-granit; men nedover 
mod Juvbotn er et lag af en brunlig gneis. Herfra nedover 
til Lundervold gaar man mest over daekket terraen, betyde- 
lige moraenemasser; men hvor fast fjeld stikker frem, er 

N.Hustoeitsaaten 
Juvbotn J 

lundervold ' ^rrr*. >£vi 

•"""'granit ca 8km. langt. 

det gneis og gneis-granit. Nedenfor Lundervold staar 
fyllit under gneisen. Fylliten, der er krumbladig og kvarts- 
rig, synes at have svagt fald mod s. til ssv. Maegtigheden 
er kun liden. Under fylliten staar granit, gjerne noget 
presset; men enkelte steder med porfyrstruktur. Ved elven 
sondenfor gamle Saude kirkes tomt er graniten meget fin- 
kornig og forer tildels en maengde smaa korn af svovlkis. 



I tilslutning til foranstaaende profiler skal foies nogle 
faa bemerkninger om de optraedende bergarter i sin almin- 
delighed. 

Siden den forste del af dette arbeide blev indie veret 
til den Geologiske Undersegelse, er K. 0. Bjorlykkes store 
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arbeide over „Det centrale Norges Fjeldbygning" udkommet. 
Han har her forladt overskyvningsteorien og haevder, at 
den over fylliten hvilende formation er yngre sparagmit og 
yngre granit etc., idet den skifrige kvartsitlignende (og til- 
dels gneislignende) afdeling umiddelbart over fylliten hen- 
fares til yngre sparagmit. 

Han angtver ikke noget sikkert gjennembrud for yngre 
eruptiver undtagen Monsters profiler fra Sogn, men finder, 
at overskyvninger kun kan paavises lokalt, derimod ikke 
forfelges over det hele. ^Overskyvningsteorien 
maatte derfor opgives, da en overskyvning, der 
skal danne hovedtraekket i hele fjeldkjedens tektonik, 
ei kan vaere af blot lokal natur" (L. c. pag. 560). 

De bergarter, som staar under fyiliten, henforer han 
derimod samtlige til grundfjeldet. De vaeldige masser med 
yngre eruptiver, som efter hans fremstilling hviler over 
fylliten, kan derfor ikke staa i forbindelse med de lignende 
bergarter under fylliten; men maa vaere yngre end disse. 
Hvorfra de saa stammer, bereres ikke naermere. 

Her er efter min mening en lacune i hans bevis- 
fersel. Saalaenge man ei har sikre gjennembrud, vil jo det 
ene som det andet kun vaere mere eller mindre sandsyn- 
lige hypotheser. — Jeg tror ved flere af de i det foregaaende 
meddelte profiler at have paavist, at den under fylliten 
staaende granit ikke kan tilhere grundfjeldet, men maa 
vaere en yngre granit og maa vaere af samme alder som 
den overliggende yngre granit; thi paa mange steder har 
den kunnet forfolges helt udaekket fra nederst til everst. 
Dette er allerede tidligere fremholdt; men de to sidste aars 
reiser har overbevist mig om, at den yngre granit ikke 
indskraenker sig til porfyrgraniten alene; men at den tillige 
omfatter en stor del (maaske det allervaesentligste) af den 
evrige granit ogsaa. Ikke alene de lyse finkornige graniter, 
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t. eks. i Vikedal, men ogsaa en stor del, maaske alt, af 
den upressede granit (muligens ogsaa af den pressede 
gran it). Sandsynligheden taler for, at de tilhorer samme 
udbrudsserie, men danner forskjellige facies. 

Hvad den over fylliten hvilende formations alder og 
oprindelse angaar, saa er min i det foregaaende fremholdte 
opfatning ikke blevet eendret. Naar det lader til, at Bjer- 
lykke vil udsondre en yngre sparagmitafdeling over det 
hele, ogsaa her i Ryfylke (1. c. pag. 557 etc.), saa finder 
jeg ialfald ingen stette herfor i mine observationer. Selv 
om der i Gudbrandsdalen, Valdres o. fl. st. findes yngre 
sparagmit, saa kan det ikke indsees, hvorfor det nodven- 
digvis ogsaa skulde veere tilfaeldet over hele det store 
omraade, som her er tale om, seet fra et rent teoretisk 
standpunkt, som han gaar ud fra (1, c. pag. 551 — 557 etc.). 
Selv om man henferer alle sandstene til sparagmiter, 
saa var det jo ikke nedvendigt, ja neppe rimeligt, at 
fyilitformationen afsluttedes af en sandstensetage over hele 
dette omraade, ihvertfald ikke paa den tid, de yngre 
eruptiver her bred frem. Det vilde jo komme an paa for- 
holdene under heevningen, hvor langt fremskreden erosionen 
var o. s. v. — Ihvertfald har jeg med sikkerhed kunnet 
paavise flere steder, hvor der ikke har kunnet veere en 
sandstensetage mellem fylliten og den yngre granit, lige- 
som jeg kan fremfore mange eksempler paa, at den skifrige 
zone maa skrive sig fra granitens kontakt. Medens jeg 
ikke har paatruffet noget sted, hvor det med sikkerhed 
kan siges, at denne zone maa skrive sig fra sandstene 
eller sparagmiter. Naar Bjorlykke derfor neevner indre 
Ryfylke som eksempel paa et af de steder, hvor den yngre 
sparagmit er paavist (1. c. pag. 553), saa finder jeg dette ubevist, 
og hans fremstilling i det heletaget, hvad den yngre sparag- 
mit angaar, alt for generel. 
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Tilslut skal omtales et par forekomster af 
ertser og mineraler, 

som jeg har besegt. 

Taet oven for Haaland i Sandeid er der en n.— s. gaaende 
3—5 m. maegtig kvartsgang i fylliL I kvartsen Andes endel 
spredte korn af kobberkis, hvori skal vaere spor af guld. 
Meengden af kobberkis er dog saa ringe, at der ikke kan 
vaere tale om lennende drift, hvis det ikke bliver bedre 
end i det, som var udskudt, og det saa det ikke ud for. 

Vest for Urdal i Vats er Thors grube for thorit og 
uranbegerts. — Den omgivendee bergart er finkornig, sterkt 

y pegmatitgang * 
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ca.lZm.langt. 

Profil fra Thors grube. 
Den sorte streg angiver hoiden af den inddrevne stoll. 

presset gneis-granit med planparallel struktur mod n.— s. 
med lodretstaaende lag. Thors grube er anlagt i en om- 
trent 2 m. maegtig pegmatitgang, der med 70° fald mod o. 
15—20° n. stryger n. 15—20° v. Gangen overskjaerer 
saaledes tydelig de lodretstaaende lag. Gruben er hidtil 
drevet paa thorit; men foruden denne findes der uranbeg- 
erts og Here andre sjeldne mineraler. Paa vestsiden er en 
zone, der er rig paa smaa granatkrystaller. 

Paa Talgo, Stjernero anneks, er det bekjendte brud af 
dolomitmarmor. Dolomiten forekommer her i betydelige 
maengder paa oens sydside, idet lagene her kan forfelges 
i strogretningen paa omtrent 1 km. Dolomiten brydes paa 
2 steder. I vestre brud forekom den i 2 lag, adskilte 
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ved et omtrent 2 m. maegtigt lag af mork gneis eller 
glimmerskifer meget rig paa smaa granatkrystsller. Det 
overste dolomitlag er 2—3 m. maegtigt; det nederste 
har betydelig sterre maegtighed, men kun ca. 6—10 m. er 
blottet i bruddet. Faldet er 40—50° n. Den omgivende 
bergart er gneis eller gneis-granit. Dolomiten er i almin- 
delighed rent hvid, kornsterrelsen noget vekslende. Den 
er temmelig sprod og fuld af sletter, saa det kan have 
sin vanskelighed selv at faa gode haandstykker. (Omtalt 
i „Vogt: .Norsk marmor 44 s. 295). 

Paa sydspidsen af S. Talgo (mellem Finno og Rennese) 




dolomu Bundflada i bruddet 

langdeca 50m. 

Vestre Dolomitbrud paa N. Talge. 

er et parti los, grovkornig, gul marmor, strog so. — nv. 
Msegtigheden vanskelig at faa rede paa, men vistnok 
5 — 10 m. Bergarten er meget los i kornet, saa der ikke 
vil vaere tale om anden anvendelse end til kalkbrsending, 
Men dertil kan den vistnok godt anvendes, og det kan 
have sin belydning i disse kalkfattige egne. — Den om- 
givende bergart her er gneis-granit med 20° fald mod no. 
— Syd herfra i Bremsos nordende saaes en lignende gul, 
les marmor i et lag henimod toppen af oen. Den om- 
givende bergart er ogsaa her den overliggende gneis-granit. 



Summary. 
The Geology of the north-eastern part of Ryfylke. 



Topography. The scenery is grand and wild and is 
characterised by the numerous steep precipices which are 
readily formed on the boundary between the phyllite and 
the underlying granite. The Vevle mountains are a con- 
tinuous chain which forms the boundary of the parishes 
of Skaanevik, Etne and Sand. The largest valleys are 
Slettedal, Suldal, Haalandsdal and Ulladal (pages 3—5). 

Tellef Dahll, Dr. Reusch and 0. A. Haugland have 
formerly made short tours in the district (pages 5 — 6). 

The underlying gneiss-granite formation consists of 
patches of old Archaean gneiss, perhaps of a little of the 
Telemark formation (Algonkian) and granite. The granite 
occurs in two forms, the fine grained parallel banded and 
the coarse grained partly porphyric, resembling that of 
Oddadal. 

Gabbro occurs at Vevlevand (lake) and basic veins 
(diorite?) in several places in the lower granite (pages 
9—10). 

The Phyllite division lies above the preceding rocks. 
At Suldalsaata, Hestfjeld and Grytenut it is of conside- 
rable thickness, at Suldalsaata 250 m. f at Grytenut 854 
m. ; in other places it occurs as a narrow band between 
the over and the underlying granite. 

The Phyllite division consists in the main of grayish 
green contorted phyllite, but in some places a little alum 
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schist occurs at the bottom,, and here and there higher up 
a little blue quartz and limestone (pages 11 — 14). 

The Phyllite is overlaid in most places by hard rocks 
of a quartzitic gneissic or granitic appearance. Patches of 
phyllite occur in several places among these rocks. 

The Age and Origin of these rocks is a question 
that has given rise to a considerable diversity of opinion 
among competent authorities, especially as regards the 
uppermost formation. Kjerulf considered it younger gra- 
nite, Brogger regards it as formed by dynamo-metamor- 
phism, TeRNEBOM, Dr. Reusch, Bjorlykke and, to some 
extent Rekstad, believe it to be overthrust Archaean rock. 
Bj0rlykke, however, in his last work, supposes that it 
consists of younger eruptives (pages 16 — 17). 

A series of sections (pages 17 — 28) show how the 
underlying granite in many places rises through the phyl- 
lite, spreds itself over it and forms the overlying formation, 
which therefore can be nothing else than younger granite. 

It is especially the porphyrittc granite which seems to 
be erupted (pages 29—30). The great alteration which the 
rocks have undergone, which often have a quartzitic or 
gneissic appearance, seems to arise from contact and regio- 
nal metamorphism combined, (pages 30—31). 

Postscript. 

The preceding investigations were reported in 1905. 
The mapping was carried out in the two following years. 

The geological conditions in Ferre at the inner end 
of Jesenfjord are treated of on pages 32 — 36. Sections 
are shown there from Orrafjeld (mountain), Odden, Blaa- 
fjeld, and Brsendeknut, specially the last shows distinctly 
that the underlying granite is younger than the phyllite 
which it pierces and changes to „hornfels a . 
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Hjdmeland and Aardal. Sections are given from 
Oksnafjeld and Ostmanden, at the latter there is under the 
alumschist a broad belt with conglomerate (or eruptive 
breccia?). At Raukleiv the granite is seen undoubtedly to 
pierce through the phyllite (pages 36—40). 

The Islands. The islands consist essentially of the 
overlying formation whilst it is only in few places that the 
phyllite is observed and still seldomer the underlying gra- 
nite (pages 41 — 43). 

From Ncsrstrand and Skjold are given a number of 
sections of which several also show that the underlying 
granite is younger than the phyllite (pages 43—47). 

Sandeid and Vikedal. Sections from here are given 
on pages 47—51. The underlying granite is in several 
places very fine grained and light-colored, at the same t 
time pretty hard and brittle. In the neighbourhood of 
Opsalholmen one sees the granite piercing the phyllite. 

According to these sections it is maintained that 
Bj0Rlykke 9 s views about the age of the rocks underlying 
the phyllite cannot be correct as he holds in "The moun- 
tain-huilding of Central Norge" that the granite is Ar- 
chaean, whilst I belive that the most at all events is 
younger granite (page 52). 

Neither can I agree with him that the quartzite and 
gneissic rocks which occur in the upper formation are 
everywhere altered younger sparagmite or sandstone. At 
all events I have not been able to recognise such in the 
districts that I have surveyed. When Bjorlykke there- 
fore mentions Central Ryfylke as one of the districts 
where the younger sparagmite occurs, I find it still more 
uncertain and his representation of that formation far too 
general (pages 52—53). 
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Some ores and mineral veins are described on pages 
54—55; quartz-vein with aunferous copper-pyrites in phyl- 
lite at Haaland in Sandeid; uranium ore and thorite in 
Thors mine in Vats; on northern Talgo, Stjernere, the 
famous quarry of dolomitic marble, and on southern Talge 
and Bremse small quantities of marble in the younger 
granite. 
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Bidrag til kvartsertidens 
historie for Nordmer. 



Av 
J. Rekstad. 

(Med 4 pi. og engelsk resume^. 



Norgei geol. Under*. Aarb. 1908. 6. 



Bidrag til kvartaertidens historie 
for Nordmer. 

Av 
J. Rekstad. 



Oommeren 1908 opholdt jeg mig nogen tid i Stang- 
vik prestegjeld paa reise for den Geologiske Under- 
sekelse. Herfra gjorde jeg nogle avstikkere til de til- 
stetende trakter av Surendalen og Tingvold prestegjeld, 
og jeg fik da anledning til at gjere en del iagttagelser 
over landets heevning siden istiden og den i terrasserne 
og leravleiringerne forekommende subfossile molluskfauna. 
Jeg antar, det kunde veere av interesse at gi en kort med- 
delelse herom, da man kjender forholdsvis litet til utvik- 
lingen efter istiden fra denne kant av landet. 

Keilhau omtaler i 1838 i sin avhandling, Om land- 
jordens stigning 1 ), lerboller med skaller av echinus og 
saxicava, fundne ved Raneskleiven ikke langt fra Ranes 
kirke i Surendalen. 

Fra samme sted har M. Sars 2 ) beskrevet en skjcel- 
iorekomst fra postglacial tid med scrobicularia piperata. 

M. Sars 8 ) har likeledes beskrevet en skjeelforekomst 
paa Kirkelandet ved Kristiansund taet ovenfor byens kirke. 



i) Nyt Mag. for Naturv., I, s. 215. 

2 ) M. Sar9, Fossile dyrelevninger fra kvartaerperioden, s. 84. 

3) L. c, s. 85-87. 



Ved Glesvaag paa Nordlandet ved Kristiansund har 
adjunkt Numedal paa foranledning av Brogger undersold 
et par skjaelforekomster, som findes beskrevet hos Bregger 1 ). 
I 1906 undersekte jeg to skjffilforekomster 2 ) i Tingvold 
prestegjeld ved Storset og ved Stelsvatn. 

Dette er, saavidt jeg har kunnet bringe i erfaring, de 
skjaelforekomster inden distriktet Nordmor, hvorover der 
foreligger beskrivelse. Heidebestemmelser av terrasser og 
strandlinjer har man fra denne egn flere av; men for det 
meste er de udfert med aneroid eller sekstant, og felgelig 
ikke meget neiagtig. 

Kjerulf har i Udsigten, side 21 en rakke heide- 
angivelser av terrasser paa Nordmor, som antagelig for 
st0rstedelen skriver sig fra barometermaalinger. 

Heiden av den bekjendte strandlinje paa Frei ved 
Kristiansund er bestemt av adjunkt Larsen i 1874 ved 
nivellement, av Mohn i 1875 ved sekstant, av Lehmann i 
1881 ved aneroid og av naervaerende forfatter i 1906 8 ) ved 
nivellement. 

Andr. Hansen 4 ) har maalt en del terrasser og seter 
paa Nordmer med sekstant og Helland har flere heide- 
bestemmelser i Jordbunden i Romsdals amt. Da 
der imidlertid ikke her er opgit noget neermere om, paa 
hvilken maate de er maalt, er man i uvishet om den grad 
av neiagtighet, de kan tillaegges. 

Ferst skal de skjaelforekomster, som undersektes sidste 
sommer, beskrives, og jeg vil begynde med de heiest lig- 
gende. 

*) Bregger, Nivaaforandringer i Kristianiafeltet, s. 344—349. 
s ) Disse er beskrevet i lagttag. fra terrasser og strandlinjer i det 
vestlige Norge, Bergens Mus. aarb. 1907, nr. 9, s. 27. 

3 ) lagttag. fra terrasser og strandlinjer i det vestlige Norge, Bergens 
Mus. aarb. 1907, nr. 9, s. 28. 

4 ) Andr. M. Hansen, Strandlinjestudier (Archiv for Mat og Nature., 
XIV og XV). 



Maksimum ay ssnkning. 

Paa to steder fandtes skjeel, som stammer fra den tid, 
landet her laa dypest nedssenket, nemlig ved Kvande i 
Stangvik prestegjeld og ved Gjersvold i 0ksendalen. 

Ved Kvande fandtes i Slaattedalen i et sandholdigt 
ler, som her gik til op under matjorddaekket, f0lgende 
arter skjael: 

Leda pernula Mall., leengde 17 mm. 

Macoma calcarea Chemn., leengde 40 mm. 

Nucula tenuis Mont. 

Portlandia lenticula Fabr., v. gibbosa Smith, 
leengde 7 mm. 

Samt blade av Salix polaris Wahlenb. 
Findestedet ligger 105 — 108 m. o. tangr. Hoiden er 
bestemt ved nivellement. Den marine grcense lor den 
senglaciale seenkning fandtes ved Kvande i 116 m. o. 
tangr. (nivellement). Selve kalkskallerne var opteste, her 
fandtes kun avtryk av skjeellene i leret med epidermis be- 
varet. Talrikst forekom macoma calcarea, dernaest port- 
landia lenticula. 

Den leravleiring, hvori disse skjeel findes, maa veere 
avsat, da landet laa dypest nedseenket efter istiden, det vil 
si paa 8 — 11 meters dyp. Av de fundne arter gaar leda 
pernula ved Spitsbergen op til 8 meters dyp 1 ) og nucula 
tenuis op til 6 meters dyp 2 ). Portlandia lenticula er i 
det kariske hav fundet op til 22 meters dyp 3 . 

*) Knipowitsch, Zoologische Ergebnisse der Russischen Expeditionen 
nach Spitzbergen, s. 99 (Annuaire du Musee Zoologique de 
l'Academie Impenale des Sciences de St-P6tersbourg, T. VII, 
1902). 

2 ) Knipowitsch, Zoolog. Ergebnisse etc., s. 63 (Annuaire du Musee 
Zoologique de l'Academie Impenale des Sciences de St-Peters- 
bourg, T. VI, 1901). 

3 ) Leche, Hafs-Mollusker. Kongl. Sv. Vetensk.-Akad. Handl. B. 16 
nr. 2, s. 7 og 24. 
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Av denne sidste arts optraeden skulde da avleiringen 
antas avsat paa noget dypere vand end 8—11 m.; men 
som ovenfor anfert kunde der her ikke tindes noget heiere 
merke efter en havstand end det i 116 m. observerte. 

Stedet ligger saaledes til, at det ogsaa under den heie 
havstand vilde vaeret indelukket, saa ikke belgedraget fra 
det aapne hav kunde traenge ind. Felgelig kan ikke braen- 
dingen ha fert skallerne av portlandia lenticula ind 
paa grundere vand. Stedets beliggenhet gjer det imidlertid 
sandsynlig, at stromning frembragt ved tidevandet kan ha 
spillet en rolle ved skjaellenes transport. 

Nedenstaaende kartskisse viser forskjellen i utstraek- 
ning her mellem den nuveBrende strandlinje og den sen- 
glaciale. Dengang gik havet fra Kvande opefter Seiset- 




Fig. 1. Kartskisse visende utbredelsen av havet i senglacial tid sam- 

menlignet med i nutiden ved Kvande. Krydsvis skraferet betegner 

landet i senglacial tid. Det med horisontale linjer er det omraade, 

som havet dsekkede i senglacial tid, men som nu er land. 

X betegner skjaelfindestedet i Slaattedal. 

dalen og dannede her en omtrent 16 km. lang fjord. Denne 
stod i forbindelse med Stangvikfjord foruten gjennem aap- 
ningen mellem Kvande og Seiset ogsaa igjennem det 



smale sund, som indseenkningen ved Slaattedalen dannede 
bak bergheiden op for Kvande. 

Naar vi betragter situationen ved Slaattedal, er det 
indlysende, at tidevandet maatte frembringe en temmelig 
sterk strom gjennem det smale sund her, og det er da vel 
taenkelig, at molluskskaller, sawlig naar der er tale om 
saadanne smaa lette skaller som portlandia lenticulas, 
kan veere fert fra dypere vand ind paa grundere. 

Ved Gjersvold kort ovenfor Opdol paa Ulvundeidet 
fandtes arktiske skjeel i ler sammen med blade av salix 
polaris i 105 — 115 m. o. h. Her har en vaeldig utskjae- 
ring fundet sted i lermasserne. Deres vaegge staar med 
en heide^'av op til 50 m. Man har felgende profil. 



Ler med skjcelog\fa»fOm. 
blade ao salix j 

Grus med enkeUesUyier\ Op, ul Wav. 
av ler indimellem 



Sandholdig ler . 
ihois Gore parti \ca>JOm. 
ontrarder rnawmacnLrareaK 



Fig. 2. Profil i lerraset ved Gjersvold. 

I det korte dalfere, som gaar fra Opdel ved Sundals- 
fjorden til Mo og Ulvundeidets kirke, har man langs begge 
sider et fremtreedende terrassenivaa fra den tid, landet laa 
dypest nedseenkeh 0verste kant av terrassen ved Gjers- 
vold ligger 133 — 134 m. o. tangr., og den stiger opefter 
dalen saaledes, at den ved Mo ender i en stor terrasse- 
flate (konfr. fig. 3) i omtrent 150 meters heide. Da ter- 
rassetrinnet stiger opefter dalen, maa vi anta, at dets evre 
del ved Mo avsattes over havets nivaa. Dalen har veeret 
fyldt i heide med terrasserne, av ler under og sand og 
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grus ovenpaa. Da landet haevede sig, begyndte det rin- 
dende vand sit utgravningsarbeide i disse lose masser. 
Langs siderne av dalen har man saa at si overalt merker 
efter gamle utskjaeringer lik den ved Gjersvold. Denne er 
den sidste, og vandet fortsaetter endnu sit arbeide i den. 
Siderne staar bratte og uten vegetation, fordi her ret soin 
det er, raser noget ut. De aeldre utglidninger derimot har 
faat sine sider avskraanet og daekket av vegetation. 

Den undre avdeling av leret ved Gjersvold, se foran- 
staaende profit har en maegtighet av op til 30 m. Det 
er sterkt opblandet med fin sand, og denne er ikke jevnt 
fordelt, men optraeder skiktvis vekslende med mindre sand- 
holdig ler. Dette ler minder i sin hele habitus meget om 
det, som avsaettes av de slamfyldte elve ira nutidens braeer. 
I det ovre parti av det sandholdige ler fandtes enkelte av- 
tryk af macoma calcarea. Herav kan vi se, at det er 
avsat i havet 

Over dette ler kommer, som profilet viser, en avlei- 
ring av sand og grus med enkelte striper av ler indimellem. 
Maegtigheten av denne avdeling gaar op til 10 m. Her 
kunde ingen fossiler findes. Over sand- og grusavdelingen 
folger et tint ler, som gaar belt op til terrassens overflate. 
Dette forer skjael i ikke ringe antal samt blade af salix 
polaris og enkelte smaa stene. Det har en maegtighet av 
omtrent 10 m., og skjaellene findes fordelt overalt i leret, 
dog synes de at optraede talrikst i dets evre parti, og her 
var det, bladene af salix polaris fandtes. 

Folgende arter skjael blev med velvillig bistand av 
fldjunkt Numedal fundet her: 

Cyprina islandica L., middelsstore individer. 
Leda pernula Mull., op til 23 mm. laengde. 
Macoma calcarea Chemn., lalrik, op til 41 mm. 
laengde. 



Pl. I. 
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Pl. II. 




Mya truncata L., talrik, mest unge individer. 
Peden grdnlandicus Sowb., hyppig, op til 16 mm. 

laengde. 
Nucula tenuis Mont. 
Portlandia lenticula Fabr. 
Saxicava pholadis L M hyppig. 
Samt brudstykker av en gastropod, som ikke kunde 
naermere bestemmes, 
Da de organiske rester findes helt op til terrassens 
overflate, maa vi anta, de er avsat under maksimum av 
saenkning. Den marine greense for den senglaciale saenk- 
ning ved Gjersvold bestemtes til 133,5 m. o. h. (nivellement), 
folgelig skulde de vaere avsat paa ca. 20 meters dyp. 

Peden grdnlandiciis har for tiden sin sydgraense ved 
Tromse og ved St. Lorensbugten paa Amerikas kyst Ved 
Island findes den ikke. 

Cyprina islandica har sin nordgraense ved Island og 
Grenland, Den findes for tiden ikke ved Spitsbergen eller 
i Behringshavet. 

Herav skulde man da slutte, at klimatet under maksi- 
mum av seenkning har vaeret i denne egn omtrent som 
det for tiden er ved Grenland eller i Finmarken, men i 
hvert fald mildere end Spitsbergens. 

Fundet av blade av salix polaris taler for, at klimatet 
ikke kan ha vaeret mildere end Finmarkens, snarere kol- 
dere. Denne plante maa ha vokset i naerheten, og Blytt l ) 
siger, at den selv i det nordligste av vort land holder sig 
paa fjeldene og neppe gaar ned til havet. Med hensyn 
til den sand- og grusavleiring, som her optraeder, var min 
forste tanke, at her maatte en heevning av landet ha fundet 
sted mellem avsaetningen av de to skjeelferende nivaaer, 



Blytt, Norges flora, s. 453. 
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altsaa ferst en saenkning, hvorunder det sandholdige ler 
med tnacoma calcarea avsattes, saa en hcevning og der- 
paa en ny seenkning til maksimum. Ved en neermere be- 
tragtning av forholdet, finder jeg, at det lean forklares ved 
at anta en sterkere vandforing i den elv, som gik ut her 
i den smale og grunde fjordarm. De lerstriper, som op- 
trader mellem sand- og gruslagene, taler, synes det mig, 
herfor. Det ligger da neer at seette dette i sammenhaeng 
med en sterk avsmeltning av isdeekket, og denne maa 
isaafald ha fundet sted en tid, fer landet sank til maksi- 
mum. Der er nemlig en omtrent 10 m. meegtig leravlei- 
ring ovenpaa grusnivaaet. Hvor lang tid der skal ha med- 
gaat til avseetningen av dette ler, er ikke godt at sige. 
Raskere end 1 cm. i gjennemsnit pr. aar kan den ikke vel 
teenkes at ha vaeret, og mindre end 2 mm. i gjennemsnit 
synes heller ikke rimelig med de herveerende forhold lor 
oie. Folgelig skulde den tid, som er medgaat til lerets 
avseetning, det vil sige . fra den sterke smeltning av is- 
daekket og til maksimum av seenkning, veere mindst 1000 
aar, men ikke over 5000 aar. 

Fra omtrent y 5 ay hrevningen. 

Tidligere har jeg beskrevet 2 ) et par skjeelforekomster 
fra Tingvold prestegjeld ved Storset og ved Stolsvatn, som 
stammer fra en noget senere tid. Forekomsten ved Storset 
ligger 76—77 m. o. tangr. og ved Stelsvatn 79 m. Ut- 
regnet efter gradienten skulde den marine greense ved 
Storset ligge i 106 m. o. tangr. og ved Stelsvatn i 109 m. 
Disse to forekomster, som antagelig er avsat paa ca. 10 
meters dybde, skriver sig da fra en tid, da omtrent 18°'o 



l ) Iagttag. fra terrasser og strandlinjer i det vest]. Norge (Bergens 
Mus. aarb. 1907, nr. 9, s. 27). 
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av haevningen siden senglacial tid var fuldendt. Klimatet 
var, dengang disse skjeel avsattes, blit noget mildere end 
under maksimum av ssenkning. En boreal art som anomia 
ephippium var indvandret. Denne har for tiden sin nord- 
greense ved Finmarken og Island. Den findes ikke ved 
Grenlands kyster eller ved Spitsbergen. 

50-65 % stigning. 

Fra omtrent 50 % av stigning har Brogger *) beskre- 
vet en forekomst, som adjunkt Numedal har undersekt, 
ved Glesvaag ved Kristiansund. Faunaen i denne antyder 
et mildere klima end forekomsterne ved Storset og Stols- 
vatn. Dette markeres saerlig ved, at cardium echinatum 
optraeder ved Glesvaag. For tiden har denne art sin nord- 
graense i Vestfinmarken. 

Fra en noget senere tid er den skjaelforekornst, M.Sars 2 ) 
har undersekt paa Kirkelandet i Kristiansund taet ovenfor 
byens kirke under en myr 10 — 13 m.* o. h. Saavidt det 
kan ses av de her fundne arter, skulde landet i tiden for 
deres avsaBtning ha haevet sig noget over 60% & v den 
hele haevning siden senglacial tid. Blandt de her forekom- 
mende lusitanske arter er der to, nemlig utrictdvis mam- 
miUatus og cythere nigrescens, som for tiden har sin 
nordgraense ved vor kyst ved Kristiansund. 

De mest utpraegede blandt de arktiske arter fra Kirke- 
landet er natica claxisa og cardium elegantulum. Begge 
disse har for tiden sin sydgraense ved Lofoten. Den sidste 
art er ifelge Friele og Grieg 8 ) ikke fundet levende paa 



! ) Bregger, Niraaforandringer i Kristianiafeltet, s. 344. 
^ M. Sars, Fossile dyrelevninger fra kvartnrperioden, s. 85—87. 
a ) Friele og Grieg, MolJusca III (Den norske nordhavsekspedition 
1876-78, XXVIII, s. 33. 



12 

grundere vand end 30 m. Dette synes aMale for, at disse 
circumpolaere arter skulde stamme fra en aeldre avleinng, 
som avsattes, da landet laa dypere end ved 60— : 70% av 
haevningen. Ved braendingen er saa den aeldre fauna fra 
en koldere tid blit blandet sarnmen med den yngre fra en 
mildere tid. 

Antagelig fra tiden noget over 60% av heevning 
stammer en skjaelforekomst ved Ranes i Surendal. Stedet 
ligger 22— 25 m. o. h. y og skjaellene ligger indesluttet i et 
fint ler. Her fandtes felgende arter: 

Astarte elliptica Brown. 

Cardium echinatum L., hyppig, laengde op til 

48 mm. 
Cyprina islandica L., talrik. Skallerne parvis, 

av op til 8 cm. laengde. 
Mya truncata L. Skallerne parvis, av laengde op 

til 65 mm. Foruden den typiske tyndskallede 

form optraadte ogsaa en mere tykskallet, forma 

uddevcUlensis. 
Mytlliis modiolus L. 
Panopma norvegica Spengl. Av op til 70 mm. 

laengde. 
Peden islandicus Moll. 
Thracia truncata Brown, v. devexu G. 0. Sars. 

Op til 45 mm. laengde. 
Antalis entails L. 
LittoHna littorea L., talrik. 

Saavidt det kan ses, maa denne forekomst vaere av- 
sat paa et dyp av ca. 20 m. Efter isobasernes forlep 
ligger antagelig den marine graense for den senglaciale 
saenkning her i omkring 120 m. o. h. Dette skulde da 
svare til 62—65% av stigning. 
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Avleiringer fra tapestiden. 

Fra den milde periode av postglacialtiden, som almin- 
delig hos os benaevnes tapestiden, har M. Sars x ) beskrevet 
en forekomst ved Raneskleiven i Surendalen i omtrent 
15 m. o. h. 

Av de her fundne arter kan saerlig fremhaeves som 
karakteristiske for forekomsten scrcbicularia piperata, 
pecten opercularis, anomia patelliformis og aporrhais 
pes pelecani. Scrobicularia har for tiden sin nordgreense 
ved Stat. De tre evrige naevnte arter gaar mot nord langs 
vor kyst til Lofoten. 

Som ovenfor anfort ligger den marine graense her i 
ca. 120 m., og forekomsten er antagelig avsat paa et dyp 
av omkring 20 m., altsaa skulde den svare til omtrent 
70% av stigning. 

Fra Gtasvaag har Brogger 2 ) en avleiring, som anses 
avsat i tiden fra 60% til omkring 70% av stigning. 

Blandt arterne i ovre avsnit av denne avleiring kan 
fremhaeves thracia convexa, abra alba og aporrhais pes 
pelecani. Den ferste av disse har, saavidt man vet, for 
tiden sin nordgreense ved vor kyst ved Kristiansund, de 
to sidste gaar til Lofoten. 

Sidste sommer undersektes 4 skjaelforekomster paa 
Nordmor fra tapestiden, to i Surendalen, 6n i Tingvold og 
6n i Stangvik prestegjeld, i holder 6—16 m. o. h. 

Her optraeder en ret rik fauna. Ved et ganske kort 
besek indsamledes de arter, som findes anfert i neden- 
staaende fortegnelse. En indgaaende undersekelse vilde 
sikkerlig foroke antallet betydelig; men de allerede fundne 
arter vil vaere tilstraekkelig til at vise faunaens karakter. 



2 ) M. Sars, Fossile dyrelevninger fra kvartaertiden, s. 84—85, 
2) Bregger, Nivaafo rand ringer i Kristianiafeltet, s. 347—349. 
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Skjselforekomsten ved Mesingset i Tingvold preste- 
gjeld ligger ved den beek, som fra Hanemsvand gaar ut i 
Mesingsetvaagen, i en hoide av 12 — 15 m. o. tangr. 

Skjaellene findes her i stort antal i fin evjesand. De 
arter, som paa dette sted optraadte talrikst og saaledes 
gav faunaen sit praeg, var: 

Cardium echinatum 

Cyprina islandica 

Dosinia lincta 

Lucina borealis 

Littorina littorea og 

Turritetta terebra. 
Saerlig den sidste art var her meget talrik og av be- 
tydelig sterrelse, op til 40 mm. lsengde. Av de her fundne 
arter, som kraever et forholdsvis varmt klima, kan saerlig 
fremhaeves solecurtus antiquatus og noma reticulata. 

Den forste av disse arter lever ikke mere ved Norges 
kyster. Den er utded her og findes kun fossil i avleirin- 
gerne fra det milde avsnit av postglacialtiden. I de yngre 
skjaelbanker er den tidligere fundet av 0yen ! ) ved Barke- 
vik ved Langesundsfjorden, av Mtinster ved Brevik, av 
naervaerende forfatter i Skaanevik 2 ) f av Friele 8 ) ved 
Bernestangen i Osterfjorden, av Kolderup 4 ) ved Hosanger 
prestegaard og ved Nordaasvandet samt av Kaldhol 5 ) ved 
Kirkeide i Stryn. For tiden har solecurtus antiquatus 
sin nordgraense ved de britiske eer. 



l ) Bregger, Nivaaforand ringer i Kristianiafeltet, s. 587. 
2 j Rekstad, Iagttag. fra terrasser og strandl. i det vestl. Norge 
(Bergens mus. aarb. 1907, nr. 9, s. 8). 

3 ) Bregger, 1. c. s. 540. 

4 ) Kolderup, Bergensfeltet og tilstetende trakter i senglacial og 
postglacial tid, Bergens mus. aarb. 1907, no. 14, s. 160 og 178. 

5 ) Kaldhol, Faunaen i Vestlandets kvartserafleirgr., Bergens mus. 
aarb. 1908, s. 36. 
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Foruten ved Mesingset fandtes ogsaa skaller av denne 
musling ved Grimsmo i Surendal, som er det nordligste 
sted, hvorfra den hittil kjendes at forekomme i tapestidens 
avleiringer. Da den imidlertid er fundet saalangt ind som 
i Surendalen, synes det sandsynlig, at den ogsaa skulde 
forekomme i de tilsvarende avleiringer ved de ydre dele 
av Trondhjemsfjorden. 

Nassa reticulata optreeder ret hyppig paa tre av de 
her undersekte forekomster fra tapestiden i store, vel ut- 
viklede individer. Ved vor kyst gaar den for tiden nord- 
over til Beian ved Trondhjemsfjordens munding. Leengere 
mot nord er den ikke fundet levende. Mot syd gaar den 
til Middelhavet 

Forekomsten ved Mesingset er antagelig avsat paa en 
dybde av 15—20 meter. Efter isobasernes forlop skulde 
den marine graense her ligge i omtrent 115 m. Tiden for 
avsaetningen svarer da til 70—74% av stigningen. 

Ved Grimsmo er der like ved skjael-findestedet en 
fremtraedende terrasse, hvis everste kant efter maaling med 
aneroid ligger 38 m. o. tangr. Saavidt jeg kan skjenne, 
maa denne terrasse svare til tapesseenkningen her. Denne 
indtraf da under 67% av den hele stigning siden sen- 
glacial tid. 

Surendalen er en bred, aapen dal med svak stigning. 
Den brede dalbund er utfyldt av lose avleiringer, som 
elven har avsat Ovenpaa har man almindelig sand og 
grus, under kommer ler. I senglacial tid gik en fjord op- 
efter Surendalen og Rindalen med en lsengde av omtrent 
30 km., fra bunden av Surendalsfjorden regnet. Endnu 
saa sent som i tapestiden naadde denne fjord op til Har- 
angen, det vil sige 20 km. laengere op end i nutiden. 

Elven i Surendalen, Surna, skjserer sterkt i de lese 
masser, forandrer ofte leie og bygger sin er forholdsvis 
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raskt utover i fjorden. For tiden bryter den sterkt ved 
gaarden Skei og har allerede tat ut ikke saa litet av den 
dyrkede mark. En forbygning vilde her vaere paakraevet. 

Man har her felgende profil: 0verst fin evjesand av 
omtrent 1 meters meegtighet. Derunder sand og elvegrus 
av 3—4 meters meegtighet. Herunder kommer skjsel- 
forende^ ler ned til elven. Denne har sit leie over en 
storre streekning her i ler. 

Forholdene ved Skei, som ligger 5 km. op fra fjord- 
bunden, er ganske analog med dem, Sars har beskrevet 
fra Raneskleiven, kort ovenfor Skei. 

Vandstanden i elven "var ved mit besek ved Skei hoi. 
Jeg fik derfor ikke undersekt de lavere partier av lerav- 
leiringen. I den del av leret, som ragede op over elvens 
nivaa, var faunaen ganske ensartet i hele avleiringen. 



Sandholdig ler 
med skjecl 



Fig. 6. Profil fra skjeelfindestedet ved Skei. 

Overste kfcnt av elvemeelen ved Skei ligger 13,5 m. 
o. tangr. (aneroid). Felgelig ligger det skjaelferende ler i 
7—10 m. o. tangr. 

De arter, som optraeder ved Skei i seerdeles stort 
antal, er: 

CorbvXa gibba 
Cyprina islandica 
Astarte cotnpressa Mont. 
Axinus fleamosus. 



Pl. III. 
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CorbtUa gibba optreeder saerdeles talrik med laengde 
av skaUerne op til 12 mm. Den maa ha hat gunstige 
livsbetingelser her. For tiden har denne art sin nord- 
graense i Vestfinmarken; men her er den ifolge G. 0. Sars 1 ) 
forholdsvis sjelden. Ferst ved Lofoten blir den mere al- 
mindelig. Mot syd gaar den til Middelhavet og de kana- 
riske eer. 

Ved forekomsten ved Raneskleiven (omtalt ovenfor) 
er av de fire arter, som findes ved Skei i sterst antal, 
kun cyprina islandica fundet. Den optreeder ogsaa der 
i overveiende antal. 

Av arter, som kraever et mildere klima, er scrdbtcu- 
laria piperaia den mest fremtraedende. Den forekommer 
baade ved Skei og ved Raneskleiven om end faatallig. 
Den kan derfor ikke ha vaeret saa sjelden i denne egn. 

For tiden har arten sin nordgraense ved Bergen. Leen- 
gere mot nord ved vor kyst er den ikke fundet levende. 
Den er forholdsvis sjelden langs Bergenskysten. Det eneste 
sted, hvor den her er fundet i noget sterre antal, er ved 
Lysekloster 2 . 

Den er ifelge Brogger 8 ) ikke fundet levende i Kristi- 
aniafjorden, og sandsynligvis er den ogsaa forsvundet fra 
sydkysten av vort land. Mot syd gaar den for tiden til 
Middelhavet. 

Ved Skei optreeder tre arter, som det kunde synes paa- 
faldende skulde findes blandt tapestidens fauna, nemlig: 
Panopcea norvegica 
Crenella decussata og 
Neptunea despeda L. 



1 ) Sars, Bidrag til Kundskaben om Norges arktiske fauna, s. 91. 

2) H. Friele, Oversigt over de i Bergens omegn forekommende 
skaldeekte mollusker. Kria. Vidensk. selsk. forh. for 1873, s. 294. 

8 ) L. c, s. 585. 

Norges gcol. Undert. Aarb. 1908. 6. 2 
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Den ferste av disse forekommer i betydelig antal og i 
store individer av op til 70 mm. laengde. Skallerne findes 
sfte sittende parvis sammen og med epidermis bevaret, 
saa det er utelukket, at de skulde befinde sig paa sekun- 
daert leiested og stamme fra en aeldre afleiring. 

I de postglaciale avleiringer er den i det sydlige Norge 
fundet av M. Sars ved Ommedalsstrand ved Nordsjo og 
av J. Kijer x ) ved Ravnsborg i Asker. Ifolge velvillig med- 
delelse av amanuensis 0yen er den i den senere tid fundet 
paa flere steder i tapestidens avleiringer i det sydlige Norge 
med skaller av en laengde op til over 80 mm. 

I det vestlige Norge er den, saavidt jeg kan se, ikke 
fundet i de postglaciale forekomster. Av A. Hoel 2 ) er 
den fundet i Snaasen og i Overhallen i N. Trondhjems 
amt samt i Bindalen i Nordlands amt ved Sylten og Gaut- 
moen, av mig ved Galgoften 8 ) i Narndalen. I Tromse er 
den fundet i postglaciale afleiringer, av H. Kler 4 ) ved 
Langenes paa vestsiden av Tromsoen. 

Ofte optraeder som ved Skei i Surendalen den store 
pragtfulde snegl neptunea despecta sammen med panopcea. 
Hoel mener, at disse arktiske arter, som forekommer i de 
postglaciale avleiringer, enten maa opfattes som relikter 
eller som stammende fra aeldre lag, hvorfra de skulde 
vaere utvasket. For de av mig undersokte forekomster 
Skei og Grimsmo i Surendalen og Galgeften i Narndalen 
anser jeg det for klart, at disse mollusker bar levet sam- 
tidig med den fauna fra tapestiden, som de findes sammen 



1 ) Bregger, Nivaaforandringer i Kristianiafeltet, s. 398. 

2 ) A. Hoel, Kvartrergeologiske undersegelser, Arch, for Math, og 
Naturv., XXVIII, nr. 9. 

3 ) Rekstad, Merker efter isiiden og postglaciale skjaelbanker i Narn- 
dalen, Nyt Mag. for Naturv. XXXIV, s. 8. 

4 ) H. Ki«er, Ora kvarteertidens marine avleiringer ved Tromso, 
Trorase mus. aarsh. 25, s. 21. 
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med. Saavel den betydelige utbredelse (Asker— Skien— 
Nordmer — Snaasen — Namdalen— Bindalen — Tromse) som 
storrelsen taler imot, synes det mig, at de kan opfattes 
som relikter. Baade ved Skei og ved Grimsmo opnaar 
skallerne av panopcea en laengde av 70 mm. Fra Snaasen 
har Hoel en skallelsengde av 78 mm., fra Overhallen av 
88 mm. og fra Bindalen av 80 mm. Brogger opgir en 
leengde av 70 mm. for de i Asker fundne skaller. Sars ! ) 
angir som maksimumslsengde for denne art i nutiden i det 
nordlige Norge 60 mm. Naar panopcea hittil ikke er 
fundet i Vestlandets postglaciale avleiringer, har dette an- 
tagelig sin grund deri, at haevningen her siden tapestid er 
forholdsvis liten. Panopcea har levet paa saavidt dybt 
vand, at avleiringer med skaller av den endnu ikke i 
kyststreket i nogen naevnevaerdig utstroekning er heevet over 
havets nivaa. 

P. norvegica horer ikke til de utpraeget arktiske arter. 
Den er ikke fundet levende ved Spitsbergen, efter hvad 
Knipowitsch 2 ) opgir, og i Hvitehavet findes den kun, hvor 
havvandet er noget varmere 8 ). Mod syd gaar den til de 
britiske oer. Arten synes nu at vaere i begreb med at do 
ut. Ved Norges kyst er den ifolge Friele og Grieg 4 ) kun 
to gange fundet levende, nemlig av G. 0. Sars ved Lofoten 
og av Aurivillius i Kveenangen. Heller ikke ved Gron- 
lands kyster er den fundet levende. 



i) L. c, s. 94. 

2 ) Knipowitsch, Zoologische Ergebnisse der Russischen Expedi- 
tionen nach Spitzbergen, Annuaire du Musee zoologique de l'Ac. 
Imp. d. Sc. de St. Petersbourg, T. VII, 1902, s. 96. 

3 ) Knipowitsch, Zur Kenntnis der geologischen Geschichte der Fauna 
des Weissen und des Murman-Meeres. Sep.-Abdr. aus den Verh. 
d. k. russ. min. Ges. zu Si Petersburg. Ser. II, B. 38, nr. 1, 
1900, s. 26-27. 

*) L. c, s. 45. 
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Ved Hvitehavets kyster findes panopcea almindelig i 
de postglaciale avleiringer, som stammer fra den milde 
periode, medens den nu er sjeldnere i Hvitehavet og kun 
forekommer i dets varmere partier. 

Ved Skei fandtes to smaa skaller av crenetla decus- 
8ata. Denne arktiske art har for tiden sin sydgraense ved 
de britiske eer og ved vestkysten av Norge. Den er her 
forholdsvis sjelden; forst ved de nordlige Norges kyster 
optraeder den i storre antal. Ved Amerikas kyst gaar den 
mot syd til Vestindien og den Meksikanske bugt 

Ved Skei fandtes ogsaa et stort eksemplar av neplunea 
despecta, laengde 135 mm. Denne art gaar nu mot syd 
til de britiske oer. 

Forekomsten ved Skei er antagelig avsat paa et dyp 
av 20—30 meter. Den marine graense ligger her, saavidt 
det kan ses av isobaserne, i 120 m. o. h. Felgelig skulde 
da avleiringen stamme fra 65— 75°/ av stigning. 

Ved Grimsmo i Surendalen omtrent 3 km. op fra 
fjordbunden er der en skjaelforekomst i 6—10 m. o. tangr. 
Det er en ren skjaelbanke, som optraeder i sandholdig ler, 
med en rik samling av molluskskaller fra tapestiden. 
De arter, som her forekommer i storst antal, er: 
Anomia striata Brocchi. 
Astarte compressa Mont. 
Cyprina islandica L. 
Saxicava ardica L. 
Timodea ovata Penn. 
Emarginula fissura L. 
Littorina littorea L. 
Anomia striata er en sydlig art, som for tiden har 
sin nordgraense ved Trondhjemsfjordens munding. Den er 
nu forholdsvis sjelden ved vor vestkyst; men i avlei- 
ringerne fra tapestiden er den ret hyppig, hvilket saerlig 
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fremgaar av Kolderups og Kaldhols undersefkelser. Ved 
Grimsmo har skalleme av den en leengde av op til 50 mm., 
hvilket tyder paa, at den her har levet under gunstige 
betingelser. 

Foruten anomia striata fandtes ved Grimsmo fel- 
gende arter, som kreever et forholdsvis mildt klima: 

Solecurtus antiquatus 

Peden varius 

Na88a reticulata og 

Rissoa parva. 
Angaaende 8. antiquatus og N. reticulata kan hen- 
vises til, hvad der er anfert om dem under forekomsten 
Mesingset. 

Peden varius er for tiden sjelden langs vor vestkyst. 
Den har sin nordgrsense ved Kristiansund, mot syd gaar 
den til Middelhavet og de Kanariske eer. Bregger *) an- 
tar, at den neppe findes levende indenfor Drebak i Kristi- 
aniafjorden; men i tapesbankerne omkring den indre del 
av Kristianiafjorden er den almindelig. 

Rissoa parva har sin nordgreense ved vestkysten av 
Norge og gaar mot syd til Middelhavet og de Kanariske 
eer. Den er for tiden almindelig ved kysten omkring 
Bergen. Forekomsten ved Grimsmo kan neppe antas av- 
sat paa grundere vand end 20—30 m. Felgende av de 
her optraedende arter kraever i det mindste et saa stort dyp: 

Necera cuspidata 

Panopcea narvegica 

Peden septemradiaius 

Tellimya ferruginosa. 
Den marine granse ligger efter isobasernes forlop ved 
Grimsmo i 120 m. o. h. og forekomsten av skjael 6 — 10 m. 



! ) L. c. f s. 591. 



o. h., felgelig skulde den veere avsat under 67 — 75 °/ 
av stigning. 

Ved Aasgaard i Stangvik prestegjeld er der i indsaenk- 
ningen bak de dervaerende to moraener en skjaelbanke med 
en rik samling av molluskskaller. Moraenerne ved Aas- 
gaard spaerrer av et baekken, som straekker sig mot est til 
Baele. I tapestiden har dette ved en strem staat i forbin- 
delse med Aasgaardfjorden utenfor. Da landet haevede sig, 
har der dannet sig en grund indsje her. Denne er i tidens 
top dels utfyldt av myr og dels temt ved at elven fra den 
har skaaret sit leie gjennem moraenen dypere ned. 

Mytilu8 edulis optraeder i rent svaere masser i banken 
ved Aagaard. Man bruker av denne skjaelmasse til jord- 
forbedring, saerlig paa myrjord. Hertil egner den sig ut- 
merket; ti foruten kulsur kalk indeholder den ogsaa litt 
fettsubstans og litt kvaelstof. De arter, som foruten mytilus 
edulis her findes i stort antal, er: 

Mytilus modiolus 

Ostrea edulis, laengde op til 8 cm. 

Bittium reticulatum, laengde op til 8 mm. 

Littorina littorea og 

Polytropa lapittus, laengde op til 30 mm. 
I banken er foruten esters felgende sydlige arter 
fundet: 

Thracia villosiuscula, laengde op til 22 m. 

Tapes virginea, laengde 50 mm. 

Nassa reticulata, laengde 25 mm. 

Rissoa parva. 
Thracia villosiuscula har ifelge M. Sars *) sin nord- 
graense ved vor kyst ved Kristiansund. Mot syd gaar den 
til de britiske eer. 

*) L. c, s. 105. 
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Tapes virginea er fundet levende ved vor kyst nord- 
over HI TVondhjemsfjordens munding. Sydover forekom- 
mer den til Middelhavet 

Med hensyn til nassa reticulata og rissoa parva kan 
henvises til, hvad der er anfert foran under forekomsteme 
ved Mesingset og Grimsmo. 

Skjaelbanken ved Aasgaard ligger 12—16 m. o. tangr. 
Under banken har man ler med 

Cyprina islandica 
Tapes virginea 
Mya truncata 
Venus gallina 
Littorina litlorea 
Polytropa lapillus. 

Banken ved Aasgaard maa antagelig vwre avsat paa 
et dyp av 10 — 15 meter. 

Rfter isobasernes forlep og gradientens storrelse skulde 
den senglaciale marine graense ved Aasgaard ligge i 106 m. 
o. h. Banken skulde da voere avsat under 71 — 75% av" 
stigning. 



Stign i pet Havnivaa 



Senglaciale 



Forekomst. 


siden sen* 


under 


marine 




glacial tid. 


avsaetn. 


graense. 


Aasgaard . 


71-75% 


26—31 m. o. h. 


106 m. 


Grimsmo . 


67-75 - 


30-40 - - - 


120 - 


Skei . . . 


67—75 - 


30-40 - - - 


120 - 


Mesingset . 


70-74 - 


30-35 - - - 


115 - 
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De vedfeiede tal angir skallernes sterste laengde i millimeter. 
De arter, som staar med spaerret tryk, er utpreeget sydlige og 
kreever et forholdsvis mildt klima. 
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l ) Denne art benaevnes av Here forfattere ifelge 0yen rissostomia 
membranacea. 
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De skjaelforekomster, jeg her har beskrevet, fra Nord- 
mer er, hvad jeg stotte paa under min reise inden en liten 
del av distriktet. En undersekelse av det hele omraade 
vil sikkerlig vise, at der paa mange steder her endnu fore- 
kommer skjeel, som merker efter landets nedsaenkning tid- 
ligere. Kjendskabet til disse vil bidrage til at belyse 
distriktets geologiske historie siden istiden. 

Terrassemaalinger. 

Nedenfor gjengis resultatet av nogle heidebestemmelser 
av terrasser, som jeg hadde anlddning til at gjere ved 
nivellement, samt nogle aneroidmaalinger. • 

Nivellement ved Kvande 
i Stangvik prestegjeld. 

Terrasseflate, everste kant 22,2 m. o. tangr. 

— „ „ ved Rekkem 26,0 — 

Findested for skjeel i Slaattedal . . . 105-108 — 

Marine graense ved Kvande 116,3 — 

Heideforskjel mellem flomaal og tang- 
rand ved Kvande 1,04 m. 

Nivellement ved Ulvund 
i Stangvik prestegjeld. 
0vre kant av en flate. som stiger skraa- 

nende fra havets nivaa 2,9 m. o. tangr. 

Terrasseflate, ovre kant 7,1 — 

„ ....... 12,0 - 

Liten terrasse ved Ulvund 19,0 — 

Terrasseflate, evre kant 26,6 — 

{forreste kant .... 38,1 — 

everste kant .... 41,9 — 

Terrasseflate ved Seljebeen 45,7 — 
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Stor terrasseflate ved Brekke og Selje- 

been, evre leant 110,3 m. o. tangr. 

0verste terrasse ved Brekke, evre kant 153,5 * — 
Saavidt jeg kan se, maa denne ter- 
rasse veere dannet paa land. 

Heideforskjel mellem flomaal og tang- 
rand ved Ulvund 1,0 m. 

Nivellement ved Opdel 
i Oksendalens prestegjeld. 
Laveste terrassetrin i Lilledal, sigt fra Opdel, 13 m. o. tangr. 
2det — - — - - — 

forreste kant 20,5 — 
everste „ 28 — 

f forreste kant . 115,3 — 

Terrassen ved Gjersvold \ 40flA 

J I evre „ . 132,0 — 

Den marine graense ved Opdel .... 133,5 — 

Heideforskjel mellem flomaal og tangrand ved Opdel 0,95 m. 

Nivellement i Todalen, 
Stangvik prestegjeld. 

Stor terrasseflate, evre kant 7 m. o. tangr. 

„ — „ „ (ved kirken) . 13,3 — 

„ — ved Hala, evre kant . . 23,1 — 

f forreste kant 41,3 — 



„ Bruaet. ^ fi _ 



Heideforskjel mellem flomaal og tangrand i Todalen 0,88 m. 

Den store terrasseflate ved Mo, Ulvundeidet 1 ), ligger efter 
aneroidmaaling 152 m. o. tangr. 

Ifelge opgave fra veidirekteren ligger, efter veinivellement, 
veien ved Ulvundeidets kirke .... 149 m. o. h. 

Vi befinder os her fremdeles paa den store terrasseflate. 

i) Kfr. fig. 3, PI. I. 
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Ved Mo i Stangvik prestegjeld maaltes med aneroid to ter- 
rasser 56 og 68 m. o. tangr. 

Foruten de ovenfor anferte terrassetrin er der paa flere 
steder, som ved Ulvund og i Todalen, en skraanende flate, 
som med jevn stigning gaar fra havets nivaa op til 3 
meters heide. Her ender den mot vaeggen av en heiere 
ierrasse. 

Lavere end tapesnivaaet har man tie utprsegede ter- 
rassetrin i 7 m., i 12—13 m. og i 17—28 m. o. h. Tid- 
ligere er jeg kommen til et lignende resultat i Sendhord- 
land l ). Ogsaa her har man tre terrassetrin lavere end tapes- 
terrasseme. 

Av de heiere terrasser foreligger der for faa gode 
maalinger, til at det kan nytte at forsoke paa at utskilie 
de enkelte nivaaer. 

Med de faa bestemmelser av den senglaciale marine 
graense, man her har, kan gradienten ikke beregnes med 
nogen neiagtighet. 

Ved benyttelse av strandlinjen paa Frei (76,5 m.) sam- 
men med de fundne veerdier for hoiden av den marine 
graense ved Kvande og Opdel findes som en forelobig 
veerdi for gradienten (den skraa hsevning lodret paa iso- 
baserne) 1,1 m. pr. km. 

Morener i Hamnesfjorden og ved Aasgaard. 

1 Hamnesfjorden er der to endemoraner, som danner, 
den ene en lang smal halve, den anden en ute i fjorden. 
Alt av disse volde, som rager op over havets nivaa, be- 
staar av lose masser, grus og sten. Den ytre av disse 
moreener ligger mellem Hamnes og Solem, den indre ved 
Snekvik. Avstanden mellem dem er omtrent 2 km. 



l ) Folgefonns-halveens geologi, N. G. U. aarb. for 1907, nr. 1, s. 43. 
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Paa bergene langs Hamnesfjordens sider er der inden- 
for moraenerne fremtraedende merker efter isskuring i 
fjordens retning utover. Dette likesom moraenernes form 
viser, at de er avsat av en brae, som har gaat utefter 
fjorden. 

Ved Aasgaard har man som i Hamnesfjorden to ende- 
moraener efter hinanden, men med den forskjel, at de her 
ligger betydelig naermere. Medens avstanden mellem de 
to moraener i Hamnesfjorden var omtrent 2 km., er den 
ved Aasgaard kun 4—500 m. 

Moraenerne ved Aasgaard rager 30—50 meter op over 
omgivelserne. Fra gammel tid har gaarden Aasgaard ligget 
paa ryggen av den forreste moraene her ved bunden av 
fjorden. 

Alt taler for, at moraenerne i Hamnesfjorden og ved 
Aasgaard er dannet samtidig. Braeen utefter Bever- og 
Hamnesfjord sendte en arm over eidet mellem Hakstad og 
Aasgaard. Dengang braeen i Hamnesfjorden endte ved 
Solem og Snekvik, naadde armen over eidet fra Bever- 
fjorden til Aasgaard og avsatte endemoraenerne der. 

Idet jeg avslutter dette lille bidrag til kvartaertidens 
historie i det vestlige av vort land, vil jeg bringe de herrer 
konservator O. Dahl, amanuensis 0yen og kand. real. Hoel 
min erkjendtlige tak for den bistand, de velvilligen har ydet 
mig ved bestemmelsen av de fundne plante- og dyrerester. 
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Summary of Contents. 

Some occurrences of marine shells are described here 
from raised beaches in the district of Nordmer. During 
the greatest submergence of the land after the glacial 
period the climate was cold. In this stage arctic shells 
are found together with leaves of the polar willow, Salix 
polaris, at two places viz., at Kvande in the parish of 
Stangvik and at Gjersvold in the parish of Oksendal. 

The most characteristic of the shells here found are 
Pecten gr&nlcmdicus, Leda pernula, Portlandia lenti- 
cula and Cyprina islandica. The deposits at Gjersvold 
indicate, that the ice had retreated from the valley a long 
time before the maximum of submergence. 

As the land rose, the climate became successively 
milder and milder. The fauna in the terraces alters with 
the upheaval. When about one fifth of the total uplift 
had taken place the boreal species Anomia ephippiwm 
had immigrated, and at about one half of the total uplift 
the fauna is not very different from the present. 

When the upheaval had reached about two thirds to 
three fourths of the total uplift, the climate was more 
genial than at present. This stage of the postglacial period 
is in Norway termed the Tapes-time. 

The mean annual temperature was then 2—2,5° G. 
higher than that of the present time. Shell-occurrences 
have been described from this period at Mesingset in the 
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parish of Tingvold, at Grimsmo and Skei in the parish of 
Surendal and at Aasgaard in the parish of Stangvik. 

The following shells from these places indicate a mild 
climate : 

Anomia striata Brocchi. 

Ostrea edulis L. 

Pecten varius L. 

Scrobicularia piperata Bell. 

Solecurtus antiquatus Pult. 

Tapes virginea L. 

Thracia villosiusoula Macg. 

Nassa reticulata L. 

Rissoa parva da Costa. 
Solecurtus antiquatus is the most characteristic species 
of this molluscan fauna. It is not found living on the coast 
of Norway in our time, but in the deposits from the Tapes- 
time it occurs along the coast from the Kristianiafjord to 
Nordmer, to the south of Trondhjemsfjord. 

Of the arctis species found together with the above 
mentioned southern, two are remarkable viz., Panopcea 
norvegica and Neptunea despecta. Large individuals of 
these molluscs occur from which we may infer that they 
flourished here during Tapes-time. Panopcea norvegica 
is a species now on the verge of extinction. It is not 
found living on the coasts of Spitsbergen or of Greenland.' 
It has only twice been found living on the Norwegian 
coasts, hence we may infer that it is very scarce here. 
During the mild stage of the postglacial period this mollusc 
was very frequent on the coasts of the White Sea, but 
now it occurs there more seldom and only in the warmer 
parts of the sea. 

During the greatest submergence after the glacial period 
the land lay at Kristiansund about 76 metres deeper than 
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at present, at Kvande 116 metres and at Opdttl 133—134 
metres deeper. The later emergence of the land increases 
landwards, and the gradient is about 1,1 m. per kilometre 
normal to the isobases (lines of equal rise). 

Besides the upper group of raised beaches there are 
many at lower levels, of which the terraces from the Tapes- 
time are the most characteristic. They lie at elevations 
of from 31 to 52 metres. There are raised beaches at 
three levels, lower than the Tapes-terraces, viz. at 17—28 m. ? 
at 12—13 m. and at 7 mfetres above the present sea-level. 
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